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?«�\����? �_���l�2_!�������¡�O���¤�I� ? ���O�l�\���O�����\�����\���  7��� E ���\¢`?!���O�\�¥�e�}���O�F�2�\�_�e�O���²§1¬ �X-�O��������� �¤� �]? �����\�V�a��� �V�a�\��6 �(8�9B-.W!�\�2���7:����K���\�_�\�����e��� �R�F�a���\���\��� ? �2�°�\����� �_����\�`���Q�a�2�O�\�����O����� ���M�*�\�����L� �e��¡�5- �\���¥�e�\���f���G�2� �2/2�������2�a���_�A�e�O�°��������§ 9v��¢\§ ±�O�1?J? �2�O������� �O�\�8���\�e�O�¡�����·§,©l�\���P�a�\�U� �\�����W�2� ? �°�\�������°�\�8���e� 61�b8�9 � �_� -
? �2���a���\¢*���¥�\� �\�O��� ���A�a�e�¤�2/2�������2�a���_�A�e�O�°�������M���K 7�����/������$:����o�2�\� /2���������2�a���²��a�\� 3 �R�W¥�����¹���6���������M+e� /_��� ���_�¡���2���A�O�\� ���O�O���¡�a�¹�2�4���L� �_� ? �2�O���_�U�a�\�2���e�O�°�\�\������A� �\�����W��� ���2��� :����2§ &����G�O�����2/2���¡�¤� ¥�R���O��?!���¡�a�����\�2���\� �_� �O�\�*� �\�������e�¤�\�\�\������_�\�����\���a�2�O���_���O�e�_�\��� �R�Q�O�����\��� � � /2���������\���2�����} 7�����¨�����J:����. }� �a���\���\�e�����U�����Z-�_�����\���M�����O��? � �a���O� % ���\�U�\�e����� �������¡�a������0 §N&��P���\�\�e��:\����� �����a�e�«� �\�����W����?!�°�\������°�\�¤ }���O� �\���a��?!���O����� % ���e� �e�\���������2���¡�a������0«�2�����\���O���`�a�8�����\���¥�\�e���¤�a�e��� /2�����I-���\���M� ¥�R���O��?!���¡�a���E���2�a�¤�\�O�°�\�\�����K�c���@?!�\�����a���O���K���1� �\�����W�2�F�O�W�2���a���_�8�O���O�\� �a��§
9v�����2�������_�N� �_� ? �2���a���e¢l���°�\�V�\���¥�\�e����� �a�e�b6 �b8�9B-ZW.���2�a��:����2�_ }�\�����!���d�\���$/����J� ��!�����O���e�}�a��� ���6��� � �_� ?!�G���¡�����\�\� �a���_�����·�����O���_�\�}���\���U���}����� �5- �������O��� ���@? � e����� -���\¢c��� ���¤���$�\�a�2�O�������_���²�$�1�\�������O�a�2���_�C���������¡�a�$:\�W���������\�1�\���_�\�F�������\��� ? ��� �O�N� �_���a�e��a��E2�Q���]¢_�°�¥�c�6��� � �_� ? ���\���F���¨�a�\�.���2�a�7:����F�����2�\�\�����W�2�O���_�e��§U&�� 9v��¢\§ ± �O�e¢_¢_��� �a����a�\���Q���_�\��� �6�!�e�_�\� � ���Q�2���E� �\�������e���Q���\�8�a�\�!���°���O�^?  7���\��� ���_�e�O��� ���A���Z�e�����e����2/2�����\�2�a���_�\��� �_�F���O���O�_�R���l }�\����� �����M�����O�\���.�����¹� �a�$/���� �*�\�e��?!�R�_� �����¡�F���F��� /_�!�\�� ¥�R���O�$? ��� �a���7�\�2���P� /2�����¹���\�����v���\� /������ �\���a���������A�V/2������� �a�����\�Q }� �a� :��e� �a�\�e���
? �°�\���¶�\���a��?!���O�������Z�\������� �����\�����\�O���_� ���E�������a�������O� �a�����E� e�6������?!���¡���2�¨�\�2���e�Z� �a��§
� �_�!�O�\�*�$? �6�_� �����¡�!���\���2�_�f 7�����I- ? �����O�e�O���o� �\�������\����§ ¸V�\�P�����¡�a�O���b?!�����a��¢��*����a���2�Q�a�\� ���2�a�����$�\�a�2���U����� �6�¤���¥�a�@? �2�a���W���������\�O�°�\�\����� � ���@? ���O�Q���@? �6�_�\���¡�a������\� �a�\�2���O�\� E �\�  }�����\¢_�¤���V�O�\�¤��� ���*�V/��2�����2�O�_�K�W��� �6�¤�\�����O���M/���� ��� � ?��\���
? �_���F���@?!����� �V  �W�c�O��������� �������¡�a���O�,6 �(8(9B-ZWf���2�a�S:\����§¸V�\���C�\�� ?�2�\�\�O�_�����Q���\�_�\���Q�e���B�R� �����L� �\�O���Q }� �a���Zk �\����El���\�K�\��� � ���E�_���Z�\�����\����e�a��? �2�O������� �\�����W�������2���¤�e�O�°�\�\���O���_�·�²���F���\�_�\���U�a�2�O�\���N�6�«����������� �r� �°���a�2? � �a����2/2�����\�2�a���_����§C� ���2�4�a�\���1���\�\���¡�����¤¢_�\���a���¡�O�����4��� �a��� � ���������L� ��� ? �2�a���_�M�^?!����¢_���\¢
� �O�@? �¹�2�O¢_���2HR�_���O�¤���5/������O��� ���o�O���\¢_����� �\�������\���2/2�������2�a���_�o }�����}�O�2? �2���o�2�¤�_�e��\�����R�_�O��� � �_�O�V/_���2O}�O���e�O�°�\�\���$�\������� � ���d�a�\�Q�2/2�������2�a���_���\�O�°�����O�l���������O��� �O�¹���k�6 }�e������J���2�O�F�\�\�e�¥���1? ���¡�a����6 �(8�9B-.W7:����2�\�\�O�°�\�\�������¡� �!�����O���O��� �2/2�����\�2�a�_���e�\������������\�¥�����\�2�l¢_�I/_�Q� �����G���E���\����¢_�¡�W§]d � F £ GC 4�M�������W���¥� �O�\�  4���8�_�\�K�R���O�O�$�\���K�O�   �2�O���� �a�\���l���\�e�O�¡�����iO�� \�2���.�\�\����� ������� � ���\���_����¢¡� �a�����*�\�����\¢ P ��� �O�f� �������¤� �\�����W�2����2���\:������\���¥�\�e���a���_�o���\� /2��������� �a�����²§ d � �a�\��� �e�¥���1? ���¡�  4�*�\�����I/_��� ���\�2�a�\����_�\��Ov���@?!�\��� �a�V� �\�����W�2�4��� ���F���$�\�a���������d���\�����\�\���\¢F���K/2�����¹���\���}���2���N� �_� ���$? �����d�a�e����¡�a���O�.� �\�������\�F�����2���W�Z�2�\�*�2���·�e�O���������a��������§
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Save
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model code(s)

do Z=1,110
do A=1,330

  enddo
enddo
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54CR-N NRG OCTOBER 2008, KONING, ROCHMAN
Principal cross sections
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54CR-N NRG OCTOBER 2008, KONING, ROCHMAN
angular distribution for elastic
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66CU-N NRG OCTOBER 2008, KONING, ROCHMAN
Principal cross sections
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66CU-N NRG OCTOBER 2008, KONING, ROCHMAN
angular distribution for (n,n*2)
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103RH-N NRG OCTOBER 2008, KONING, ROCHMAN
Principal cross sections
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103RH-N NRG OCTOBER 2008, KONING, ROCHMAN
angular distribution for (n,n*4)
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159TB-N NRG OCTOBER 2008, KONING, ROCHMAN
Principal cross sections
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159TB-N NRG OCTOBER 2008, KONING, ROCHMAN
angular distribution for (n,n*1)
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∆σ/σ vs. E for  22Ne(n,el.)
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∆σ/σ vs. E for  22Ne(n,γ)
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∆σ/σ vs. E for  50V(n,tot.)
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∆σ/σ vs. E for  50V(n,el.)
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∆σ/σ vs. E for  124Sn(n,inel.)
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∆σ/σ vs. E for  124Sn(n,n1)
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∆σ/σ vs. E for  165Ho(n,el.)
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∆σ/σ vs. E for  165Ho(n,tot.)

10-3 10-1 101 103 105 107
0
5

10
15
20
25
30
35
40

∆σ
/σ

 v
s.

 E
 fo

r 
 16

5 H
o(

n,
to

t.)

10
-3

10
-1

10
1

10
3

10
5

10
7

0510152025303540
Li

ne
ar

 A
xe

s:

R
el

. S
ta

nd
ar

d 
D

ev
. (

%
)

Lo
ga

rit
hm

ic
 A

xe
s:

E
ne

rg
y 

(e
V

)

C
or

re
la

tio
n 

M
at

rix

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

0.
0

-0
.2

-0
.4

-0
.6

-0
.8

-1
.0

9v��¢_�e�O�.£LO1�7���_�O�G�O�����a���_�\�}�\�\����� ������� �O�������2�\� ���_���O�����2�a���_�\�V���U±K4¡³«���\���O¢�� ¢��O�_�\�e�
� �_�V�O�@?!�.�������a�_�6���}�X� �a���}�(e¡©f)z�\���¥�����O�����\¢e§± ¯



� � � � � ���5� � ��� � � � � ����� � ���

� � �2� � ���B� � � � 	�� 
 � � � � � ���

&��K�O�\¢_¢������O��� ��� F ® G4���e� � e�2? �e���$:\��� ��� F £ Gd 7� �\�  ,����E2� ��?!�_�O�S?!�¥�e���O� ��� -�\�O�¡�2���P�a�   �2�O�\�F� �\�����W�2�l���2�a� �2/2�������2�a���_�²§b&$���$�\�a�2��� �����\���N? ���\���2�F�¤����� �������
? �@?!���¡�V���¤�a�$? � � �_� �_�\�F���O���O�_�6���e���<� �_�V�����R���O���O�_�R���V���]��� �����^?!���¡�W� �\�e�}�a� �a�\���
� �_�l�a�\�« }�e�_���M� �\�������e�M���������K� �.�_�\���2�² }�\�����^�¡� �����v�O�6�����$:��f�V/��2�����2�O���_�*�R���F�°� -�������\�.���]E����e� � �O�@? �f�\�O�V/°���_�\�]/_���O�����_�²�Z�_�}�\�6���2�O���²§4�A�.� ¥�6��� �F�f�¹����¢_�.���a���*����2_!�������\� �����\��k°�\����� � �  }���O�c�a�\���}���\�\���¡�����²§ & � �� #�@�\�O���M/2�2�O���_�\�2O
±_§V¸V�\���F���F���\���O��� �O�����a�\�M�_�e���P� ¥�����O���\¢c�����O¢����O�������M� �\���������F���2�a�¤�����e�a��� � � �_��a�O���\�O�6�_� �����������\�¹� �a�����\�7���O�W� �a���  }���O�����\�F���_�e�O��� �a��� �����\�e�O�¡�����·§
®¥§]9��_�V¸]6 �(8�'i- ®AC@C@4e�e�O�\�.�2/2�������2�a���_�\� � ���V�����·���O�2�a�_�6���}�����N?«�e�O������� �!���_�\�����Z-�a��� ���¡� § ��§C�a�\� �«�2�O�7�2k ������� �K¢_�¥�°�����v�^k ���2�����,�\���²�_�\���R���\�\���\¢l�_�����_�\�E�6�_��� ����B/¥���� .§ ¸V�\���} }�����R�\�  7�V/_�����������\¢������O���Q� �a�2? ¯¥§
£e§V¸V�\�}� �1?7�6���d���6���2�a�F�����e�a���������C }���O�f���@?!�\��� �a� ���K/��2�O�¹�2�\���V��� ���l���v�\�\�\������� -�\���¡�O��� ���\�U�2�����  }�]� �_�������O¢��Q���W�����Q�a�����O���\¢¤�A�d���K/2���O�����\�������2�a� ���*���\�\��������W�������\���2�a���_�\��§
3\§f&����4���L� �_� ? �2�O���_�\�6�������\¢_���e¢��a�P���`�������a�_�e���!�2/2�����\�2�a���_�A��������� �a�����e���`���A��O� ���A�]�������_�����\���.�����a�A? � �a�����}���\� �\�\����� ������� �O�����}���\� �M�O� �}���v¸]��� �¥�V���\�\�e������O��? � �a���O� ���\� �\�e����� �������¡�a����� % ���\� ��� �O�\�*�e�W���`� �e�a�e�O���}�8 7�����G���\�_������O�1�e�O���¤���,6 �N9¨©F� ���2���@0 § 9��O�@? �O�\���!���@?!����� � ����� ���F��� � �_� ? �2�a���_� �a�e�

6 �(8�9B-.WF���2���F�����\�O�����Q���E¢����\���a�2�O���²�°� § ��§¨�a�\�]6 �(8(9B-ZWF���2�a�F�����e�a��� �������f�\����_�e¢_�����6�«�a�e�M�����2���a���\¢c�6�_���¡�W�·�O���e���«�a�e��� �����	��� ¥�$�\������� �����\�U���\�����^?!���¡�����
k ������� � �¤�$? �\���K/_�^?!���¡�V 4�_�\��� �6�F���_� �W§

¯¥§]9��O�@?,¸]6 �b8�'i- ®�C@C�4K�_�¡ 7���O�e��� �a�\� k ������� � �«���i�R�2�a�f�a�\�}�����¡�a�a�2�!/2�����\�}���2�a��R�����¡�a�4���\�!�a�\�����K/2���O�����\��� ? �2�a���������d }�������$? �e�O�K/_�V�a�e�O�_�\¢��¤�������e���h?!���¡�7���¸Y&('*),+K���e�\�e�C�����O��?!���a���O�C�6���C���\�e�$/°���\�\���_� �\�������\�2§UaG���\�����  7�  7���\����k �����I-�$� ���a�\�!���K/2���O�����\���M���2��������
����W�����_�����\����
7�\�e�K�\�2�K����������
�¢_�°�¥�
2§«� ���O��a�\�����\���O���¡�V� �°���a�2? � �a�������\�\���¡����� �O�\���VH·�����7�O�7? ��E��G�a�\�����a��� � �O�@?�
����W�X-�O�_�\���\����
G�a��
�¢_�°�¥��
}���4�\�  7�V/_���f?!���e��?!������� �2� ?«�\��� �2� �R���O�O�$�\���2§E¸B&�'*),+
����������
 �O�W�2�²�2/2�������2�a���_�\��
��_���O�\�.�������a�_�6���V�A� � �e� +¥�2�!9����Z�F���Z¦������\��¬7� �
F W � ³ � 4 � j � ± C G1���K� /2���������\���Q��� e@6 9
9B- £e§�± ��£e§ ®

β
�· }�����U�6�!���\�����\�\��� ���8�O�\������°���O�^? �2�\�S�R�7�O���6�W� �a���S� �_�v�����°���O�\���E�e�_� - :\�O�O�����4�°�e�������\���v���\�����\�\���«���«�O�\����O� �W§E¸V�\�1�a��� ?�
2k �\����EK���\��
��\��� � ��
1�_�]���e�O�@? � �a����
2�e�����e��
 �e�O�°�\�\���O���_�K�a�\����\�*���_�\¢_�����2�\�\��������§ P �_�¡�a�e�«���V�VH·�_� �����_�\��� �6�_�O�����\� �\�R�!���5/������O���`��� �a�e��\�O���R���7�2/2�������2�O���_�!���C�_�\��� �\�������\�2�°�O�\���1�\�°��� �\�2�7�\�������O�a�2�O��� � ���\���\¢_� � �O�@?�a�\�«®�C2�O�P����� �O�\���*���\�e�O�¡�����·§�¸V�\�Q�����¡�O�a���]���O���\�����*�_�e�l���\�e�O�¡�����*���G�\�  <-�2/���� �a�\�2�V�A� �O���4�O�\�����������O¢_�G�O���\¢_���V- � �\�������\�}�2HR�_���4�a�\�l�V/2������� �a����� ���^? �����\�

± W



� � � � � ���5� � ��� � � � � ����� � ���

���@?!�\�����a����� �O���e�O�°�\�\���$�\���2�����\� �a�\�2�}�a�\�.���2�a�!�����\�O����� �W�2� �6�.�O��¢����\���a�2�O��� }�\���e�2/_�����_�e�. 7���¡�a���6������� �X� �a���V�e�� 4���G�\�R�\�2�a���G���V���_���O��� �a���_�\��§
We§ �A�c 4�_�\��� �e���`�R�c���\�O�e�O������� �$�}�a�e�����O���O�_�\��� �2/2�������2�O���_�\��� �O�@?<�a�\���7:��O� �¸]6 �(8�' ���_������� �a���_� ��� �����O�����e�!�O�\�6�������_�1�a�«�O�W� 35C � �A�¶�a�\�����O�2�a�_�\�����V/2����� -�2�a���_�\�G��� e@6g9U9B-r£e§ ± % �a�e�����O�\����� �*�2�O�;?!�_���K���@?!�\��� �a�.�a�����*���¡�*�A�E�a�\�2? 0�_�V���O�\���V 4�_�O���������\�O���O������§v¸V�\�,k �\��� �a���_����� �a�S:��\���_�e�f� ���  }�\�������������a�_�6����a�\���}�\�_���e���!�R�2�a����� �a�\�K�\�$HR�������¡�a�����¶���e�*���¡�O��¢_�O���²�O���\�O�2§V¸V�\���G�6���O�����¡���2¢_� }����� ���\���O�����O� �a�2�\���\� � �I��� �a�^? ¯¥§?�_� 
 �������_���e¢ ���?�_� �O�\� �a�O�¥�a��
c�W��� �6��O������� �����¤ }� �a� ���e�_�\¢_��? ��? ��� �O�1?�§
9��_�V�O�e�O����¸]6 �b8�'i- ®�C@C�4f���_�¡�������\� �a�e�

�R�������_�6���*���_�\�����K�2/2�����\�2�a���_�\�<� �_�V�a�e�K�\�2�a�\�O���C���2�Z¸f? ���\��)������O���O�_�6������O���\���F�a�e���O�K� ¥�����G�\�  }�\�����Q��������§
³¥§V¸V�\�!����� �a�^?!���¡�K���8� �a�^? We§f�����O� ���¡���2�����l�O���2�F�O�\�f���\���O���¡�Q���$�\�a��� �*�������W������������P�a�\���  }�!���\�«�\�V� ���\���� }���\�¤�_�6����O ���« }�����1�O�\������� �R�c�6�_���O���e��� �O�\:\�\�� e��?!�\�����d }�\�������_�e�1�\�2���N:����}���d�\��� �_� �7��� �2¢_�O���^?!���¡�4 }� �a�f� ¥�6������?!���¡��������2�a�P���\�`�6��� � �_� ?!�K 4�_���O�¤�a�\��� � ¥�����a���\¢P�V/��2�����2�O���_�e��§�&������\�E�_�e���\�\�����Z-�������¡�a������? �W� �6� �O�¥� �¹�2�O¢_�U�_�c�O�¥� � ? �����k§ �A� �\� �\�����W����� % ��� �a��� ?!����l�����\�¥���2�O���_�?����? ��¢_� 0Q }�\�������2�f�a�\� �a�A? �c�a�$? �¤ 4���\� �����O�AO��e��¢¡�2�O�$/��

� �����1������E¤��� �\�V:��\���O��� �  4�������@?!�F���\�¤ }�����6�\�O�������\� � �������\���V��� ���c�\�\¢��a���\���
/_���O�O���_�����]�O�\�.�������a�_�e���l�V/��2�����2�O���_�c�e�\�\���}���_�\�O���\���O�2�a���_�²§

4e§V¸V�\�����O�\���¹���¶�$? �6�_� �����\���F���d�2��������� �a�!�\�����6���O���_�f� �O���;6 �N9¨©F� ���2�a��������������@�5/¥���_�\�2OV�\�¤�\�\�e�������O�O�����P�O��?!�.�O�\�_�e��� �6�Q 7�����O���\�¡�*�������a���e¢ �\� ? ��� -�����1���@?!�����������_�\�K��� �O�\�¤�V/��2�����2�O���_� �\���¥�����O�Q }���a� ��� �a�\���
χ2

�_�K�\�������a���\¢\§� ¦ 64� +\��- £@C«���  4�_�ME°���\¢!�����O�c�O� ���W�����������a�\����§
je§]6
/_��� �O�\�_�\¢��  4�¤����� �e���Q�  7����� ���7���K�\�  .�]���@?!� ���R�����$:\� 6 �(8(9B-ZW��\�O�A-�����\�\�O�J? � ���a�\���8�_�e�.�\���.�O�R�R�!���\�2k ���2�a�f��� ���\�F���$�\�a��� � % ��§ ¢\§f�¤ }�O���\¢�_�«�����O�7��� /��_�a���e���¤���\�������¤�O�U���O�_�O� �O�\�c���2�a�P���`�U���R�����$:\� P 9 � P ¸ ���@?`-

�\���\�2�a���_�U }���a�A���������a����� �\�O�°�����\�\���K0 §Rd �7�a�\���Q���K�O�\� �����O�2�E���K���Q�\���@�����e��������2�\�^k ���2�O�}���f�����e�_�\�d�\�2���(:�������§ ©(�·���_�\�O����� ���v }�����°�a�\��� �2���O�N�6�V�����O�O�����O������������·�2/2�������2�O���_�\�V����?«�e�����2�\���_�e�O�����¥ }�\���� 4�K�O�\� �a�\�.�\� °�b�\�2�a���²§
± Ce§fd �7���d�a�O�I/°�¹���°�a��� °�a���e� �a�e���\���e�a���_� �V/2������� �a�����\�E�a��®�C@C P � �«� �V/_��� �a�\�_�e¢_����K/2���O�����\���V���L� �_�M? � �a������� �_�d�\��¢_�M���e���O¢������ ���d�R�°�_�O� �K�\�2:��e��� % �\� P 9E£@W�� �_��O�6��� �a�a�¥�4�a�e�_�\¢_� �R���O�O�$�\��� P 9U3@C\� �_�M���������\���2� �\�O�°�\�\� �a���_�!0 § ©l�\� � ?!�_�O����@?!�\�e�O���}�6�´ 4���}���V�O�^k �\���O���²§
±�±_§fd �V���1�a���$/°�¹���Z�a��� °�a���\�c�a�\�l� �1?;�R���V���C�������a�_�6���g� �_�7 }�\����� � �\��� �\���´ }� �2/2���I-���2�O���_�\���������\���¥�\�e�����P�O� �2§ ¢\§l³_¯�C % �a�e��� �1?7�6�������d�������a���R��������6�&�9�0 �6�O�±´®_¯�C % �O�\� � �1?7�6���]����������¢_���O�] }� �a�«���$� ���O��?!�d���_�e¢_���C�a���2�¤±KC@C@C��O��� 0 �_���E£@4@C�C

% �O�\��� �1?;�R���4���·������¢_���O�4���_�\�O���\������� ��� � dr�(8�6 � j@C50 �¥�_� ? ���O��§d©F�e���S?!�_�O�
± ³



� �A� � � ��� �����	� � �	�����

���@?!�\�e�O�����R�  4���F�����O�2k°�e���O���²§F�}�W������� �a���.�\�¡�°�O������� �_���O�\���U� ¥���a���«�������a�_�6������V���]�����\�O�������e���a�\���}���O���\��§
± ®¥§V¸]�����\���\���!��� �\�_�e�����K���@? �\���O���O�_�U }���O� �O�\�f� e��� ���\�e����� �������¡� �U�\�O������¢¡�X-�a���_� ?!���O�\�°�*���]F £ G % �e�´  ����������� �r¸¨�����2� P �_�¡�a�M� �2�O����� 07 7�Q��� /_�«���\�����\�\���� °�a���\�O�I/_�Q���K/2���O�����\���F���L� �_�M? �2�O���_�iOv�����_�O�Z- ���W��� �a���������_�O�������2�a���_�\�}�����l����E2������¡�a�P�������_�\�¡�f���� 4����� �������\¢_�e�¹���Q�\��� �a�O�$�\�e�O���_� ���K/2���O�����\������§P� �c����� �\�2��_� � �W 7���O�}���·���¡�M�\���¥�����O�����\¢ �X/2���������2�a���_�7?!���O�\�¥�S� �_�E�O�\�����}� °�a�O�,� ���2�a�\�������

�\�e�} 4�Q���\�����\�\�l�a�e���V��� � �_� ? �2�a���_�¤�2� �  7�W�_§
±W£e§fd �Z� �\�����W���]�O�������\��� ���¨�2/����d���W���e�,� �_�]�������2�\¢_� ���\�°�e���������v�\�2���b� ��� ? �2�W�´�a�\������¨�O�e�_�\���Q�\�O�������\� �.¢_���O�\�O�_�e¢_�Q�O�\�4���_�e�O�4�_�¥�a�����\���K�\���O��O¨�O���\���1�a�\�6 �(8�9 -

W����2�a��:��������7�\�«���_�\¢_���4���_�\�����\���O���¤���7�a�e�(?!�_�������������� ����� �a���\¢��6�_���¡��� �\�¥��a�2�O�\��� ���V�«�\�����L� �\� �¡�5- �\���¥�\�e���V�a�\�2� �����R�R���\�O�°�����O�O����� ���� �\� �a�\��� �\�O�2�\��������2�}�a�\�K���V/_���]���v�\�O�°�����O�����\¢!�a�\�K¸Y&('*),+��O���O�\� �a���_�}�O�����_�����e�����\�2���M�a��� ��Q�\�IH·���O��� �7���\�_�����]� �_�1�O�\�b� ��� ? �2�1���_�\��� �6�b? ���\�2§ % ���\���O�W��� ���²�O�a���\���¹�2�O���\¢�J?��e�a���2�����!���\���_�e�O��� �a��� �G�����G���U61�b8�9 :������]� ���@? �e�$HR���O���¡�����a����§ 0
±^3\§]9��_�������2�O¢_���U�������O�����������R�O�\�«¸]6 �(8�'?�������������O���_�����_�\����� �a�l��� �\�2��� �����\�O���O�����

� �_�4�����Z���e�����e���¡�7����¢_�¡�1��������¢_��� �������O����������§E¸¨���_�\�E �\�  }�����e¢_���¥�\�����@? �e�e�a������°�\���G���e�����e�\���\¢ P � ��¦ ���V���¤�A�\���*�O� �\���U�°�e���������c���2�a�A���$�\�a�2�O����� �2�a�\����a���2�o�\�e���a�_�e��� �\���e�a���_�\� ���\� �\�O�2�a�_�\��§ 9��_�f�\�����a���\�!�\� �   �a���\�!���«±´¯AC
P � �u�_�!®�C@C P � �'�\�2����:������« 4�����*� /2���������\��� �\�`�O� E �\�  .§`¸V�\� ���\�O�����¡����_���������a���_���\�_�6�2� �\�����R?!���a�I/2�2�a���G�O� � °�O���\� P � ��¦ �,�a�¤�\���\�\���Q�\���e�a���O�_�·��a�����a���²�\�\���������²�\���e�*�����\���«���2���a�������l���2�a�f�����\�O���O�����V�2�} 4����� §

± ¯¥§fd �M�a�\���d�O�����W�������_�O�\�V�\�\���O�_�M���$�\�a�2���Q�\�¥���d�\���E�����1����� �a�����M���K/��2�O�¹�2�\��� �\�2���e��\�\�P�O� ���@?!�\�e�O��� �O��?!�����_�\� �a�a�2���¡�a��§ d � �a�\�P�e� °� �O�����W�2�O���V�O�\���  }�����]�6����\�����\�e���²§�&�������7���7 4��E �\�  .�\�\�«���>/2�����¹���e���l��� ����� �_�1�\�\�2�a�_� �\�����W�2� ���2�a�
:������}� ¥��� �����S������§

± We§]6v¥�O���\�����_� ���Q�������a�e���¤�a�?�2���a���\���e���¤���c�\�2:��e���a�����o�R���O�O�$�\���2�b�e�e� �O�2k°�e���O����O���O�����\�f:������\���¹���·���5/_�����h?!���¡��§
� � � � � ��� ��� 
 � � ���`�B�

¸V�\�K���e�a�e�_�O�V�2�O�l¢_�O�2�a�V� �\�R�O�!�.�J+°�\������� �_� �\��� �O�1�e�����2� �O�¹���R�\�����c���¤�O�\�F�\�O�°�����O�Z-���\¢f���¨�a�\���V���$�\�a��� � �¡� �\�6���2�O���\¢«�O�\��6 ���V©F�bef���¥�e��§

± 4



� ��� � � � � � � � � ������� �	� � � �

� ��� �<������� �]�

F ±2G�&Q§ ee§*cG�_�\���\¢\� +R§*aG���¹�2���O�7���\� P § ��§*8��\� � /���� �a� ���·� � ¸Y&('*),+*-�±_§DC��a� ¦ ���¥�������\���\¢���A�E�a�\��d �¡�a�������2�O���_���2�v�7���L� �������\���M�_�P�G�\�����W���b8l�2�a� � �_�(+¥�������\���M���\��¸]����� -�e�_���_¢2�_�d©«§]¬7�����O���������²�U94§v�F�\�\�����\¢e��6V§v¬ �2�\¢_���E�K§Ue_���^k*?!���A���\�=+R§Y'¶���O� �
6d�\��§��6�G�����2� 9��a���e�����6®�®>- ®_³;&��\�O���C®�C@C_³¥�16 8l¦ +¥�������\�������Z�²§6®¥±_±�§

F ®>G�&Q§ ee§BcG�_�\���e¢\��� ���  , 4�_� E ���e¢ ?!���O�\�¥�e�,� ���K� �\���������Q�\�2��� �2/2�������2�a���_��O.�\�  �O�`? ��E2�K�f� �\���������}���2���M�����\�O������� ���	��
��� � ��� ��� 	�� ������� ����� � � 
 � � � � � � �"!$# � �&%
� � 
 �'� � � � �)(�* � ! ��� 
�+ � � � �,��
�-.� � �'� � �/�"� �10 � �2� � � ! � 	"3 � &��\�����²®_®>- ®�³¥�\®AC@C¡³¥��G������� 9��a�2�\���2�����\� �a�_���G©M§ ¬7���O�O�������_�²�194§ª�F�\�\�����\¢\�L6V§ ¬ �2�\¢_���Z�.§ e_���^k*?!���²���2�\�
+6§ '¶���O�W�_�!6 8l¦ +¥�������e�������R®�C@C@4e�e�²§ W¡³�j>-ZW@4�3e§

F £XG�&Q§ ee§ cG�_�\���e¢ ���e� 8�§��}�¥���1? ���²� �r¸¨�´ 7�����\�����\���a�����\���\���8� �\�����W�2�����\����¢�� O¦d�e���a���\¢o� �\��������� �\�¡�¥���������a�? 4�_� E � &��e������� ���«���\��� §]6d�\���O¢�� 2/1 % ®�C@C@450®AC¡®A3\§
F 3AG;6v¥�6���O�$? ���¡����� �G�\�����W��� �G�������O���_� 8l�2�a� % 6 �N9¨©F� � �f+ d +e�b+10 ��¡���a��O � �  V V .§ �\�\�\�2§D�e�\� § ¢_�K/ �2�  � �_� �2�  � �_� C@Ce§ � � ?
F ¯>G7+6§ 97§ P �\¢_���A�\¢_�����·� �.& �a�¹�2�l���7�����¥�a�O���A�}�����_�����\�����2O�¸V�\��� ? ��� �7�O���O�;+¥��� -�O���_�e�v���e�«�}���O�������\���V¦v���O��?!���a���O� ���@6d���O�2/°�����E¦d�1�e�������\������&b? � �a��������?��_®AC@C@We§
FDWXG P §ª��§ 8��\� � /���� �a� ��� ���\� &�§ ee§c��_�\���\¢\� �r���� u��� �O���M? ���\�¹�2�O�V- ���\���O¢��?� �\�����W�2��\�2���M���$�\�a�2�O������ �_�]9����N&��e�²§Z���\�2§ 6 �·§Z£_£e�²±_± j@W % ®�C@C�W50 §
F ³>G�&Q§ ee§@c��_�\���\¢F���e� P §ª��§*8��\� � /������O� ���²��� ���   � �\���������d���2�a�l�2/2�����\�2�a���_�\�Y� ���d�F����O���O�_�6��� �F���\��� §1d �e���a��§ P ���O�²§6¬V®A354¥�²±Kj¡³ % ®AC@C@W50 §
FD4XG�&Q§ ee§ cG�_�\���\¢\� P § ��§ 8��\� � /������O� ���²� +R§ ��§ /2��� �e��� P ������E6� �K§ cF�������

P ���\���^E ��?!�²�·�2�\� &�§#a���¢_���*�\��� EZ� �r����  � �\�����W�2�����2�a� �����\�O���O�����f� �_�l¦��U�2�\�¬4�V���\�`�a�e��������?!�������«�_�=&�8N+`�\������¢_� ��� ���e��� §�+¥���k§�6d�\¢\§ ±´¯AWe� �²§d£¡¯_³K-r£@j@C
% ®�C@C¡³�0 §

FDjXG�&Q§ ee§@c��_�\���\¢F���e� P §ª��§58��\� � /������O� ���²� �r���   � �\�����W�2�E���2�a�l�2/2�����\�2�a���_�\�Y� ��� � ��2�\� +¥�Q���O���O�_�6��� �Ne��_�\���²§Z���e��� § +¥���k§�¸]�����\�²§!3@3\�\�e�\§ W¥�\�²§!4¡®�£>-Z4_£¡³ % ®�C@C¡³�0 §
F ±KCXG;8Q§d�G�°���1? ���?���\� &Q§ ee§
c��_�\���\¢\� �G�\���k§Ud �\� �W§ ���\� P ���a�e�¥�\�f���`¦d� �°��§4�}�V-���W������� O 1 " 4 % ®�C�C@450<4¡¯¥§

± j


	1 Introduction
	2 Methodology
	3 Library content
	3.1 Neutron sublibrary
	3.1.1 Resonance range
	3.1.2 Fast neutron range
	3.1.3 Covariance information

	3.2 Proton sublibrary
	3.3 Deuteron sublibrary
	3.4 Triton sublibrary
	3.5 Helium-3 sublibrary
	3.6 Alpha sublibrary
	3.7 Photon sublibrary
	3.8 ACE files for MCNP use
	3.9 x-y data tables

	4 Formatting
	5 Processing
	6 Examples
	7 Discussion and Outlook
	8 Acknowledgments

