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Abstract 
 

  
 Consistent evaluation of 238U measured data base is performed.  Hauser-Feshbach-
Moldauer theory, coupled channel model and double-humped fission barrier model are 
employed.  Total, differential scattering, fission and (n,χn) data are consistently reproduced as 
a major constraint for inelastic scattering cross section estimate.  The direct excitation of 
ground state and higher band levels is calculated with rigid rotator and soft (deformable) 
rotator model, respectively.  Structures evident in measured neutron emission spectra are 
correlated with excitation of levels of Κπ = 0- and Κπ = 0+, 2+ banbs.  Prompt fission neutron 
spectra data are described.  Average resonance parameters are provided, which reproduce 
evaluated cross sections in the range of 10-150 keV. 
 
 This work is performed under the Project Agreement B-404 with the International 
Science and Technology Center (Moscow).  The Financing Party for the Project is Japan. 

 
 
 
 

March 2003 



 



��������

� ���	�
����� �

� �������
 	�������� ���	�� 	���� �

� ��	������
 	�������� 	���� ��
��� ����� � ��	����'� 2���5����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �/

����� ������� ��	����'� 	2�'�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �/
����� ������� !���+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� *�������� '�2���� !���+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����6 ������� ���
�	��' !���+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����7 8�		��� !���+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ����� � '��		 	�'����	 �� �+� �� ��� �/,�7/ ��� � � � � � � � � � � ��
����� ����
 '��		 	�'���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� 1�2���� '��		 	�'���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� %��
�	��' 	'������� '��		 	�'���� � � � � � � � � � � � � � � � ��
����6 8�		��� '��		 	�'���� 	���'���� � � � � � � � � � � � � � � � � �6
����7 1�52���	�� �& 2��	��� ��� 2������	 ���
����� ���� � � � � �6

� ������ �������� ��
6�� ����
 '��		 	�'���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9
6�� �� �
�� ��	���������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �:

� ���������  �
�� ��
7�� 1��		 -�'���� 8��5�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
7�� ;���
 4��	��) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

! �������� ������	�� ��
9�� ������� 1+����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
9�� <����� -���� *��������
 ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
9�� -�&� ������� 5���
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �6

9���� .'��2�
� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �7
9���� =�����2�
� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9

9�6 ����
 ���
�	��' '��		 	�'���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �:

� �����	� �	��� ������ ��
:�� *�������� '�2���� '+����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
:�� 4��� ���
)	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �/

� "���� �	��� ������ ��
��� 8�		��� 1+����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �/

����� 8�		��� ����	5�		��� '��>'���� 
���
 ���	��) ��� ����	�����
	���� 	2�'���5 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

7



��� 8�		��� 4��� ���
)	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

# �	��� ������� �$��� �%���� &���� �'	��'��
 ��
0�� 8�		��� '��		 	�'���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
0�� ���3?���# '��		 	�'���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �6

0���� ���	���� ���� ���
)	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �6
0���� -����	 �& ���3?���# '��		 	�'���� � � � � � � � � � � � � � � ��

�� (���	�� �%���� �����	� ��
�/�� ���52� @		��� ������� 	2�'��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�/���� �8�- &�� @�	�,'+��'� @		��� � � � � � � � � � � � � � � � � � �0
�/���� �8�- &�� 5�
��2
�,'+��'� @		��� � � � � � � � � � � � � � � 6�
�/���� -2�'���5 �& 2��,@		��� �������	 � � � � � � � � � � � � � � � 66

�/�� 1�52���	�� �& �8�- !��+ 5��	���� ���� � � � � � � � � � � � � � 66
�/���� 8��	�,'+��'� @		��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 69
�/���� -�'���,'+��'� @		��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6:
�/���� ��
��2
�,'+��'� @		��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6�

�/�� ������� �5�		��� 	2�'��� ���� ���
)	�	 � � � � � � � � � � � � � � � 7/

�� ���������� ��

�� )�*��+��
�%���� ��

�� "��	� ������� !!

9



� ���	�
�����

��'
��� ���� �& ���3 ��� ���) �52������ &�� @		��� &�	��� ��� �''�
������,������
	)	��5 '�
'�
�����	� .2��5������� �& �+�	� ��'
��� ���� ) 	)	��5	 5�'+ ��2���	
�� ���3 ������� '��		 	�'����	 �� ����	�
��� ��	����'� ��� &�	� ������� ���� )
��� �	� (	2�'��

) �52������ ��� '�2���� ��� ���
�	��' 	'������� '��		 	�'����	
��� ������� �5�		��� 	2�'��� A�B� 1�2���� �	 !�

 �	 ���
�	��' 	'������� 2��'�		�	
�� ���3 ��� � 	���'� �& '��������	) 
�� 	��'�� �+��� ��� 	)	��5���' ��C����'�	
�� '�2���� '��		 	�'���� 5��	���� ���� ���+�� �� ��	�
��� ����	�
��� ��� &�	�
������� ���� ) �� ���	� �+� '��	�	���') �& ����
��
� ���� !�	 �����		�� �)
�(� �-1 D����� ����) �� %�����������
 (��
������ 1��2������� -�����2 6
A� �B� ��	�'�

) �� !�	 '��'
���� �+�� �&��� 2��2�� �����5�
������� �

 ����
	��	 '����� � �� 
�!�� 
���
 ��
��	 �E2�'��� &��5 @		��� ���'��� 2+)	�'	 ���
)	�	�
D� ����	�� ��� �+� 2�		���
��) �& ��2����'�� �+�	 ����� � '�2���� '��		 	�'����
���� ����� �� � 	����	��'�
 5���
 �& '�52���� ��'
��	 ���'����	 �� ����	�
���
��	����'� ��� &�	� ������� ���� ) ��� �	� ��	�'�

) �+� '��	�	���') �& ���������
	���� �+ &��'���� !��+ �+� �	��5��� �������� &��5 ��	�
��� ��	����'�	 !��
� ��
����	�� �����

�+� ������� ���
�	��' 	'������� '��		 	�'����	 �& ����
��
� ���
����� ���� @
�	
$(�4;,��� A�B (�48F�,�% A6B �*.�4,� A7B $(8,��� A9B ��� ��	'��2��� �2 ��
��/G ��
�! �7 ���� �+� ����
 ���
�	��' 	'������� '��		 	�'���� 5��	���� ����
����� �� ��� ��'����� ������� ���� ) A: � 0B ��� �
	� 	�5�!+�� ��	'��2����
�+��� �	 �
	� � 	)	��5���' ��	'��2��') �& ���� �������� �) ��5�,�&,H� +� 5��+��
A��B ��� �) ?��I�# 5��	���5���	 A�� ��B �& �E'������� &��'����	 �& ��	'���� 
���
	�
*�'���
) �E������ 5��	���� ���� ��	� &�� ���
�	��' '��		 	�'���� ���� ���� &�� �+�
@�	� 
���
 A�6 �7 �9B ���  ���2	 �& ����������
 
���
	 ���!��� 9�/ ��� ���� ���
A�:B 2������	 � &��� 2�		���
��) �� �52���� �+� ���
������� �	 ��	���'� &��5 �+�
2������	 ���
������	 !� 2��'��� !��+�� &�

,	'�
� ���	��,8�	+��'+ �+���) '��,
2
�� '+����
 �2��'�
 5���
 ��� ����
�,+�52�� @		��� ������� 5���
 ������� 
��) ��������) ���5�
�������	 �� 5��	���� ����� 1��	�	���� ��	'��2���� �& ����

�
�	��' @		��� ��� '�2���� '��		 	�'���� ���� !��
� 2������ �� ����2������ �	,
��5��� �& ���
�	��' 	'������� '��		 	�'���� &��5 �+��	+�
� �2 �� �/ ��� ��'�����
������� ���� )� �+� �52������ ���5 &�� �+� ����
 ���
�	��' 	'������� '��		 	�'����
�� � &�! ��� ��'����� ������� ���� ) ��� � �	 �+� '�52���� 	'������� �� �+�
���3 '�������5 
���
	 ��� ����'� �E'������� �& ���������
 ��� ����������
 
���
	�
8�� �+� &��5�� '�52����� �+� 
���
 ���	��) 5���

�� ����� �+� 2�����  �2 �&
����,���� ��'
��� ���3 �	 �52������� �+� '�52������� �& ���3?����# ���'���� ��
�+� J����J '�2���� ���'���� ?���# �
	� ����	 ��� �� �� ��2������ �� �+� ��� ��
��'
��	 ���3 
���
 ���	��) �� �E'�������	 ��	� ����� �+� 2�����  �2� �+� ��'�+��,
��� 	�5 �& '�52���� ��� ����'� �E'������� &��  ����� 	���� �� K /� ����������


:



�'��2�
� �� K /� ����������
 L�����2�
� �� K �� ���� 
���
	 +�
2	 �� ������
'��2
�� 2���5����	 @���� �� �
�� ��	���������	 �& ���
�	��' �������	 A�:B�

*��'��� 2+)	�'	 2���5����	 ���  ����
) �C�'��� �) �+� ������� �5�		��� 	2�',
���� D� !�

 ��5��	����� �+�� '��	�	���� ��	'��2���� �& ���
�	��' 	'������� ����
��2����'�	 ������� �5�		��� 	2�'��� A0 ��B� -��'� 5��	���� ������� �5�		���
	2�'��� ��� ��'
�	��� ���+ �& �
�	��' ���
�	��' ��� 2��52� @		��� ������� 	2�'���
?�8�-# �����
�� ��	'��2���� �& �8�- ���� &�� @�	�, ��� 5�
��2
�,'+��'� @		���
�	 ����	�� ����� D� ��5��	����� +��� �+�� ��� ����	 �+� 	�2+�	��'����� �& ����'�
	'�������  
���
 ���	��) 5���

�� ��� �8�- ��2��	�������� �� ��	'���� '��	�	,
����
) �+� ����
��
� 5��	���� ���� ��	� &�� ���3�

� �������
 	�������� ���	�� 	����

���� !� !�

 ����H) �����! �+� 	����	 �& ��	�
��� ��	����'� 2���5����	 ��� 2��,
���� � '��		 	�'���� 2���5����������� �& ����
 '�2���� �
�	��' ��� ���
�	��' 	'��,
����� '��		 	�'����	 �� ����	�
��� ��	����'� ���� ) ��� �� 4�	'��2��'��	 ���!���
����� �	 �& ��	�
��� ��	����'� 2���5����	 ��� ��� ����	�
��� ��	����'� 2���,
5����	 ��	'����� ����� � '��		 	�'����	 !��
� �� �����		���

*� ��� �& ��	�
��� ��	����'�	 �� $(�4;,��� A�B (�48F�,�% A6B �*.�4,�
A7B $(8,��� A9B �E����	 �2 �� �/ ���� 1�2���� '��		 	�'���� ���� ��	� &�� ���3 !�	
�����		�� �) �(�1*�F�(��41 D����� <���2 �� %�����������
 (��
������
1��2������� A� �B� �+� 5��� ��	'��2��') �	 ���!��� '�2���� ���� �) �� -��		���
�� �
� A��B �� �+� ���� ) ��� � �& 7 �� �� �// ��� �) ��'�
�� �� �
� A�9 �:B
�� �+� ���� ) ��� � �& ��� � ���// ��� ��� �) ��E�� A��B �� �+� ���� ) ��� �
�& 7// �� �� �// ���� �+� 2���
�5 !��+ '�2���� '��		 	�'���� 5��	���5���	 �	
�+� ��'��	�	���') �& ���� �) �� -��		��� �� �
� A��B ��� �) ��'�
�� �� �
� A�9B
!��+ ���� �) ��E�� �� �
�A��B� �+�� ��'��	�	���') !�	 '
��5�� �� �� �		�����

)
��5���� �) �����5�
������� ?�) ��E�� A�B# �& ����� � '�2���� '��		 	�'����	 �)
�� -��		��� �� �
� A��B ����� 9�: ��� ;�!���� �& &��5�� '�2���� ���� �) ��/G
���� 	 ���� � ���5��� ���+ '�2���� ���� 	��	 A�B�

-�!���) �� �
� A�6B �����		�� ��	�
��� ��	����'� 2���5����	 ��� '�2����
'��		 	�'���� ���� �2 �� �/ ���� %� !�	 '��'
���� �+�� ������� !���+	 �& ��;,
��7 A�7B ��� �� ����� ��� 	+��
� �� ��,���
������ ����	5�		��� �E2���5���	 !���
��,���
)	�� �� �2���� ������� !���+	� -�!���) �� �
� A�6B +��� �''�52
�	+�� �
	�5�
������	 ���
)	�	 �& ����	5�		��� ���� ��� '�2���� ���� �) �� -��		��� ��
�
� A��B &��5 9�9 �� �� 6 ��� ?�����5�
����# ��E�� A��B &��5 9 �� �� 0// ��
��� �) ��'�
�� �� �
� A�9B &��5 � �� �/ ���� 1����'���� &�� 5�
��2
� 	'������� 
!��� 5��� !��+ '��� *(8%�� ��
�� �& M� K �� 5�� !�	 �		�5��� %� �	 ��'������
!+��+�� 2��
�5����) �� @��
 ���� �) ��'�
�� �� �
� A�9B !��� �	�� &�� ��	����'�
2���5���� ���
)	�	�

�� + ��	�
����� '�2���� 5��	���5���	 !��� 5��� �) ��'�
�� �� �
� A�9 �:B ��
�+� ���� ) �� ��� &��5 � �2 ���// ���� ���� 2���
�5	 ��5�� �� ��	�
�� !��� ��	,

�



'��2��'��	 �& ������� !���+	 ����� ��6 ��� ��� '�2���� '��		 	�'����	 �� ��	�
���
��� ����	�
��� ��	����'� ���� ) �� ���	� �+� '��		 	�'���� &�� ���3?��#���3 !�	
������� &��5 �+� '�2���� )��
� !��+ '����'����	 &�� �+� ������� 5�
��2
� 	'�����,
�� ��� ��	����'� 	�
&,	+��
��� � ���5�
������� 2��'����� !�	 ��	�� �� ��E��
A��B 	5�

 ��	����'� 5��+��� �+� ���5�
������� ��'�������) &�� 	5�

 ��	����'�	
2����'�	 �7G ����� &�� �+� '�2���� )��
� �2 �� �/ ��� ��� �6G �2 �� �// ����
����� �// 2������	
) ������'��� ��	����'�	 +��� ���� ��	����� ����� ��7/ ��
��� 5���
) ����� 6 ���� ����� ��/ ��� �����5������ 	���'���� !�	 ��	����� ��
'�2���� )��
�� $(�4;,��� A�B (�48F�,�% A6B �*.�4,� A7B $(8,� A9B ���
�,
���� ���3 ���� @
�	 ���2� *��'+,����� ��	����'� 2���5����	 ���
����� �) ��E��
�� �
� A��B ��	�� �� '�2���� ���� �) ��'�
�� �� �
� A�9B ��&��������
) �� 	��


��5���	 ��'
��� !+��+�� @��
 �� 2��
�5����) '�2���� ���� !��� �52
�)���

�+� ��	����'� 2���5����	 �) ��E�� A��B !+�'+ ��� �''�2��� �� 5���� ����
@
�	 �& ���3 2������ � ��	� �& ��	����'� ������� !���+ ��� 	2�'�� ��	���������	�
D� 2��&��5�� �� �E���	��� ��	����'� 2���5���� ���
)	�	 ��	�� �� 5�E�5�5 
���,

�+��� �	��5��� ���+ �& 5��� 
���
 	2�'�� ������ ��� ������� 	���� �+ &��'����
�� A�0B� 1�5�
����� 	�5 �& ����	����'�	 �2 �� 6 ��� �	 	+�!� �� 8� � �� �+�
	�
�� 
��� +�	�� ��5 '����	2���	 �� ����	����'�	 	�� �������� �) ��E�� A��B�
�+� ������ 
��� +�	�� ��5 '����	2���	 �� ��;,��7 A�7B 	�� �& ��	����'�	� -����,
'�	� 2
��	 �
5�	� '���'��� ��
�! ��// �� �� +� +�� ���� ��	 �+�) ��� ���+��
��C����� �+� &��5�� ���� 5�'+ 	���2��� %� ��+�� !���	 ��! ����	����'�	
2������	
) ������'��� �� ����	5�		��� �E2���5���	 �) .
	�� �� �
� A�/B !��� ��,
��'��� �� '�2���� 5��	���5���	 �22��E�5���
) 	������ &��5 �+�	 ���� )� ���2��
�''���� �& 5�		�� �& 
���
	 ��	�� �� ���
)	�	 �& 
���
 	2�'�� ��	��������� ���
������� !���+ ��	���������  ���	 �	��5��� �& ����� � ��!��� ������� ��	����'�
	2�'�� �	 �/�:9� ��� %� !��
� 2����'� �� 5�		�� �& ����	����'�	 �2 �� ���7
���� ��E�5�5 
���
�+��� �	��5��� &�� ��;,��7 A�7B 	�� �& ��	����'�	 2����'�	
������ K �/�:9��/�� �� ��� 5�		�� �& ��7 ��!��� ������� ��	����'�	 �2 �� 6
����

1�5�
����� 	�5 �& ����'�� ������� !���+	 �& ����	����'�	 M�� �	 ��	'�����
!��+ 	���� �+ &��'���� �	��5��� �& �� K��/���/�� ?	�� 8� � �#� �+� ��	�
�,
���� &��'���� 2���5����	 �	 !�

 �	 �M��� ��� ������ ��� �������� �) 5�E�5�5

���
�+��� 5��+�� !+�� '�52���� �E2���5����
 ��	���������	 �& ����'�� ���,
���� !���+ ��� ��	����'� 	2�'�� !��+ ������,�+�5�	 ��� D� ��� ��	���������	
5���@�� &�� �+� ��	����'� 5�		�� � �+� 
����� ��	���������	 !�

 �� '�

�� �E,
2�'��� ��	���������	� 8� ���	 � ��� 6 ��5��	����� '�52���	�� �& 2����'��� 
���

	2�'�� ���� ��� ����'�� ������� !���+ M�� ��	���������	 !��+ ��	����'� 2���5�,
��� 	�� �& �) ��E�� A��B� 4�'�
�	 �� 8� � � 	+�! ��� �L��
 2������
��) �������
	
? � ?� � ���	# K

�
	?�#
� K/��# &�� 
���
 	2�'�� ��	��������� ����� (E2�'���

��	��������� !+�'+ ����	 ���� �''���� 5�		�� �& !��� ��	����'�	 ��� ����	�
���
����
��	 �	 ��� 5�'+ ��C����� &��5 D� ��� ��	��������� �+�� 5���	 �+�� �2 ��
6 ��� !� +��� ���+�� 2��� ����	����'� 	�52
�� �+�	 '��'
�	��� �	 	�22�����
�) ����'�� ������� !���+ ��	���������� .'��
�	 �� 8� � 6 	+�! ��� �L��
 2���,

0



���
��) ? � ?� � ���	 K
�
	?�#
� K/��# �������
	 &�� M�� ��	���������� 8� ��� 7

	+�!	 � '�52���	�� �& '�5�
����� ������,�+�5�	 ��	��������� �& ����'�� ���,
���� !���+	� %� 	��5	 �+�� ����	����'� 2���5����	 �2 �� 6 ��� ��� '�52����
�
!��+ D� ��� ��� ������,�+�5�	 ��	���������	 ��� �+��� �	 �
5�	� �� 5�		�� 
�& 
���
	� ���
)	�	 �& ����'�� ������� !���+ ��	��������� �2 �� �/ ��� 	+�!	
�+�� �+� ��5��� �& 	5�

 ����	����'� ������� !���+	 ?M����M��� �/�/�# 	��5	 ��
�� �E'�		��� ?	�� 8� � 9#� %� 	��5	 �+�� �+� ����	����'� 	�52
� �2 �� �/ ���
�	 ��� 2��� 	,��	����'� 	�52
�� �+� '�52���	�� �& '�5�
����� ������,�+�5�	
��	��������� �& ��	����'�	 �2 �� �/ ��� !��+ ��
����� +�	�� ��5 !��
� 	+�! �+�
��5��� �& ���,��!��� ��	����'�	�

� ��	������
 	�������� 	����

%� �+� ����	�
��� ��	����'� ���� ) �� ��� �& (�48F�,�% A6B ��� $(8,��� A9B
����
 '�2���� �
�	��' ��� ���
�	��' 	'������� '��		 	�'���� ���� &��5 �/ ���
�2 �� �// ��� !��� @���� 	�5�
������	
) �) 8�N�+��� A��B� �������� ����� �
��	����'� 2���5����	 &�� �� 	� ��� 
�!���	 '��
� ��� ��2����'� ����� � '��		
	�'����	 ��� ��� ��'�55����� ��
) &�� 	�
&,	+��
��� '�
'�
�����	� %� $(�4;,
��� A�B ����	�
��� ��	����'� �� ��� �& ���3 �	 	�22�	�� �� �� &��5 �/ ��� �2
�� �7/ ���� %� �+�� '�	� ����� � ��	����'� 2���5����	 ��2����'� '�2���� '��		
	�'���� ���� ��� ����
 '��		 	�'���� 	��5	 �� �� �� �+� 
�!�� 	��� �& �+� ����
��	� ��� �	 
�!�� �+�� �+�� �& $(8,��� A9B �) �/�� �� %� �*.�4 A7B ���3 ����
@
� ��	����'� 2���5����	 ?���+ ��	�
��� ��� ����	�
���# ��� ��2��	����� �	 �
5�E���� �& �!� �	���2�	 !��+ ������'�
 5�		�	 ��� '��'���������	� �+� @�	� ���
��	�5�
�	 ���� &�� �� ��� 
� !���	 !+�
� 	�'��� ��� &�� 	�!��� &�� ���� )
��� �	 6�97 , �// ��� ��� ���7,�// ��� ��	2�'����
)� ����+�� 2�'�
�����) �	 
�� �
��C����'� �& 2�������
 	'������� ����� &�� �� ��� 	� !���	� D� !�

 '�55���
�+�	� 2�'�
�������	 ��
�!� 8�		��� !���+ ��� �		�5�� �� �� �����

�+� �		�5�� 
�!�� ���� ) �& 2��	��� ����	�
��� ��	����'� ���� ) �� ��� �	
�+� ���,2���� �& ��	�
��� ��	����'� �� ��� �+� �22�� ���� ) �	 �7/ ���� D�
	�22�	� �� 	� ��� 
�!��� �������,��'
��	 ������'����	 �� �� �C�'����� ����� �
��	����'� 2���5����	 �� K ��/��/�/���/��  ������K �/�:9� �� M� K�� 5��
!��
� �� �22
��� &�� '��		 	�'���� '�
'�
����� &��5 �/ ��� �2 �� �7/ ����

�,� )��	��� 	�������� ��	�%���	�

����� � ��	����'� 2���5����	 �� K ��/��/�/���/��  ������K �/�:9� �� �M�� K��
5�� !��
� �� �22
��� &�� '��		 	�'���� '�
'�
����� &��5 �/ ��� �2 �� �7/ ����

�,�,� (���	�� 	�������� ������

������� ��	����'� 	2�'�� ���� !�	 '�
'�
���� !��+ �+� 2+���5���
� �'�
 5���

!+�'+ ����	 ���� �''���� �+� 	+�

 2����� ��� '�

�'���� �C�'�	� �+� 5��� 2���,

�/



5���� �& �+� 5���
 �� !�	 ���5�
���� �� �+� ��	����� ������� ��	����'� 	2�'�� 
������ K �/�:9� ���

�,�,� (���	�� +
�'

����� � ������� !���+ �	 '�
'�
���� �	 &�

�!	

�M��� � K ������	��
� ���

��
� � ?�#

!+��� �� �	 �+� ����	5�		��� &�'��� &�� �+� ���+ 2�����
 !��� !+�'+ !�	 '�
'�
����
!��+�� �
�'� ��'
��	 5���
 ���� �	 �+� ��5��� �& �� ���	 �& &�����5 �& ������,
�+�5�	 ��	��������� ?	�� ���
� �#� �+� 	,!��� ������� 	���� �+ &��'���� �	 K
��0���/�� ?��#�	�� �� �/ ��� !�	 '�
'�
���� !��+ �+� �2��'�
 5���
 �	�� �+�
��&��5�� �2��'�
 2�������
 ��	'����� ��
�!� �+�	 ��
�� !�	 �������� @���� ����

��� '�2���� '��		 	�'����	�

�,�,� ��
���� �����	� +
�'

(��� ) ��� �� �
�� 5�5����5 ��2�����'� �& ��������� '�2���� !���+ ��� '�
,
'�
���� !��+�� � �!�,'�	'��� �,�5�		��� 5���
 !��+ �

�!��'� &�� �+� ?���I#
���'���� '�52������� �� �+� ?���# ���'����� �+� ?���# ���'���� �	 	�22�	�� ��
�� � ��������� '�2���� ���'����� �+� ��������� '�2���� !���+ !�	 ���5�
���� ��
�+� ��
�� �& �M���

�,�,� (���	�� ������� +
�'

����� � ������� ���
�	��' !���+ �	 '�
'�
���� �	 &�

�!	

�M����� K ������?� � 	#
	����?� ��#����� � ?�#

!+��� ����� �	 ��5��� �& �� ���	 �& &�����5 �& ������,�+�5�	 ��	��������� ?	��
���
� �#� 8�� �'���
 '�52���� ��'
��	 	����	 &��5�� �) �� 	� ��� 
�!���
�������	 ��� ������	

�M�		��
�� � K ����	���?� �	#

	����? � 	# 	 �� ?�#

�M			��
�� � K �	��	���?� �	#

	���	?� �	#�

�M		���
�� � K �	������?� �	#

	���	?� �	# 	 �
�M�	���

�� � K ��������?� �	#
	�� O ��������?� �	#

	����?� �	# 	 �
�M�	
��

�� � K ����
���?� �	#
	�� O ����
���?� �	#

	����?� �	# 	 �

��



�,�,� "���� +
�'

8�		��� !���+	 ��� '�
'�
���� !��+�� � ����
�,+�52�� @		��� ������� 5���
� (�,
�� ) ��� �� �
�� 5�5����5 ��2�����'� �& @		��� !���+ �	 ��@��� �) �+� ����,
	����� 	���� 	2�'��� �� ����� ��� ����� ������� +�52	� D� '��	���'��� ����	�����
	2�'��� �) 	�22�	�� �+� ����E��
��) �& ����� 	���
� ��� 5�		 �	)55���) �� �����
	���
�� ��5��� �& �� ���	 �& &�����5 ���
 �& ������,�+�5�	 ��	��������� �	 ��,
@��� �� 	�� ���
� �� �+�) !�

 �� ��	'����� ��
�!� D� @���� 5��	���� ���� �)
4�@
�22� �� �
�A��B !��+ @		��� !���+ �M	���


 ��

���
� �� ��5��� �& �� ���	 �& &�����5

�� � ���� ����� ���

/�F� � � �
��F� � � �
��F� � � 6
��F� � � 6
�7F� � � 6

�,� )��	��� �	��� ������� � �'� 	���� ��-��� *�.

�,�,� /���� �	��� ������

����
 '��		 	�'���� ���� ��	� '�� �� ��	'����� �		�5�� � ��'���	�� ����� �& ��
��� �	 	���� �+ &��'���� ��
��	 ? 	�� 8� � :# �	 �+� 
����� ��� 2�������
 �����
!+�'+ !�	 ���2��� &��5 �2��'�
 '�
'�
�����	 ��@�� ����
 '��		 	�'���� �� � &�!
��� ���� ) �� ���� �� ��	'���� ����
 '��		 	�'���� !� �		�5� �� ��
�� 
�����
)
��'���	�� 	������ &��5 67 ��� �� /�0���/���!+�
� �	 , �� ��9��/�� �� �7/ ����
�+�� �	 '��	�	���� !��+ �+� ��	�
�	 �& '��2
�� '+����
 �2��'�
 5���
 '�
'�
�����	�
�+� 
,!��� ������� 	���� �+ &��'���� !�	 �		�5�� �� �� �L��
 �� �� K ��66��/��

?��#�	��� %� $(�4;,��� 2�������
 	'������� �����	 �	 � K/�0�00� &5 !+�
� ��
$(8,��� � K/�06��:0 &5 �� �*.�4 ���� K/�0�7 &5 ���	 K /�9: &5 !� �		�5�
� K /�0��� &5�

�,�,� �����	� �	��� ������

1�2���� ���� 	����	 �� ����	�
��� ��	����'� �� ��� !�	 �����!�� �) �(� D���,
�� ����) %�����������
 (��
������ 1��2������� A� �B� ���� �	 ��'
�	�� � 	+���
�����! �& 	�
�'��� '�2���� '��		 	�'���� 5��	���5���	 !+�'+ ��H�'� 5���� ����
�����	 A�� �� �9 �:B�

1�2���� '��		 	�'���� !�	 5��	���� �) �N����� �� �
� A��B !��+ �+� �'��������
��'+��L�� &��5 �/ ��� �2 �� � ��� ��
3?�&# ?�� +� +�� ���� ��	 5�	�
)# ���
	����?��# ��� �	�� �	 � ��&����'� '��		 	�'����	� �+� ��	�
�	 ��� '��	�	���� !��+

��



�+�	� �������� !��+ 2��52� ����'���� ��'+��L�� �) �N����� �� �
� A�6B ��
����� ��
	����?��#� 1�2���� '��		 	�'���� !�	 5��	���� �) �N����� �� �
� A��B !��+ �+�
2��52� �,��)	 ����'���� �) 
�� � 
�L��� 	'����

���� &��5 �/ ��� �2 �� ��� ���
	����?��# !�	 �	�� �	 � ��&����'� '��		 	�'����	�

1�2���� '��		 	�'���� ���� �) "������ �� �
� A�7B !�	 5��	���� ���!��� 6
��� 69/ ��� ��
����� �� �;�?��# ��� 	��?��# '��		 	�'����	 J�
�'� ��	����'�J
'�
�������� �� 9�9: �� ��	����'� !�	 �52
�)��� 4��� �) "������ �� �
�A�7B ���
'��	�	���� ���� �) ��E�� ��� �����5�
���� ���� �) �� -��		��� A��B �
�� !��+
�(� D����� <���2A�B ��'�55��������	�

D� ���2� +��� �+� &�

�!�� 2��'����� �& 5��	���� ���� ��	'��2����� �� @�
5���� ����� �& '�2���� ���� ��	� ��������� '�2���� 	���� �+ &��'���� 	+��
� ��
��'���	�� �	 '�52���� !��+ *%�; A�9B ��'�55����� ��
�� �& -�� K���/7��/���
�� -�� K0�9���/��� �'���

) �+�� '����	2���	 �� �M�� K �/ 5�� 	��'� ������ K
�/�:9� ��� %� '�	� �& -�� K���/7��/�� '�
'�
���� '���� !��
� &�

�! �+� ��� ���

���� �) �� -��		��� A��B� �+� &��5�� �	��5��� �& ��������� '�2���� 	���� �+
&��'���� ��� �	 '�52����
� !��+ �	��5��� �& ��� K0�����/�� �) 8�N�+��� A��B�

8�N�+��� A��B �������� � 	�5�
������	 @� �� ����
 '�2���� ��� ���
�	��' 	'��,
����� '��		 	�'���� ���� �� �+� �� ��� �& �/,�// ���� -)	��5���' ��C����'� �&
��������� 	���� �+ &��'���� �E���'��� &��5 ��	�
��� ��	����'�	 ��� �) ����� �
'��		 	�'���� ��	'��2���� �
	� !�	 ��'�������� 8��	 �� ����� � '��		 	�'���� ����
��	�
��� �� ��!��� ��������� 	���� �+ &��'���� -�� K0�����/�� ?M� K ���9 5��
��� ������ K �� ��# !+�'+ �	 �0 G 
�!�� �+�� �52
��� �) �� K ���7�/��� M�
K ���7 5�� ��� ������ K ���7 ��� 8��+��� �	��5��� �& ������ K �� �� ��	�� ��
2��� 	,��	����'� 	�52
� !+�� ��
) ��	����'�	 !��+ �00G ��!��� 2������
��)
��� ��'
���� 	��5	 �� �� ��� +� +� D� �		�5� �+�� �+�	 
����� 2��'����� �	 ���
&�

) ��	��@��� %� ��� '�
'�
����� �� ��'���	� ��!��� ��������� 	���� �+ &��'����
�� @� ����� � '��		 	�'����	 !� ��'���	�� M� K �/�/ 5�� 
����� ���C�'���
������ K �/�:9� �� ��� ������� !���+	�

�+� �52������ 2�'�
�������	 �& �+� '�
'�
���� '�2���� '��		 	�'���� �	 �+�
D� ��� '�	2 ����� @�	� �E'���� 
���
 �+��	+�
� �& �66�� ��� ?	�� 8� � �#� �+�
'�����������	 �& ��� 	�� 
�!��� �������	 �� '�2���� '��		 	�'���� ��� 	+�!�
�+� 5��� '����������� '�5�	 &��5 	�!��� �������	 !+�
� �+�� �& 
�!��� ���,
����	 �	 +� +�� �+�� �+�� �& ��!��� �������	 ����� ���/ ���� �+� ��'���	� �&
�		���� �+ &��'���� ����� 67 ��� �	 �		�����
 &�� '��	�	���� ��	'��2���� �& '�2����
��� ����
 '��		 	�'�����

�,�,� �������� ������	�� �	��� ������

%��
�	��' 	'������� '��		 	�'���� 	+��2
) ��'���	�	 ��� ���'+�	 �/�� � �� �7/ ����
4���'� 	'������� '����������� 	��5	 �� �� �52������ ����� ��// ��� �� ���'+�	
��/G �� �7/ ���� 1����������
 (�48F� 2��'�		�� '���	 ?���� *(1(�� A��B
�$.� A�0B# �E�52
�&) ���	��,8�	+�'+,��
����� &��5�
�	5 ��� �� ��� ���� ����
�''���� ����'� 	'������� '�52����� �& ���
�	��' 	'������� � ����
 ��� '�2����

��



���� '��
� �� ��	'����� !��+�� ���	��,8�	+�'+,��
����� &��5�
�	5 !+�
� �� &��
	
�� '�	� �& ���
�	��' 	'������� '��		 	�'���� ����� ��// ��� '�
'�
���� ����� ����
�''���� ����'� 	'������� '������������ �+� ��	'��2��') ����� ��// ��� '��
� ��
'�52��	���� �) ��'���	�� ���
�	��' ������� !���+	 �M����� &�� �+� '+����
	  ���� 
5���� '�����������	 �� ���
�	��' 	'������� � 8� ��� 0 	+�!	 2�����
 '�����������	
�� �+� ���
�	��' 	'������� '�5�� &��5 ?�� �#,'+����
	� ����� '����������� '�5�	
&��5 	�!��� '+����
	 ?� K �� � K ���# ��� ?� K �� � K ���#��+� 
�!�	� '�5�	
&��5 ��!��� '+����
 ?� K /� � K ���# 	��'� ��
) 
�!��� �������	 '��������� ��

�M�		��
�� � ���
�	��' ������� !���+ �� �E�� '+����
� �+� �����5������ 
���
 '�������,

���� '�5�	 &��5 ?� K �� � K ���# ��� ?� K �� � K 7��# ������'� '+����
	 !+��
���+ ��!��� ��� 
�!��� �������	 '��������� �� �E�� '+����
� �+�� �	 '����
����
!��+ 2�����
 '�����������	 �� '�2���� '��		 	�'���� !+�� ?� K �� � K ���# ���
?� K �� � K 7��# '+����
	 5��� �+� 
�!�	� '������������ �+� ����'� '�����������
5�		�� '��
� �� '�52��	���� �) 
����� ��'���	� �& �		���� �+ &��'���� �� �+�
�E�� '+����
	 �� ���7��/�� ?��#�	�� �� �7/ ���� �� ���2 '�2���� '��		 	�'����
���C�'��� !� 	+��
� ��'���	� '�2���� !���+	 �� �+� 	�5� 
����� 5����� �2 ��
��7G �� �7/ ���� �+� ���2 �& $(�4;,��� ���
����� ���
�	��' 	'������� '��		
	�'���� �� �+� ���� ) ��� � �& �//,�// ��� �	 '����'��� �E�'�
) !��+ 5�		�� �&
����'� 	'������� '�52������ D��+��� �+�� I���2I �+��� !��
� �22��� � 	��2 ��
���
����� ����
 '��		 	�'���� !+�'+ �	 ��2����'�� �	 � 	�5 �& '�
'�
���� '�2����
�
�	��' ��� '�2���� '��		 	�'����	 �	 !�

 �	 ����
���� ����
 ���
�	��' 	'������� 
'��		 	�'�����

�,�,� "���� �	��� ������ ��	����	�

�+��� ��� @		��� ���� �) 4�@
�22� �� �
� A��B '������ �+� ����	�
��� ��	����'�
�� ���� �+� ����� �� ���� �) 4�@
�22� �� �
� A��B �52
) 	���� 	���'���� ���
�� '
�		 � �����5������ @		��� ������� !�

 ��	����'�	 ?	�� 8� � ��#� D� @����

5��	���� ���� �) 4�@
�22� �� �
�A��B !��+ @		��� !���+ �M	���

 ��

�,�,� ��%��	��� �0 �	����� ��
 �	����� ��������
 
���

8� ���	 : � 0 �/ ��� �� ��5��	����� ��� ���� ����� �
 ��� ��� &�� 2��	��� ���
2������	 ���
������	 !+�
� 8� 	� ��,�� '�52��� ���� ) ��2������ ����� � ��	�,
���'� 2���5����	 ���� ����'�� ������� !���+	 ?8� 	� ��,�9# ��� ���
�	��' ���,

���� !���+	 ?8� 	� �:,��#� 8� ��� �� 	+�!	 @		��� !���+ �M	���

 � &�� � K/ � K�F�

'+����
 @���� 5��	���� ���� �) 4�@
�22� �� �
�A��B �	 '�52���� !��+ @		���
!���+ '�
'�
���� �	�� ����	����� 	���� 5���
 ��	'����� �� �+� ��E� 1+�2���� �+�
��	'��2��'��	 ��� ����'�� ��
) �� '�	� �& ����
 ��� �
�	��' 	'������� '��		 	�'����	
�& $(�4;,��� ��� ��+�� ���
������	� ����� ��	'��2��'��	 ��� ����'�� �� '�	�
�& ���� ) ��2������ ����� � ��	����'� 2���5����	 ?	�� 8� 	� ��,��#� ���	���
��� $(8,��� A9B ���
����� ����
 ��� �
�	��' 	'������� '��		 	�'����	 ��� ��// 5�
+� +�� �+�� $(�4;,��� �� ����	�
��� ��	����'� �� ��� ?	�� 8� 	� : ��#� D�

�6



	�22�	� �+�� �	 ��� �� +� + ��
�� �& ��������� 	���� �+ &��'���� ��� 
�! 2����,
���
 	'������� �����	 �	 !�

 �	 ������� 	�!��� 	���� �+ &��'���� ���2��� ��
$(�4;,���� D��+ �+�� +� + ��
�� �& ��������� 	���� �+ &��'���� �� �	 �52�		��
�
�� ��	'���� �+� ���2��� ���� ����� �) "������ �� �
� A�7B !��+��� 	����� ��'���	�
�& �M��� � ����� � ������� !���+	 &�� 	�!��� �������	 ?� K� � K�F� ��� � K�
� K�F�# ?	�� 8� 	� ���6#� 1�2���� '��		 	�'����	 �� $(�4;,��� A�B (�48F�,
�% A6B ��� $(8,��� A9B ��� ��2��	����� !��+ ���+�� ��C����� ��������� 	���� �+
&��'���� &�� �E�52
� &�� ��!��� �������	 ��� ?	�� ���
� �#� �+�� ��	'��2��')
�� ��� �	 '�52��	���� �) ��C����� ������� 	���� �+ &��'����	 ��� 4�C����'�	 ���
�	2�'��

) 2������'�� �� 	�!��� ��� 
�!��� ������� 	���� �+ &��'����	 �	���
��� ��	2�'����
) ?	�� 8� 	� ��,�7#�

�+� ������� � �& 2��	��� ���
������ �	 �+�� �� 2������	 ����� � ���� ) ��2��,
���� 2���5����	 !+�'+ ��2����'� ���
����� '��		 	�'����	 @		��� '��		 	�'����
��'
���� �	�� '����������
 (�48F� 2��'�		�� '���	 A�� �0B� �+�� !�	 ���
�+� '�	� �� 2������	 ���
������	� �+� 2��'� 2��� &�� �+�� �	 	
� +� ��'���	� �&
���
�	��' ��� '�2���� !���+	 &�� 2,!��� '+����
	� D��+��� �+�� ��'���	� '�52��,
����� ���
�	��' !���+ !��
� '����	2��� �� ���
�	��' 	'������� '��		 	�'���� !+�'+
�	 
�!�� �+�� ���
�	��' '��		 	�'���� �& 	5���+ '��		 	�'���� @
� ����� �7/ ����
�+�� !��
� �� 2������'�� �	 � ��G 	��2 �� ����
 '��		 	�'���� �� �7/ ��� 	��'�
�''����� �� (�48F� '���������	 ����
 '��		 	�'���� �	 '�
'�
���� �	 � 	�5 �&
�
�	��' '�2���� @		��� ��� ���
�	��' 	'������� '��		 	�'���� �+� 
����� �	 �����
&��5 ����
���� '��		 	�'���� ���� @
�� �+� ��+�� '��		 	�'����	 ��� '�
'�
���� �	,
�� ����� � ���� ) ��2������ 2���5����	� ���	��� �	��5��� �& ���� �	 '��	�	����
!��+ ���2��� 	�� �& ��!��� ��	����'�	 !+�
� �	��5���	 �& �� ��� ��� ��
��	 ���
'��	�	���� !��+ ����
 ��� '�2���� ���� �����	�

���
� �� ����� � ��	����'� 2���5����	 &�� � K�/ ��� � K/

������� M��5�� ��� � �/��

$(�4;,��� �/�67 �� ����7
$(8,��� ���60�0 ���:/79 �/�/0
���	��� �/�6/07 �/��909 0���

� ������ ��������

� '��2
�� '+����
 5���
 �	 �52
�)�� &�� ���
)	�	 �& ��C�������
 	'������� ���
����
 '��		 	�'���� ����� ����+�� �52������ �22
�'����� �& '��2
�� '+����
 5���

�	 '�
'�
����� �& ����'� ���
�	��' 	'������� '����������� �& ��	'���� 
���
	 @�� 
���
	
!��� �		�5�� '��2
��� �+� ����'� �E'������� �&  ����� 	���� ���������
 ����

���
	 /�,��,6�,9�,�� �	 �	��5���� !��+�� �� �� ������� 5���
� �� '�
'�
��� �+�

�7



����'� �E'������� '��		 	�'����	 &�� �,��������� ?��K /� ��# �,��������� ?��K
/�#�	 !�

 �	 �'��2�
� ?�� K /�# ���� 
���
	 � 	�&� ������� 5���
 A70B !�	 �	���

.2��'�
 2�������
 2���5����	 �) ������ �� �
� A6/B ��� &��L����
) �	�� &��
�O���3 ������'���� ���� ���
)	�	 '��2
�� 	'+�5� ���� /�,��,6�� .2��'�
 2�,
������
 2���5����	 2��2�	�� �) ���� A6�B �		�5� �+� 	�5� '��2
�� 	'+�5� ���
	
� +�
) ��C����� 2�������
 2���5����	� ���+ &��
 �� ��	'���� ����
 '��		 	�'����
���� ����� ��
�! � ��� 2����'��� ���+�� +� + ����
 '��		 	�'����� .�� 2������	
2�������
 2���5����	 A6�B �
	� &�

�!�� �+� 	�5� ����� ��
�! � ���� �+�� !�	
��� �� �52�	�� ��L����5��� �� @� 66�0,��� �E'���� 
���
 ���� ������ 9// ���
A�7B� ��! 5��	���� ���� A�9B 2����'� 
�!�� 66�0,��� �E'���� 
���
 '��		 	�'����
��� !� ����� �2��'�
 2�������
 2���5���� 	���'+ !��+ /�,��,6�,9�,�� '��2
�� 
	'+�5� �	�� 2�������
 2���5���� ��
��	 2��2�	�� �� A6�B �	 	������ ���	� .2,
��'�
 2�������
 2���5����	 !��� ��@��� �) @���� ����
 '��		 	�'���� ���� �� �
��
��	���������	 ��� ��!��� 	���� �+ &��'���� �� K ��/��/�/���/��� �+� &�

�!�� 
2�������
 2���5����	 !��� ��������P

�� K 67�0�� /���� O /�///7:������� �� K ���9 ��� �� K /�9� ��

��K

�
���6 O /�6�9������ � � ����� �� K ���9 ��� �� K /�7� ��

9�9�� ���� � � � � �/ ���
��� K 9�� ���� ��� K ����/ ��� ��� K /�6: ���

�� K /��07� �� K /�/:�

�,� /���� �	��� ������

����
 '��		 	�'���� ���� A6� 66 67 69 6: 6� 60 7/ 7� 7� 7� 76 77 79B @�	
!��+ 2��	��� ��� 2������	 �2��'�
 2�������
	 A6/ 6�B ��� ���+�� ��C����� ��
�!
�� ��� ?	�� 8� � ��#� �+�� + �� 5�) 	��5 �+�� �+� ��	'��2��'��	 ��� !��+��
�+� 	'����� �& �+� 5��	���� ���� 2����	 �	��5��� �& ����
 '��		 	�'���� ��
�!
�� ��� ��H���'�	 	��	������

) �+� �	��5��� �& 66�0,��� 
���
 �E'������� '��		
	�'����� �� ��'����� ������� ���� ��	 
�!�� �+�� �/�7 ��� �+� ��
� �& �+� ����
2����	 �	 ����� /�7 ����	 
�!�� �+�� 2������	 �2��'�
 5���
 '�
'�
�����	 2����'��
�+�	 ���� ) �� ��� �	 ���) �52������ &�� �+� @�	� �� 
���
 �E'������� '��		 	�'����
�	��5������ �+� 5��	���� ���� ����� ��2����'�� �� $(�4;,��� ���
������ �	 �
��, @� �& 
�!�� 
���
 5��	���� ����� .�� '�
'�
����� �
5�	� '���'���	 !��+ �� ?	��
8� � �6#�

%� �+� �2��'�
 2�������
 2��2�	�� �) ���� A6�B �+��� �	 � ��
�����
) 
�� �
��
�5� ��	��2���� ���5� %� 	
� +�
) ��H���'�	 ����
 '��		 	�'���� ���� @� ?	��
8� 	� �7# ��� '+�� �	 ���	��'�

) �+� ���'���� '��		 	�'���� 	+�2� ����� ��/
��� ?	�� 8� � �9#� 8� ��� �9 	+�!	 �+� '�52���	�� �& ���'���� '��		 	�'����	
'�
'�
���� !��+ ��C����� '��2
�� '+����
	 �2��'�
 2�������
	� %� !�

 �� 	+�!�
��
�! �+�� �+� ��'���	�� ����� �& �+� ���'���� '��		 	�'���� ����� ��/ ��� �	
���) �52������ &�� '��	�	���� 5��	���� ���� ��	'��2����� 32 �� ��/ ��� ����

���'���� '��		 	�'���� 5��	���� ���� ��� ��	'����� ?	�� 8� � �7# �� � 	�5� !�)

�9



�	 '�52���� !��+ 2�������
 �) ���� A6�B� ��!���� !� �� �� �+�� ����� 5�'+
	5�

�� ��
�5� ��	��2���� ���5 ��
) ����� ��7 ��� ��'����� ������� ���� ��	
!� ����� 	����� 2���
�5	 !��+ '��	�	���� ��	'��2���� �& @		��� ��� ?���# ���'����
'��		 	�'���� ���� ��	� ����� �/ ���� (
�	��' '��		 	�'���� ���� 	+�2� �	 &���
)
��2����'�� ?	�� 8� � �:#�

�,� )�����	 
��	$�����

%��
�	��' 2
�	 �
�	��' 	'������� �� �
�� ��	��������� @� �� ��6 ��� �	 	+�!� ��
8� � ��� 8��	 !��+ ��� ��� ��+�� 2�������
	 ��� 	
� +�
) ��	'��2��� ��
) �� 
�� �
�� 
�	�

(
�	��' 	'������� �� �
�� ��	��������� @� �� ��6 ��� �	 	+�!� �� 8� � �0�
8��	 !��+ ��� ��� ��+�� 2�������
	 ��� 	
� +�
) ��	'��2��� ��
) �� 
�� � �� 
�	�
�	 �� ���	 ���
�	��' 	'������� �� �� ��� 6� 
���
	 �� ��6 ��� ��'����� �������
���� ) ��� @� �22���	 �� �� 	+�&��� �� 
�!�� ��
��	 ?	�� 8� 	� �/ ��#�

(
�	��' 	'������� �� �
�� ��	���������	 �� ��/6: ��7/� ��//: ��7�/ 6��7
6�7 7�/ 7�7 7�0 9�� 9�7 :�/ :��6 :�7 :��� ��/� ��6 ��79 0�/9 0�7 �/ �6��
��� �6�� ��� ��� 	+�!� �� 8� 	� ��,76� 8��	 !��+ ��� 2�������
 �22��� �� ��
	�5�!+�� ������ �� 6�7 7�/ 7�7 7�0 9�7 :��6 ��� ��'����� ������� ���� ) ���
�L��

)  ��� �� ��/� ��6 ��79 ���� �� +� +�� ���� ��	 �& 0�/9 0�7 �/ �6�� ���
	'������� ���� �� 
�� � �� 
�	 ?����� �0/�# ��� ��	'����� ���+�� 2���
) !��+ ��)
2�������
�

��		���
��) �& �52����� �+� ��	'��2���� �& �
�	��' �� �
�� ��	��������� �� �6��
��� !��+ 	�&�,������� �2��'�
 2�������
 5���
 !+�'+  ���	 �		�����

) +� +��
���'���� '��		 	�'���� �	��5��� ?��7G +� +��# !�	 �����		�� ��'���
) A70B� �+�	
+� + ��
�� �	 ��'��	�	���� !��+ ��+�� 5��	���� ���� ��	� ��
�! �/ ��� ��'�����
������� ���� ) A6�B ��� '�� ��� �� �''�2����

� ���������  �
��

���	��,8�	+��'+,��
����� 	����	��'�
 �+���) �	 �52
�)�� &�� 2�����
 '��		 	�',
���� '�
'�
�����	 ��
�! �5�		��� @		��� �+��	+�
�� 8�		����� ��� ��	����
 ��'
��

���
 ���	����	 �	 !�

 �	 @		��� ������� 2���5����	 ��� ��) �� �������	 ����
���
�� �������,����'�� �'������ '��		 	�'���� '�
'�
�����	� 8��	� 
���
 ���	��) 2���,
5����	 ��� ��@��� �	�� ������� ��	����'� 	2�'�� ������ �	��5���	 &�� ���3
���3 ���3 ��
3 ��� ���3 ��� �� ��'
���	 !+�'+ ��� &��5�� �� ������� �5�		���
'�	'��� ���'����	� 1��	���� ��52������� 
���
 ���	��) 2���5����	  � � !� ���
��@��� �) @���� '�5�
����� ��5��� �& 
�!,
)�� 
���
	 �& ���3 ���3 ���3 ���3
��
3 ��� ���3� �� ��'����� ������� ���� ��	 !+�� '�������5 
���
	 ��� �E'����
!���+ H�'������� '����'���� �	 ������� !��+�� ��2�
 �� �
� A7:B �22���'+� 1��		
	�'����	 '�
'�
���� !��+ 	����	��'�
 �+���) �) ��2�
 �� �
� A7:B '��		 	�'����	 ���
5��'+�� �� �+�	� '�
'�
���� !��+ ���	��,8�	+��'+,��
����� 	����	��'�
 �+���)

�:



�� �+� ��'����� ������� ���� ) �L��
 �� �+� ���� ) �& 
�	� ��	'���� 
���
� �+��
@		��� '��		 	�'����	 ���3 ���3 ���3 ��� ��
3 ��� �� ��'
���	 ��� '�
'�
���� �2 ��
�5�		��� @		��� �+��	+�
� �� �E���'� @		��� ������� 2���5����	 �� +� +�� ��'�����
������� ���� ��	 ���	��,8�	+��'+ '��� -���*( A7�B �	 �52
�)���

%� '�	� �& &�	� ������� ?� � 9 ���# ������'���� !��+ ���3 ��� �� ��'
��	
�+� 5��� '�52���� '+����
	 � ���	� ������� ���
�	��' 	'������� ��� @		��� ���
��������� ������� '�2����� ��
�! �+��� �	 �� ���
��� �& �+� 	����	��'�
 5���

A9/ 9�B �52
�)���

�,� �	��� ������ "�	%���

�������,����'�� ���'���� '��		 	�'���� �	 ��@��� �	

���?�# K
" Q#�

�?�$ O �#

�
����

?�� O �# ���� ?�#�
��
� ?�#�

����
�� � ?6#

�+� '�52���� ��'
��	 ��'�) 2������
��) � ��
� ?� K %� �� �# �	

� ��
� ?�# K

 ��� ?!#

 ��
 ?!# O  ��� ?!# O  ��� ?!#
� ?7#

!+��� ! K &� O � �	 �+� �E'������� ���� ) �& �+� '�52���� ��'
��	 &� �	
�+� ������� ������ ���� ) � �	 �+� ��'����� ������� ���� )  ���� ��� �+� ��,
����'� ������� ����	5�		��� '��>'����	 &�� �+� '+����
 ?�'�"# $ �	 �+� ��� ��
��'
��	 	2��� 4�'�) 2������
��) � ��

� ?# �& �+� '�52���� ��'
��	 !��+ �E'�������
���� ) ! &��  ���� 	2�� � ��� 2����) " ��2���	 ��  ��
   ��� ?!# ���  ��� ?!#
����	5�		��� '��>'����	 �& �+� @		��� ������� 	'������� ��� ��������� ��'�)
'+����
	 ������� ������	 2�����
 !���+	 ������,�+�5�	 H�'������� &�'���� ��,

�! ��'����� ������� ���� ) �L��
 �� '��,�C ���� ) �& ��	'���� 
���
 	2�'��� �+�
������� '��		 	�'����	 ��� '�
'�
���� !��+�� ���	��,8�	+��'+ �22���'+ !��+ '��,
��'���� &�� !���+ H�'������� �) ��
����� A9�B� 8�� !���+ H�'������� '����'����
'�
'�
����� ��
) ������,�+�5�	 H�'�������	 ��� ����� ���� �''����� (C�'����
��5��� �& �� ���	 �& &�����5 &�� @		��� '+����
 �	 ��@��� �� �+� +� +�� @		���
������� 	���
� �	 ���
 K  ��
 � ��
 �� !+���  

��

 �� �	 �+� 5�E�5�5 ��
�� �& �+�

@		��� ����	5�		��� '��>'����  ��
 � �� +� +�� ��'����� ������� ���� ��	 �+� ��2�

�� �
� A7:B �22���'+ �	 �52
�)�� �� ��	'����	 '��		 	�'���� ��+����� �� '�	� �&

�� � ��5��� �& �2�� '+����
	 '����'�
)�

�,� 1���� 2�����

;���
 ���	��) �	 �+� 5��� �� ������� �& 	����	��'�
 5���
 '�
'�
�����	� ;���
 ���,
	��) �& @		�����  ��	����
 ��� '�52���� ��'
�� ��@�� ����	5�		��� '��>'����	

��



�& @		��� ������� 	'������� ��� ��������� ��'�) '+����
	� D� !�

 ����H) ��	,
'�		 +��� 
���
 ���	����	 �& ����,���� ��'
��� ���3 ��� ����,��� ��'
��� ���3 &��
�����
	 	�� A6�B�

�+� 
���
 ���	����	 !��� '�
'�
���� !��+ � 2+���5���
� �'�
 5���
 �) % ,
���)�� �� �
� A9�B !+�'+ ����	 ���� �''���� �+� 	+�

 2����� ��� '�

�'����
�C�'�	 �� � '��	�	���� !�)

(?!� �� "# K ���?!� �#����?!#(��?!� �� "#� ?9#

!+��� L��	�2����'
� 
���
 ���	��)

(��?!� �� "# K
?�� O �#)��?!#

6


�"�����

�E2

�
��?� O �#

����

�
� ?:#

)��?!� �� "# �	 	���� ���	��) ���?!� �# ��� ����?!# ��� &�'���	 �& ���������
 ���
����������
 ��+��'�5�� �& �+� 
���
 ���	��)� �+� '�

�'���� '����������� �& �+�

���
 ���	��) �& ��&��5�� ��'
�� �	 ��@��� �) �+� ��'
��� ��&��5����� ����� �&
	)55���)� �+� �'������ ��'
�� �� �L��
�����5 ��&��5����� ��� �E��

) 	)55����'�
�+� ����� �& 	)55���) �& ��'
��� 	+�2� �� ����� ��� ����� 	���
�	 !��� ���2���
&��5 '�
'�
�����	 !��+�� 	+�

 '����'���� 5��+�� ?-1�# �) ��!��� R �N�

��
A96B� 8�� ��&��5�� �E��

) 	)55����' ��'
��	

���?!# K ��� K *�+� ?�#

!+��� ��� �	 �+� 	2�� '���C 2���5���� *� �	 �+� ��'
��� 5�5����5 �& �������
?2��2����'�
�� �� �+� 	)55���) �E�	# !+�'+ �L��
	 �+� �� ��,���) ��
�� �� +� +
�E'������� ���� ��	 !+��� �+� 2����� '����
�����	 ��� ��	���)�� �E2���5����

��
�� �� ���� ��52������� ��� �	 �����2�
���� �� ���!��� �	�� �+� 2����� 5���
�

8�� ����E��

) �	)55����' ��'
���	 �+� ���������
 ��+��'�5��� &�'��� �	

���?!# K �


�"���� � ?0#

���� �� K *� + �	 �+� 	2�� ��	��������� 2���5���� + �	 �+��5��)��5�' ��52��,
����� *� K 9�"� � �� � ?�� ���,# !+��� � �� � �	 �+� ����� � ��
�� �& �+�
	L����� 2����'���� �& �+� �� �
�� 5�5����5 �& �+� 	�� 
�,2����'
� 	����	 ��� ,
�	 L�����2�
� ��&��5����� 2���5����� �+� '
�	��,&��5 �E2��		���	 &�� �+��5�,
�)��5�' ��52������� ��� ��+�� ��
����� �L������	 !+�'+ ��� ����	 �� '�
'�
���
(?!� �� "# ��� 2������� �) % ���)�� �� �
� 5���
 A9�B�

�� '�
'�
��� �+� ��	����
 ��'
��	 
���
 ���	��) �� �+� 
�! �E'������� ���� ) ����
��	� ����� �+� 
�	� ��	'���� 
���
 �E'������� ���� ) !+��� -���?!# � - ����?!#�
!� �52
�) � <�
����,1�5����,�)2� �22���'+� �+� '��	���� ��52������� �22��E,
�5����� �&

(?!# K 
-?!#�
! K  �	 �E2??! � !�#� # ?�/#

�0



�	 �E���2�
���� �2 �� �+� 5��'+�� 2���� 3� �� � 2+���5���
� �'�
 5���
 �)
% ���)�� �� �
�A9�B !��+ �+� '��������

!� K !� �  �%? (?!�##� ?��#

%� �+�	 �22���'+ !� � �%��� !+��� �� �	 �+� 2����� '����
����� &��'���� ��

K ���


. . �	 �+� 5�		 ��5��� % K / &�� ����,���� � &�� ��� ��� � &�� ���,

��� ��'
�� ���� !� +�	 �+� 5����� �& �+� ���,���� ���� ) 	+�&�� �+� ��
�� �&
��'
��� ��52������� 2���5����  �	 �������� �) �+� 5��'+�� '��������	 �� �+�
�E'������� ���� ) !��

%� 2��	��� �22���'+ �+� 5���

�� �& ����
 
���
 ���	��)

(?!# K ���?!#����?!#
)��?!#


�"�
K  �	 �E2??! � !�#� # ?��#

�� <�
����,1�5����,�)2� �22���'+ 
���	 
��� � 	�52
� �����5�
������� �& L��,
	�2����'
� 	���� ���	��) )��?!# �� �E'������� ���� ��	 ! � !��D� !�

 �

�	�����
'�5�
����� ��5��� �& 
���
	 ��	'��2���� !��+ '��	���� ��52������� �22��E�5�,
���� &�� ���3 ��� ���3 ��'
���	� �+� '�5�
����� ��5��� �& ��	����� 
���
	 &��
����,���� ���3 ��� ����,��� ���3 ��� '�52���� !��+ '��	���� ��52������� �2,
2��E�5����� �� 8� 	� 77 ��� 79� %� '�	� �& ���35�		�� �& 
���
	 ����� 2�����  �2
�	 5�����
) 2������'��� %� '�	� �& ���3 ��'
��� 5�		�� 	��5	 �� �� 2������'��
����� �E'�������	 �& /�� ����

8�!,L��	�2����'
� �C�'�	 !+�'+ ��� ��� �� 2����� '����
�����	 ��� �		�����
 &��
	���� ���	��) '�
'�
����� �� 
�! ������	�' �E'������� ���� ��	 ���+�� &�� �L��
�����5
�� 	���
� ��&��5�����	� �+� 	��2,
��� 	���'���� �� �����?���# ���'���� '��		 	�',
���� !�	 	+�!� �� �� � '��	�L���'� �& �+��	+�
� �E'������� �& �!�,L��	�2����'
�
'��@ �������	 �� ��	����
 ����,���� ��'
��� ����� A��B� �+� 	�5� �C�'� �	 2��,
����'�� �� ���3?��# ���� ��	'��2���� �+��� + ?����# ���'���� '�52������� A97B�
D� �� �� �+�� �+�) ��� �52������ �
	� &�� ���	����
� @���� �& ���
�	��' 	'�����,
�� '��		 	�'���� ���� &�� ����,���� ��� �� ��'
��� ���3 �� 
�! ���� ��	 �)2�'�

)
��
�! �� ��� ��'����� ������� ���� )� %� '�	� �& ����,��� @		����� ��'
���
���3 &�!,L��	�2����'
� �C�'�	 ��� �
	� �52������ &�� ��	'��2���� �& ���� �
������	
����� @		��� �+��	+�
� ������� �� ���3?�&# '��		 	�'���� ���� A99B�

�+� 2�����
 %�L��	�2����'
� 	���� ���	����	 !+�'+ 	�5,�2 �� ������	�' 	����
���	��) �& L��	�2����'
� �E'�������	 '��
� �� 5���

�� �	�� �+� ��	�, �	 5���

2��	'��2����	 A�� 9:B� �+� ������	�' 	���� ���	��) �& L��	�2����'
� �E'�������	
)��?!# '��
� �� ��2��	����� �	 � 	�5 �& %�L��	�2����'
� 	���� ���	����	 )���?!#P

)��?!# K
�
�

)���?!# K
�
�

/�?! � !�#
��	

??%��#S#�?%� �#S
� ?��#

!+��� / K 9����"
� �	 � 	�� 
�,2����'
� 	���� ���	��) �� �+� 8��5� 	��&�'� % �	 �+�

��5��� �& L��	�2����'
�	� �+� �52������ 5���
 2���5����	 ��� �+��	+�
� ��
��	
!� &�� �E'������� �& %�L��	�2����'
� '��@ �������	 % K �� 6��� &�� ����,���� ��'
��

�/



��� % K �� ���� &�� ���,� ��'
��� A9:B� �+� �����
�� �����5��� �& �+�	 �22���'+ ���
�22��E�5�����	 �52
�)�� �	 �22
��� &�� @		��� ���
�	��' 	'������� �� '�2����
���'���� '�
'�
�����	 �	 2������� �� A6�B�

��'
��� 
���
 ���	��) (?!# �& ����,���� ��'
�� ����� �+� 2�����  �2 �2 ��
�+� &���,L��	�2����'
� �E'������� �+��	+�
� !�	 �E���'��� �) @���� ����
 ���
�	,
��' '�2���� ��� @		��� '��		 	�'���� ���� �& ���3� �+� ����
 
���
 ���	��) &�� ����
��'
��� ���3 �� �L��
�����5 ��&��5����� �	 '�52���� !��+ �+� <�
����,1�5����,
�)2� �22��E�5����� �& (?!# �	 	+�!� �� 8� � 7:� �+� ����!	 �� �+� +��������

�E�	 �& 8� � 7: ����'��� �+� �E'������� �+��	+�
�	 �& ���� %�L��	�2����'
� '��@ ,
�������	� ��
�! �+� �E'������� �+��	+�
� !� ���� !��+�� 2�����  �2 �+� '��	����
��52������� 5���
 @�	 '�5�
����� ��5��� �& ���3 
���
	 A9�B�

%� '�	� �& ���,���� ��� ����,��� ��'
�� �+� 2�����
 '�����������	 �& %�L��	�,
2����'
� 	����	 )���?!# �� �+� ����
 ������	�' 	���� ���	��) )��?!# 2����'�	 ��	���'�
J��52J ��
) ��
�! �+���,L��	�2����'
� �E'������� �+��	+�
� !� ?	�� 8� � 7�#� �+�
����!	 �� �+� +��������
 �E�	 �& 8� � 7� ����'��� �+� �E'������� �+��	+�
�	 �&
��� %�L��	�2����'
� '��@ �������	� ��'
��� 
���
 ���	��) (?!# �2 �� �+� �+���,
L��	�2����'
� �E'������� �+��	+�
� !� �	 ������

) ����2������ �� �+� �E'�������
���� ) 	��'� �+� ������	�' 	���� ���	��) ?)	 � /# �	 '��	����� �+� ��5���'�

��
��	 �& ��'
��� 
���
 ���	��) (?!# 2���5����	 ��� ��@��� �) @���� ���3 @		���
'��		 	�'���� �����

���� 2���5����	 �& �+� 
���
 ���	��) 5���
 &�� �L��
�����5 ����� ��� �����
	���
� ��&��5�����	 ��� �	 &�

�!	P 	+�

 '����'���� 0�  2����� '����
����� &��',
����	 T ��� T
  �� �L��
�����5 ��&��5�����	 T K���



. L�����2�
� ��&��5�,

���� , ��� 5�5����5 �& ������� �� ���� ��52������� *�FU1
� ���  ���� �� ��,

�
� �� 8��  ����� 	���� ��&��5�����	 �+� 	+�

 '����'����	 !��� '�
'�
���� �	
0� K ���� ���� !+��� ��� ������	 
�L��� ���2 5�		 ?;4�# '�
'�
����
!��+ �)��	,-!����'�� 2���5����	 A90B ������� �	 �+� �E2���5����
 ��'
��� 5�		�

-+�

 '����'���� ��
��	 �� ����� ��� ����� 	���
� ��&��5�����	 0�
����

 ��� ���2���

&�

�!�� �+� '�52��+��	��� �����! �) �����+�
5 ��� ;)�� A:/B�

���
� �
;���
 ���	��) 2���5����	 �& @		����� ��'
��	 ��� ��	����
 ��'
��	

����5���� ����� 	���
� ����� 	���
� ������� '+����

0�  ��� ��7V /�9 ;4�
� ��� �� O0

�� �� O0
� ��

, /�9 /�� /��6
*�FU1

� ����	 �// �// :�

VV# &�� �E��

) �	)55����' ��&��5�����	 ��7 ��� &�� �E��

) 	)55����'
��&��5�����	W

V#0 K T
 �T ��
�� �	 ��@��� �) @���� @		��� '��		 	�'���� �� �+� 2
�����
�� ����

��



! �������� ������	��

���� '�52���� '+����
	 � ���	� ���
�	��' 	'������� ��� �
�	��' 	'�������  '�2,
���� ��� @		���� �+� &��5�� �	 �& ����!+�
5�� �52�����'� ��
�! �� ���
��'����� ������� ���� )� �� +� +�� ���� ��	 @		��� '+����
 '�52������� �	 ��'�,
	����

!,� (���	�� �'�����

�+� 
�52�� ����	5�		��� '��>'���� �& �+� ������� 	'������� '+����
 �	  ���� �)

 ��� ?!# K
�
�����

 ������?� ���# O
�
������

�  � �

�
 ������?

�
�#(?! ��

�� $
�� "#
�

�� ?�6#

!+��� (?!��
�� $

�� "# �	 �+� 
���
 ���	��) �& �+� ��	����
 ��'
��	� ;���
	 �& ��	����

��'
��� ���3 ��� 2������� �� ���
� 6� �+� ������'� '+����
 ������� ����	5�		���
'��>'����	  ���� ��� '�
'�
���� !��+�� � �� �� ������� '��2
�� '+����
 �22���'+�
8�� �+� '�52���� ��'
��	 &��5����� '��		 	�'���� '�
'�
����� �+� '��		 	�'����	
�& �+� ����'� �E'������� �&  ����� 	���� ���� 
���
	 !��� 	�����'��� &��5 �+�
���'���� '��		 	�'����� �+� '�52���� ��� ����'� ���
�	��' 	'������� '�52�����	
��� ����� ��'�+�����
)�

�+� �E�� ������� ����	5�		��� '��>'����	  ������?
�
�# !��� '�
'�
���� �	�� �+�

��,���5�
���� ��&��5�� �2��'�
 2�������
 �& ������'� '+����
 !��+��� '��2
�� 
!+�'+ ��	'����	 � ������� ��	��2���� '��		 	�'�����

��
�! 7 ��� ��'����� ������� ���� ) ��� �� +� + @		��� �+��	+�
� �+� 5���
'����������� �� ���
�	��' 	'������� �� ���3 '�5�	 &��5 �+� '�52���� 2��'�		�	�
8��  ����� 	���� ���� 
���
	 �+� ����'� ��� '�52���� '�52�����	 ��'�5� '�5,
2����
� ����� ���7,� ����

!,� 3	���
 ����� ��������� 4��


�+� @�	� �E'���� 
���
 '��		 	�'���� �	 �+� 5�	� �E���	���
) 	������ �����+�
�		
�+� ���� 2����	 	'����� � 
�� ��
�!�/�� ��� A:� :6 :7 :9 :: :� :0 �/ ��B ?	��
8� � 70#� �����'��� '��		 	�'���� 	+�2� '�
'�
���� !��+�� � �� �� ������� 5���

�	 ���) 5�'+ ��2������ �2�� �2��'�
 2�������
 �	��� 1�
'�
���� '��		 	�'����
	+�2� �	 '�����

�� �
	� �) '�52������� !��+ �
�	��' ������� 	'������� � �+�
2��	��� ��� ��� 2������	 '��2
�� 	'+�5� A6�B �	 !�

 �	 2�������
 2���5����	
��� 	�5�!+�� ��C����� 	� �+� ��	'��2��'��	 ��
�! �� ��� ��� ��� �� ���+
����'� ��� '�52���� '����������� �	��5���	� �+� '�52���� '�52����� ����	
�� �� ���� ����� �� ��� ��'����� ������� ���� )� �+� 2������	 '�
'�
����� A6�B
��	'����� �		�����

) ���� �) "����
�� �� �
� A�7B ��� �� +��� �� �
� A:�B� D�
+��� ��'���	�� �+� '��		 	�'���� ������ �+� 5�E�5�5 �& �+� @�	� �E'���� 
���

'��		 	�'���� �2 �� �+� ���� �) "����
�� �� �
� A�7B ������'�
) ����� �+�5 ����

��



�''���� !+�
� 	���'+�� �2��'�
 2�������
 2���5����	� ���� !� ����� @���� ����
�) "����
�� �� �
�A�7B 	��'� 
���	� ���� �) ���� �� �
� A�9B 2����'� 
�!�� '��		
	�'���� ��
��	 !+�'+ 	��5	 �� �� '��	�	���� !��+ ����
 '��		 	�'���� ���� @�� %�
��+�� !���	 �	�� �2��'�
 2�������
 !+�'+ ��	'����	 ����
 '��		 	�'���� ���� !�
'��
� ��2����'� �+� ���� �) ���� �� �
� A�9B ��� ��E�� �� �
� A�6B ��
�! ��
��� ��� �) �� +��� �� �
� A:�B ��� <N����� �� �
� A:�B ����� �� ��� !��+��
���	��,8�	+��'+,��
����� A9�B �22���'+�

���
� 6 ;���
	 �& ���3

 ��� �� ��

���9�/ 6� ��

���7/� 0� ��

����:/ 6� /�

���/7: �� ��

��/9/� �� ��

��/799 6� /�

��/�:� �� /�

/�00� /� /�

/�09:� �� /�

/�099� :� ��

/�0�7: /� /�

/���9:W 7� 7� ��

/�:��0W �� �� ��

/�9�/�W �� �� ��

/��/:�W 9� 9� /�

/��6�6W 6� 6� /�

/�/660W �� �� /�

/�////W /� /� /�

�+� '�
'�
���� '��		 	�'���� �& 6�,
���
 �E'������� �	 	�5�!+�� ��C����� &��5
�+� 2������	 ���
������	 ��
�! �� ��� ��'����� ������� ���� ) ?	�� 8� � 9/#
�
�+�� + �� �	 '�52����
� !��+ 5��	���� ���� !�

 !��+�� ���� �����	� �+� 2��	���
9�� 
���
 �E'������� '��		 	�'���� �	 '
�	� �� ���
������ �& $(�4;,��� ��
�!
���6 ��� ��� (�48F�,�% ����� ���6 ��� ?	�� 8� � 9�#� .� 8� 	� 9� ���
9� �� �
�� ��	���������	 �& ���
�	��' 	'������� �������	 !+�'+ �E'��� 9� 
���
 �&
 ����� 	���� ���� ��� '�52���� !��+ ���� �) �

)�� A:�B �� ��� ��� ��� ��6 ���
��	2�'����
)� .����

 ���� �����	 ��� ��2����'�� L���� !�

 ��� �� 	��5	 �+��
�� �
�� ,���� ����� '��		 	�'����	 !��� �������� ��	�� �� ���
�	��' '��		 	�'����	
�& ��7� �� 
�� �+�	 5�) �E2
��� !+) 2��	��� 9�� 
���
 �E'������� '��		 	�'���� �	
+� +�� �+�� ���� �) �

)�� A:�B ?	�� 8� � 9�#� D� �52
�) '��2
�� 	'+�5� �& /�,
��,6�,9�,�� ����'� '����������� �& 9�,
���
 �E'������� �	 2����5����� ����� ��

��



���� 4���'� '����������� 	+��
� �� ������

) ���� !+�� �	�� '��2
�� ��	�	 �&
/�,��,6�� D� 5�) '��'
��� �+�� 9�� 
���
 �E'������� '��		 	�'���� ���
������	
�& $(�4;,��� ��� (�48F�,�% ��� ��� 2��� '�
'�
�����	 �+�) !��� ���5�
����
�� ��2����'� 5��	���� ���� ������ �+� ����'� �E'������� '��		 	�'���� �&  �����
	���� ���������
 ���� 
���
	 /�,��,6�,9� '+�� �	 ���) 	5���+
) �2 �� �/ ����

!,� ��0� 	�����	 %�
��

4���'� �E'������� �& ����������
 
���
	 '��
� �� ��	'����� !��+�� � 	�&� �������
5���
 A70B� �+�� ����'� ���
�	��' 	'������� '�52����� �	 ��� �� �E'������� �&
�'��2�
� ��� L�����2�
� ���� 
���
	� 4���'� �E'������� '��		 	�'����	 &�� �?�#,
��������� ?��K /���# �	 !�

 �	 @�	� �'��2�
� ?�� K /�# ���� 
���
	 ��� '�
,
'�
���� &�� ��&��5�� ���,�E��
 	�&� �� L�����2�
� ���������	 �������� (E'���,
���� ���� ��	 �& 5�5���	 �& ����,2����) '�

�'���� ����	 ��K /� /� �� ���
@�	� �'��2�
� ���� ��K/����� ��2����'�� �2 �� �� ��� A70B �+� ������
 ��
��	
�& '��2
�� 	���� �+ 2���5����	P �'��2�
� ��&��5����� 2���5���� �� ��� ���,
�E��
��) 2���5���� � !��� @E��� ;���
	 �& ��K /� ���� ��� 5�	� 	��	����� �� �+�
�'��2�
� ��&��5����� 2���5���� ���!+�'+ 	
� +�
) ��H���'� �
	� �+� 2�	�����	 �&
��+�� ���� 
���
	� ����+�� 2���5���� !+�'+ ��@��	 2�	�����	 �& 
���
	 �& ��K
/� ���� �	 �+� 	�&���		 2���5���� �� �+� �'��2�
� ���������	 �+�	 2�'�
�����)
2��+����	 �����5��	 ��@������ �& ��,2���5���� �) @���� 
���
I 2�	�����	� D+��
�+�	 '��2
�� 	���� �+ 2���5���� �� !��
� �� '+�� �� 
���
	 '��
� �� ��2� ���&,
&�'��� !��+ �+�	 	�&���		 2���5����� ;���
	 �& 	�'�����K /� ���� ?/�0�7: ���#
��� '
�		�@�� �	 L�����2�
� ����	���	�
 ���������	 !+�
� 
���
	 �& �+��� ��K /�

���� ?/�00� ���# , �	 L�����2�
� 
�� �������
 ���������	� ���+ ��� ��@��� �)
	�&���		 2���5����	 �� ��	2�'���� ���������	� ���5�
��	 ���������
 ���� ��K
�� ���� 
���
	 ��� ��@��� �) ���,�E��
��) 2���5���� ��

�'���

) �+� '�
'�
�����	 �& ����'� ���
�	��' 	'������� '��		 	�'����	 !��� 5���
����� ��'+ �& �/ 
���
	 ��K /� �� /� ���� 
���
	 ?	�� ���
� 7# ��� �) ���
�� �+� /�,��,6�,9�,�� '��2
�� ��	�	 ��	���� �& �+� 
�	� ���5�5��� 	��'� �+�
'��2
�� !��+  ����� 	���� ���� 
���
	 �	 �+� 	���� �	� &�� ��) ���� 
���
� �+�	
2��'����� ��
) 	
� +�
) '+�� �	 ����
 ��� ���'���� '��		 	�'����	 �+� 	�5� ��,
	2��	� �	 �� �+� ��'���	� �& '��2
�� ��	�	 &��5 � �� 7 
���
	 !��+�� � �� ��
������� 5���
�

4�C�������
 	'������� ���� &�� �� ����� ��� 2�	����� 2����) 
���
 �E'�������	
�� ��/6: ��� ���0 ��� ��7� ��� ��//: ��� ��� ��7� ��� ��'����� ���,
���� ���� ) A�:B !��� �52
�)�� �� @E ��
���
� ��
��	 �& +�E���'�2�
� �L��
�����5
��&��5����� 2���5�����

�6



���
� 7 1��2
�� 	'+�5� &�� ���3

���9�/W 6�

���7/� 0�

����:/ 6�

���/7:W ��

��/9/�W ��

��/799W 6�

��/�:�W ��

/�00�W /�

/�09:�W ��

/�099�W :�

/�0�7:W /�

/���9:W 7�

/�:��0W ��

/�9�/�W ��

/��/:�W 9�

/��6�6W 6�

/�/660W ��

/�////W /� ��K� �!K�
��K /� ��K /� ��K /� ��K /� ��K ��

!,�,� �������� $��


4�C�������
 	'������� ���� &�� ��'����� ������� ���� ��	 ��/6: ���0 �7� ��//:
��7� ��� �) �
�52�� �� �
�A�:B �

)�� �� �
� A:�B ��� -+�� �� �
� A��B 2����'�
&��!��� 2����� �& ���
�	��' 	'������� �������	 !+�'+ �E'��� 
���
	 �& ��K /�

���� ?	�� 8� 	� 96X9�#� �+� ��, �'��2�
� ��&��5����� 2���5���� ��������� 2��,
��'�	 ��
) I2���

�
I 	+�&�	 �& 
��
Y ��� !� '�� ��� ��2����'� &��!��� 2����� 
�& �� �
�� ��	��������� �+�� + !� ��2����'� �+� ���� 	+�2� �) �

)�� �� �
�
A:�B &�� ��7� ��� ��//: ��� &�� �� 
�	 
�� �� �+�� �/�� �+� 5�	� 2������'�� �	
�+� ����'� �E'������� '����������� &�� �+� ��K/� ���� +��� 	���� /�9�/� ���
?��K��# ?	�� 8� 	� 90,:�#� (��
����� '����	 ��� ���+�� '��	�	���� �E'�2� $(8,�
����� �+� 	�5� �	 �+� '�	� &�� 	�'��� /�:��0 ��� ?��K��# 
���
 �& ��K /� ����
?	�� 8� 	� :�,:6#� .�� 5�) �		�5� �+�� �+� (�48F�,�% '���� ��
) 	�5�!+��
�����	��5���	 /�:��0 ��� ?��K��# 
���
 �E'������� '��		 	�'���� +�!���� �+�	
�	 � ���� �& 	)	��5���' �����	��5����� 	��'� �� '�	� �& �+��� 
���
 /���9: ���
?��K7�# �& ��K/� ���� �+� ��	'��2��') �	 5�'+ 
�� �� ?	�� 8� 	� :7,::#� .�
8� ���	 :/ :� :� :6 :9 :: �� �
�� ��	���������	 �& ���
�	��' 	'������� �������	
!+�'+ �E'��� ��K �� ���7� 
���
	 �& �+� ��K/� ���� ��� '�52���� !��+ ����
�) �

)�� A:�B �� ��6 ��� ��� ��� ��	2�'����
)� �� 
�,���� ����� ���� �) �
�5,

�7



2�� �� �
�A�:B ��� '�52���� !��+ '�
'�
���� '��		 	�'���� �& �E'������� �& �+���

���
	 �& ��K /� ���� �� 8� � :�� ���	���� ���� !��� �������� �	�� �� �
��
��	��������� �& (�48F�,�% ���� @
�� *�'��� ���� �) �
�52�� �� �
�A�:B 2����'�
5�'+ +� +�� '����������� �& ����'� ���
�	��' 	'������� �& �'��2�
� ���� 
���
	
�+�� 2������	 ���� "����
�� �� �
�A�B !+�'+ ��� '
�	� �� '�52���� '�����������
�& �E'������� �& /�9�,/��0,��� 
���
	 ?	�� 8� � :�#�

!,�,� 5��
	����� $��


4�C�������
 	'������� ���� &�� ��'����� ������� ���� ��	 ��7� ��//: ��� ��7� ���
�) �
�52�� �� �
�A�:B ?	�� 8� 	� :0,��# �
	� 2����'� &��!��� 2����� �& ���
�	��'
	'������� �������	 !+�'+ �E'��� 
���
	 �& 	�'��� ��K /� ��� +� +�� 
)�� ����	
��K /� ��� ��K ��?	�� 8� 	� ��,0/#� 8� ���	 :0,�� 	+�! �+� '�����������	
�& ���	����2�' �� �
�� ��	���������	 �& ��K/� /� �� ���� 
���
	 ��� �	����2�'
'�����������	 �& 
���
	 &��5 /��0 ��� �2 �� ���� ��� �	 !�

 �	 '�������5
2��� �& ����,���� �E'������� ���� ) ��� �� 4��� ����� 	��5	 �� �� ��2����'��
&���
) !�

 �	2�'��

) �� +� +�	� ��'����� ������� ���� ) !+��� �+� �	����2�'
'����������� �	 �+� 
�!�	�� 1�52���	�� �& '�5����� �E'������� '��		 	�'���� �&
�,��������� ����,+��� /�0�7: ��� ?��K/�# ��� 	�'��� �'��2�
� ����,+���
/�0�/� ��� ?��K��# !��+ 5��	���� ���� �	 	+�!� �� 8� � ��� 4�	'��2��'��	 �&
2��	��� '�
'�
����� ��� $(�4;,��� �	��5��� !+�'+ ��� ��	����� ��
�! �6 ���
'��
� �� ���������� �� ��C����� '�52���� ��� ����'� 	'������� '�52�����	 ��
+� +�� ��'����� ������� ���� ��	 ����'� 	'������� 5���	 5���� '����������� ��
�+� 5��	���� '��		 	�'����� �+� ����'� �E'������� '��		 	�'���� �& /�0�7: ���
?��K/�# 
���
 �	 ��
�! �7 5����	�

�+� �E'������� '��		 	�'���� �& ��K/� �'��2�
� ���� 5�5��� /�099� ���
?��K:�# �	 ���+�� 	5�

 	� �+� '�5����� '��		 	�'���� 	+�!� �� �+� 8� � �6
�	 �		�����

) �+�� �& 	�'��� 5�5��� �& �,��������� ���� ��K/�, /�09:� ���
?��K��# 2��	��� '�
'�
����� �	 	)	��5���'�

) +� +�� �+�� $(�4;,��� �	��5���
�+� ��	'��2��') �	 ��� �� 
�!�� ����'� �E'������� �& /�09:� ��� ?��K��# 
���
 ��
$(�4;,����

�+� '�52���	�� �& '�
'�
���� '�5����� �E'������� '��		 	�'���� �& �,���������
����,+��� /�00� ��� ?��K/�# ��� �'��2�
� ������K�� �+��� 5�5��� , /�00:7
��� ?��K��# !��+ 5��	���� ���� �	 	+�!� �� 8� � �7� =����� �) -+�� �� �
�
A��B 
���
 , /�00�� ?��K��# �	 5�		�� �� ���2��� 
���
 	'+�5� �& (�-48 A9�B�
����'���
� ��	'��2��') �& 2��	��� '�
'�
����� ��� $(�4;,��� ���
������	 !��+
5��	���� ���� �	 ��	����� ��
�! ���7 ���� .�� �	��5��� �& ����'� �E'�������
'�52����� �& /�00� ��� ?��K/�# 
���
	 �	 5�'+ 
�!�� �+�� �+�� �& $(�4;,���
�+�	 ��	�
�	 �� 5�'+ 
�!�� '��		 	�'���� �� 6 ���� �+� 	�5� ���� �& '�
'�
����
'���� ��	'��2��') !��+ 5��	���� ���� �	 ��	����� &�� 	�'��� 
���
 �& �,���������
���� ��K/� ��/�:� ��� ?��K��# ?	�� 8� � �9# +�!���� ��'���	�� ���� �����
�� +� +�� ���� ��	 +���
) '�� �� �����2������ %� �+�� '�	� ����'� '�52�����
�	��5���	 �& 2��	��� ���
������ ��� $(�4;,��� ��� L���� '�52����
��

�9



�+� '�52���	�� �& '�
'�
���� '�5����� �E'������� '��		 	�'���� �& �,���������
����	 !��+ ��K/���� ��K�� 
���
	 �& ��/799 ��� ?��K6�# ��� ��/9/� ���
?��K��# ��	2�'����
) �	 	+�!� �� 8� � �:� =����� 
���
 ��/707 ?��K��# �	
5�		�� �� ���2��� 
���
 	'+�5� �& (�-48 A9�B� ����'���
� ��	'��2��') �& 2��	���
'�
'�
����� ��� $(�4;,��� ���
������	 !��+ 5��	���� ���� �	 ��	����� �����
���7 ���� �+� '����������� �& ����'� �E'������� �& ��/799 ��� ?��K6�# 
���
 �&
����������
 ��K/� ���� �����/9/� ��� ?��K��# 
���
 �& ���5�
��	 ���������

���� 	��5	 �� �� '�52����
� !��+ �+�� 2����'��� �� $(�4;,����

8� ��� �� 	+�!	 �+� '�52���	�� �& '�
'�
���� '��		 	�'���� &�� 	�'��� 5�5���
�& ���5�
��	 ���������
 ���� ��K��, ���/7: ��� ?��K��# 2��	��� '�
'�
�����
�	 '��	�	���� !��+ $(�4;,��� �	��5���� �+� 	�5� ���� �& '�
'�
���� '���� ��	,
'��2��') !��+ 5��	���� ���� �	 ��	����� &�� �+�	 
���
 �	 &�� �+� 	�'��� 
���
 �&
�,��������� ���� ��K/� ��/�:� ��� ?��K��#�

8� ��� �0 	+�!	 �+� '�52���	�� �& '�
'�
���� '�5����� '��		 	�'���� &�� �+�
�+��� 5�5��� �& �,��������� ���� ��K/�, ����: ��� ?�� K 6�# ��� �'��,
2�
� ����,+��� ��K�� �& �����: ���� ���	��� '�
'�
����� �	 '��	�	���� !��+
$(�4;,��� �	��5��� �2 �� � ��� �� +� +�� �E'�������	 2��	��� �	��5��� �& ��,
��'� 	'������� '����������� �	 +� +�� �+�� �+�� �& $(�4;,����

8� ��� 0/ 	+�!	 �+� '�52���	�� �& '�5����� '�
'�
���� '��		 	�'���� &�� �+���
5�5��� �& �,���� ��K������9� ��� ?��K6�# ��� 	�'��� �'��2�
� ���� ��K
�� 
���
 �& ���:/� ��� ?��K��# 2��	��� '�
'�
����� ��� $(�4;,��� �	��5���
��� '��	�	���� !��+ 5��	���� ����� �+� '����������� �& ����'� �E'������� �& ���9�
��� ?��K6�# 	+�!� 	��5	 �� �� '��	�	���� !��+ �+�� �& $(�4;,����

�� 
�,���� ����� ���� �) �
�52�� �� �
�A�:B &�� �E'������� �& ��	'���� ���
'�������5 
���
	 �� �+� ��� � �& /��0,���� ��� ��� '�52���� !��+ '�
'�
����
'��		 	�'���� ����� ���� �''���� ����'� �E'������� �& ��K /� ��� ��K �� ����

���
	 �� 8� � 0�� ���	���� ���� �) �
�52�� �� �
� A�:B !��� �������� �	�� 
�� �
�� ��	��������� �& (�48F�,�% ���� @
� ���� �) ��+�� ���+��	 A�� � ��B
!��� 5��	���� �� ��� �� 
� ��� �		�5�� �	����2�'� 4��� �) �
�52�� �� �
�A�:B
��� ��2����'�� �� 2��	��� '�
'�
����� �+�)�	��5 �� �� ��	'��2��� !��+ 2������	
���� �) ���)�� �� �
� A��B ��� "����
�� �� �
� A�B !+�'+ 2����'� 5�'+ 	�&���
+���,���� ) ���
 8� ��� 0� 0� ��� 06 '�52��� �� 
�,���� ����� '��		 	�'����
���� &�� �E'������� �&  ���2	 �& 
���
	 �� ���� , ��9: ��9: , ��� ��� ��� , ��9�
���� 8�� �+� 
�!�� �E'�������  ���2 �& '�������5 
���
	 �+� '�
'�
���� '���� �	
���+�� '�52����
� !��+ �+� �����

!,� /���� ������� �	��� ������

1�
'�
���� ����
 ���
�	��' '��		 	�'���� �	 '�52���� !��+ 5��	���� ���� A: � 0B
�� 8� � 07� ���	���� ���� 	��5 �� �� ��� +
) ��'��	�	����� �+� ���� 5��	����
�) "����
�� �� �
� A�B ��� -5��+ �� �
� A:B 	+��
� �� '�52
�5����� !��+ �+�
���
�	��' 	'������� '��		 	�'����	 &��  ����� 	���� ���� 
���
	 	��'� �+�) !���
	�����'��� &��5 5��	���� 	'������� ������� 	2�'��� �
�� !��+ �
�	��' 	'������� 

�:



'�52������ �+� '�
'�
���� '���� ��	'����	 �+� 5��	���� ���� !��+�� �����	
�E'�2� �!� 
�!�� ���� ) ���� 2����	 �) ���� �� �
� A0B� �+� '����������� �&
����'� �E'������� �&  ����� 	���� ���� 
���
	 �'��2�
� ��� �,���� 
���
	 �	 	+�!�
�� �� ��/G �& ����
 ���
�	��' '��		 	�'���� ��
�! 9 ���� �+� 	��2,
��� ��2�����'�
�& ����
 ���
�	��' 	'������� '��		 	�'���� ����� �� ��� ��'����� ������� ���� )
	��5	 �� �� '�52����
� !��+ 5��	���� ���� ��	�� �+� ��'���	�� ����� �& �+�
'�
'�
���� '���� �	 	�22����� �) �+� ���� 2���� 5��	���� �) ���� ��� �
� A0B
�� �9 ���� �+� '�
'�
���� '���� �	 '��	�	���� !��+ $(�4;,��� ���
������ �2 ��
� ��� ��'����� ������� ���� )� 8� ��� 09 	+�!	 �+� '�52���	�� �& '�������5
	'������� '����������� �� ����
 ���
�	��' '��		 	�'���� �& $(�4;,��� (�48F�,�%
��� 2��	��� ���
������� .�� �	��5��� �
5�	� '���'���	 !��+ �+�� �& (�48F�,�%
�E'�2� �,7 ��� ���� ) ��� �� ����� �� ��� �+� +� +�� ��
�� �& '�������5
'����������� �� $(�4;,��� 5� +� �� ��� �� +� +�� 2���L��
�����5 '�����������
�� @�	� ������� 	2�'���5� .�� �	��5��� �	 5�'+ 
�!�� �+�� ����'� ��  ��	 
�!��
�+�� '����������� �& ����'� �E'������� �&  ����� 	���� ���� 
���
	 �'��2�
� ���
�,���� 
���
	�

����� �5�		��� @		��� �+��	+�
� ���
������	 �& ���
�	��' 	'������� '��		 	�',
���� ��C�� �) ��/G 2��	��� �	��5��� ���� �+� 
�!�	�� �+� ��	'��2��') !��+
$(�4;,��� ���
������ 5� +� �� ���������� �� �����	��5���� '����������� �& 2���,
L��
�����5 ������� �5�		��� ?	�� 8� � 0:#� %� ��� '�
'�
�����	 2���L��
�����5 ���,
���� �5�		��� '����������� �	 ��@��� �) ��	'��2���� �& 	�'�����) ������� 	2�'���
��� '��	�	���� ��	'��2���� �& ���3?�&# ���3?���# ��� ���3?���#���'���� '��		
	�'����	�

� �����	� �	��� ������

%� !�	 �
����) 	+�!� �+�� �����5�
���� ���� �) �� -��		��� �� �
� A��B ��� ����
�) "������ �� �
�A�7B ��
�! ��7/ ��� ��'����� ������� ���� ) '��
� ��2����'��
!��+ 
�!���� ��������� 	���� �+ &��'�����

�,� ��
���� �����	� �'�����

(	��5���	 �& ���3 '�2���� '��		 	�'���� ��� 5�'+ ��2������ �2�� ��������� 	���� �+
&��'���� ��
��� �+� ��2�
� ��������� 	���� �+ &��'���� !�	 '�
'�
���� �	�� 
;�����I 2���5����������� �& �'������ ��	��2���� '��		 	�'���� ���� �� 
�! ����,
 ��	 ?�: ���#� �+� +� +�� 5�
��2�
����) ����	�����	 ��� �� 
�'���� �+� ���������
����	5�		��� '��>'����

 ��� ?!# K
�"2�

�?"13#�

�
,����?,�#

����	�
�����	�

(?! � ,�� $� "#
,�� ?�7#

!�	 '�
'�
���� �	�� ;�����I 2���5����������� �& 2+�����	��2���� '��		 	�'����
��?,�#

��



��?,�# K
��
��	

���
,��M

�
"�

?,�� � �
"�#

� O ,��M
�
"�

� ?�9#

�+� ��	2�'���� 2���5����	 ���� @���� �� �'������ 2+�����	��2���� ���� �� 
�!
���� ��	 A�6BP ��	 K �7/ �4 ��� K �// �4 "	 K �/�7 ���  "� K �6 ��� 
M"	 K ��7 ���  M"� K 6�7 ���  2� �	 �+� ���5�
���� '��>'�����

�� ��'����� ������� ���� ��	 +� +�� �+�� �� ��� �+� '�52������� �& ���,
���� �5�		��� �� �+� 	�'��� '�	'��� ���� �&��� @�	� �,L����� �5�		��� 	+��
�
�� ��'
����� �+�� J����J '�2���� ���'���� '��		 	�'���� ?���# �	 ��@��� �	�� 
����	5�		��� '��>'����  ���� ?!# ��@��� �� � �!�,'�	'��� �22��E�5����� �	

 ���� K
�"2�	
�?"13#�

�
,����?,�#

����	�
�����	�

(?! � ,�� $� "#
 ���

 ��
 O  ���� O  ���

,� � ?�:#

�+� 
�	� ���5 �& �+� ���� ���� ��	'����	 �+� '�52������� �& @		��� �������
�5�		��� ��� �,�5�		��� �� �E'������� ���� ) ?! � ,�# �&��� �5�		��� �& @�	� �,
L����� 2�	 �	 �+� ���5�
���� '��>'����� �+�� 5���	 ����	5�		��� '��>'����	
 ���   ���� ���  ��
 ��� ��@��� �� �E'������� ���� ) ?!�,�#� �+� ������� �5�		���
�&��� �5�		��� �& @�	� ��L����� 	���� 
) ��2���	 �� �+� ���3 ��	����
 ��'
���

���
 ���	��) �� �E'�������	 ��	� ����� 2����  �2 A97B�

�+� '����������� �& ?����#����'���� �� ���
�	��' 	'������� '��		 	�'���� �	
��@��� �)  ����� ��
��� �+� ���� ) ��2�����'� �& ?����# ���'���� ����	5�		���
'��>'����  ����� !�	 '�
'�
���� !��+ �+� �E2��		���

 ����� K
�"2�	
�?"13#�

�
,����?,�#

����	�
�����	�

(?! � ,�� $� "#
 ����

 ��
 O  ���� O  ���

,� � ?��#

�� ��'����� ������� ���� ��	 ����� @		��� �+��	+�
� '�52������� �& @		���
�	 �52������ A�7B� �+� '����������� �& ?��&#,���'���� �� @		��� '��		 	�'���� �	
��@��� �)  ���
 ��
��� �+� ���� ) ��2�����'� �& ?��&# ���'���� ����	5�		���
'��>'����  ���
 !�	 '�
'�
���� !��+ �+� �E2��		���

 ���
 K
�"2�	
�?"13#�

�
,����?,�#

����	�
�����	�

(?! � ,�� $� "#
 ��


 ��
 O  ���� O  ���

,� � ?�0#

�+� '�2���� ���� ��	'��2���� �	 	+�!� �� 8� � 6:� �+� ?%� �%�# ���'���� '�52���,
���� �� �+� J����J '�2���� ?���# ���'���� '�52������� �	 ���+�� 	���� ����� ��
��� ��'����� ������� ���� )� �+� '�52������� �& ?��&# ���'���� �� �+� J����J
'�2���� ?���# ���'���� �	 �		�����
 ��
) ����� �6 ��� ��'����� ������� ���� )�

�0



�,� 2��� �������

1�2���� ���� A�6 �� �: �0 79 0�B 	����	 !�	 �����!�� �) �N����� �� �
� A�9B
����� @&���� )���	 � �� %� !�	 	���		�� �+�� ��/G �& 8�* 	��	������) �� '�2����
'��		 	�'���� �& ���3 
��	 ��
�! ��/ ���� 3�'�������) �& '�2���� '��		 	�'����
���� ���!��� �/ ��� 7// ��� !�	 �	��5���� �	 �7G ��� ��/G �� � ����

D� ���2� +��� ��������� '�2���� 	���� �+ &��'���� !+�'+ �'���

) '����	2���	
�� �M�� K �/ 5�� ��� ������ K �/�:9� ��� %� '�	� �& �	�� �M�� K �� 5�� ���
������ K �/�:9� �� �+� '�
'�
���� '���� !��
� &�

�! �+� �22�� 5��	���� ����
2����	�

�+� �52������ 2�'�
�������	 �& �+� '�
'�
���� '�2���� '��		 	�'���� �	 �+� '�	2
����� @�	� �E'���� 
���
 �+��	+�
� �& �66�0 ��� �2 �� �:// ��� ����+�� ���
�	 �+� '��		 	�'���� ���2 &��5 �:// ��� �2 �� �� ��� ?	�� 8� � 0�#� �+�

����� ���2 �	 ������� �� ���� �) �N����� A�6B �� 5� +� �� '����
���� !��+ 	���� 
��'���	� �& ���
�	��' 	'������� '�52������� ��� �� ��'���	� �& ��	����
 ��'
���
���3 ��5��� �& 
���
	 ?	�� 8� � 77#� %� �	 ������� �
	� �� 8� � 07 	+�!�� ����

���
�	��' 	'������� '��		 	�'����� ����� �� ��� '�2���� '��		 	�'���� �	 ��@���
5���
) �) ?����# ���'���� '�52�������� 1�52������� �& ?��&# ���'���� �	 �
5�	�
��	� ��@'��� 	��'� @		��� �+��	+�
� �& ���3 '�52���� ��'
��� �	 ���+�� +� +�

���	��� ���
������ &�

�!	 ���� �) "������ �� �
� A�7B �2 �� ��7/ ��� !+�
�
�� +� +�� ���� ��	 2��	��� ��  ��	 
�!�� �	 !�

 �	 $(�4;,��� '����� ����� ��//
��� ��� '�
'�
����� &�

�!	 �+� ���� �) �N����� A�6 ��B�

� "���� �	��� ������

8�		��� ���� @� �	 �	�� �	 � 5���� '��	������ &�� ���
�	��' 	'�������  ?���# ���
?���# '��		 	�'����	 �	��5������ 1��	�	���� ��	'��2���� �& 5��	���� ���� �� ���2
	���+��	+�
� �E'�������	 ��� �� �+� @�	� I2
�����I 5� +� ��	��&) � ��
����) �& 
���

���	��) ��	'��2���� ��� @		��� ������� 2���5������������

�,� "���� �'�����

�������,����'�� @		��� �� � ����
� +�52�� @		��� ������� 5���
 '��
� �� ���!��
�	 � �!�,	��2 2��'�		 ���� � 	�''�		��� '��		�� ���� �+� ����� +�52 . ��� ����
�+� ����� +�52 &� ���'� �+� ����	5�		��� '��>'���� �& �+� @		��� '+����
  ��

?!# '�� �� ��2��	����� �	

 ��
 ?!# K
 ��
�?!# ��
�?!#

? ��
�?!# O  ��
�?!##
� ?�/#

�+� ����	5�		��� '��>'����  ��
� ?!# �	 ��@��� �) �+� 
���
 ���	��) (
�?,� �� "# �&
�+� @		����� ��'
��	 �� �+� ����� ��� ����� +�52	 ?� K �� ��	2�'����
)#P

�/



 ��
� ?!# K
��

#���

 �#�
� ?!# O
�  

�

(
�?5� �� "#
5

?� O �E2?�"?
� O 5� !#�1)�##
� ?��#

!+��� �+� @�	� ���5 ������	 �+� '����������� �& 
�!,
)�� '�

�'���� 	����	 ��� �+�
	�'��� ���5 �+�� &��5 �+� '�������5 
���
	 �� �+� 	���
� ��&��5�����	 5 �	 �+�
������	�' �E'������� ���� ) �& @		����� ��'
��	� �+� @�	� ���5 '����������� ��� ��
��	'���� ����	����� 	����	 ��2���	 �2�� 	���
� 	)55���)� �+� ����
 
���
 ���	��)
(
�?5� �� "# �& �+� @		����� ��'
��	 �	 �����5���� �) �+� ����� �& 	)55���) �&
��'
��� 	���
� ��&��5������

%���� ��� ����� @		��� ������� +�� +�	 ��� '��������	 �	 !�

 �	 
���
 ���	����	
�� ���+ 	���
�	 ��� �+� 5���
 2���5����	� �+�) ��� ��@��� �) @���� @		��� '��		
	�'���� ���� �� ��'����� ������� ���� ��	 ��
�! �5�		��� @		��� �+��	+�
�� 8�		���
������� +�� +� ��
��	 ��� 	���
� ����� �& 	)55���) ��� 	���� 
) �������2�������
�+� ����� �& 	)55���) �& ��'
��� 	+�2� �� 	���
�	 !�	 ��@��� �) ��!��� ���
�N�

�� A96B !��+�� 	+�

 '����'���� 5��+�� ?-1�# '�
'�
������ D� ���2� �+�
	���
� 2���� �	)55�����	 &��5 -1� '�
'�
�����	� �+�	� 	���
� �	)55�����	 ��,
2��� �� 6 ��� - �& �+� @		����� ��'
��	� �''����� �� 	+�

 '����'���� 5��+��
?-1�# '�
'�
�����	 �& ��!��� ��� �N�

�� A96B �+� ����� ������� !�	 �		�5�� �E�,
�

) 	)55����' �� '�	� �& 3 '�52���� 	)	��5	 !��+ . � ��9 ��� �	)55����' &��
. � ��9� �+�	 +�
2	 �� �����2��� �+� ���,�+��	+�
� @		��� '��		 	�'���� ��+�����
�& ���3?�&# A0�B �		�5�� � 
�!���� +�� +� �& �E��

) 	)55����' ����� +�52 �&
���3 �	 ����'�2���� �) ��!��� ��� �N�

�� A96B !��+ -1� '�
'�
�����	� .����
������� &�� ������5 ��'
�� �	 �		�5�� 5�		,�	)55����'�

�,�,� "���� �	���%���� ���6����7 ����� 
����� ��
 �	������ �����
�����	�%

8�		��� '��		 	�'���� ���� �& ���3 �E+����	 �
5�	� '
�		�' �+��	+�
� 	+�2� 	��'�
����������
 ��	����'� ������7 ��� �	 ���+�� !���� �+� ��C����� ��+����� �& 
���

���	����	 �& ����,��� ��� ����,���� ��'
�� �� 
�! �E'������� ���� ��	 	+��
� ��
����� ���� �''����� ���2��� 
���
 ���	��) ��	'��2���� �

�!	 �� @� 	���+��	+�
�
'��		 	�'���� 	+�2� ?	�� 8� � 00#� %�'����� ������� ���� ) � K !�O
�����&
'����	2������ �� �E'������� �& �+���,L��	�2����'
� 	����	 �	 � � ���� �+� ���,
L��	�2����'
� ������� 	����	 �& ����,��� @		����� ��'
��� 
)�� ��
�! �+� �+���,
L��	�2����'
� 	����	 �E'������� �+��	+�
� ��@�� �+� 	+�2� �& @		��� '��		 	�'����
��
�! ��'����� ������� ���� ) �& � � 
���� O !� � &�� �� +� +�� �E'�������
���� ��	 �+���,L��	�2����'
� 	����	 ��� �E'����� �!�,L��	�2����'
� 	����	 �� ����
��	����
 ��'
��� ���3 '��
� �� �E'���� �� ��'����� ������� ���� ��	 � � !�� ��

�!�� ���� ��	 @		��� '��		 	�'���� 	+�2� �	 '�����

�� �) ���,L��	�2����'
� 	����
���	��)� �+� ����	����� 	���� 	2�'��� !��� '��	���'��� �	�� ��
��	 �& *�FU1

� ��
�+� ����� ��� ����� 	���
�	 	+�!� �� ���
� ��

��



(�'+ ���,L��	�2����'
� 	���� �� ��� @		����� ��'
��	 �	 �		�5�� �� +��� �
���������
 ���� ���
� �� �� !��+ � ���������
 '��	���� ��2������ �2�� �+� ��,
	2�'���� 	���
� ��&��5������ D� '��	���'� �+� ��	'���� ����	����� 	2�'��� �2 ��
��// ��� �	�� ���,L��	�2����'
� 	����	 �) ��
	���
� �� �
� A0� 06B ?	�� ���
�
9#� �+� ��	'���� ����	����� 	2�'��� �	 !�

 �	 '��������	 
���
 '����������� ��
�+� @		��� ����	5�		��� '��>'���� ��� ��2������ �2�� �+� ����� �& 	)55���)
&�� @		����� ��'
��	 �� ����� ��� ����� 	���
�	� 4�� �� �+� �E��
 �	)55���)
�� �+� ����� 	���
� !� ���������

) �		�5� ?�� O �# ���������
 
���
	 &�� ��'+
� ��
��� �+� �� ����� 2����) ����	 �� K �F���F�� 7F�� ��� �� ����� 	���
�
��� �		�5�� �� �� ����
) �� ������� ��� �� 5�		 �	)55���)� D��+ ����	�����
	���� 	2�'��� �+�	 ��@��� �+� @		��� ������� 2���5����	 ��� ��������� 3�����5
���,@		�
� ��� �� '��		 	�'����	 ��� ��� ���) 	��	����� �� �+� ��	'���� 
���
 	2�'���
�� �+� 
�!�� ����� ��������

���
� 9 ����	����� 	2�'��� ����,+���	 Z,���� �,��� ��'
��

����� 	���
� ����� 	���
�
�� #�  ��� �� #�  ���
�F�� /�/ �F�� /�/
7F�� /�/� �F�� /�/
�F�� /�/7 �F�� /�/�
�F�� /�/ �F�� /�/�

7F�� /�/
7F�� /�/

�,� "���� 2��� )������

���	���� ���� &�� ���3 @		��� '��		 	�'���� ��� ����
��
� �� ���2 	���+��	+�
�
���� ) ��� �� ��
�! �� ��� ��'����� ������� ���� ) ���� �) ��+���	 �� �
�
A07B 8��	�� �� �
� A09B �����!	 �� �
� A0: 0�B ��� ���������� �� �
� A00B ���
'�52����
� ?	�� 8� � 0�#� �� +� +�� ��'����� ������� ���� ��	 	+�2�	 �& ����
�) ��+���	 �� �
� A07B ��� 8��	�� �� �
� A09B ��� 	
� +�
) ��C������ 4��� �)
�����	���� �� �
� A�//B �E+���� ���+�� 
�� � 	'����� ��
�! ��9 ���� �+� 5�	�
2�'�
��� &������ �& 5��	���� ���� ��	� �	 � J'�	2J �� �+� ���� ) ��� � �& � , 6
���� D� �		�5� �� �� �� ��� �� �����2
�) �& 
���
 ���	����	 �& ����,��� @		����� 
��'
��� ���3 ��� ��	����
 ��'
��� ���3 ?	�� 8� � �//#�

.��,L��	�2����'
� ������� 	����	 �& ����,��� ���3 @		����� ��'
��� 
)�� 
��
�! �+���,L��	�2����'
� 	����	 �E'������� �+��	+�
� ��@�� �+� 	+�2� �& ���3
@		��� '��		 	�'���� ��
�! ��'����� ������� ���� ) �& ���� ���� %��� �
������	 ��
����7 ��� ��� �/�6 ��� ��� ���������� �� 	�'��� !�

 ����������
 ��	����'�	�

��



�� +� +�� ���� ��	 �+���,L��	�2����'
� 	����	 ��� �E'����� D� @� �+� ���� �)
8��	�� �� �
� A09B !��+ ��
����� 
���
 ���	��) 2���5����	�

# �	��� ������� �$��� �%���� &���� �'	��'-

��


�� +� +�� ��'����� ������� ���� ��	 !+�� @		��� ���'���� �& ���3 ���3 �� ���3
'�52���� ��'
���	 �	 2�		��
� �&��� �5�		��� �& � � �� � �������	 �+� ��	�����
@		��� '��		 	�'���� �	 � 	�2��2�	����� �& ���,�5�		��� �� @�	� '+��'� @		��� �&
���3 ��� ��+,'+��'� @		��� '�����������	� �+�	� '�����������	 ��� !�� +��� !��+
� 2������
��) �& � �������	 �5�		��� ��&��� @		���� 8�� @E�� 	����	��'�
 5���

2���5����	 �& ��	����
 ��'
�� ���3 ���3 �� ���3 @		����� �� ?��&# ?���&# ��
?���&# ���'����	 �+� ��+����� �& �+� @�	�,'+��'� @		��� '��		 	�'���� �
	 	+��
�
5��� �� 2�		��
� �� ��2����'� �+� 5��	���� @		��� '��		 	�'���� �
 �& ���3� �
'��	�	���� ��	'��2���� �& � 5�	� '�52
��� 	�� �& 5��	���� ���� �� �+� ?�&#
?���# ?���# ��� ?�6�# ���'���� '��		 	�'����	 &�� �+� ���3 ��� �� ��'
��� �2 ��
�/ ��� ����
�	 ��� �� '��	���� �+� �	��5���	 �& �
	 ��� @		��� 2������
��) �
	�&
�+� ������
 '�52���� ��'
�� ���3 �	 &���
) ���
�	��'�

#,� "���� �	��� ������

8�		��� '��		 	�'���� �& ���3 	+�!� �� �+� 8� � �// ��5��	�����	 � 	��2,
���
	���'���� ��
����� �� '����������� �& ?���&# ���'����	 �� ����
 @		��� '��		 	�',
����	 &�� � K � � �� 1����������� �& @�	�,'+��'� @		��� �22���	 �� �� 	��	�����
�� 
���
 ���	��) �& ��	����
 ��'
��� ���3� 1����������� �& 	�'���, '+��'� @		���
�& ���3 '�52���� ��'
��� �	 	��	����� �� 
���
 ���	��) �& @		����� ��'
��� ���3�
(	��5��� �& ���3 ������ K ��0:��/�6�9 �� �������� �) ���
)	�	 �& ��	�
��� ��	,
����'� 2���5����	 A�0B �	 '��	�	���� !��+ 2���L��
�����5 '����������� ���� @�	�
������� 	2�'���5 ��� 	��	�L���� 	+���� �& �� K ��	
	 O ��	�� ���'���� '��		
	�'���� ���� @�	�,'+��'� @		��� ��� ������� �5�		��� '��		 	�'����	� ��  �� �
'��	�	���� @� �& 5��	���� '��		 	�'����	 �2 �� �/ ��� !� ��'���	�� [�
 �& @	,
	����� ��'
��� ���3 �) �/G� 1��		 	�'���� �& ���3?�&# ���'���� �	 	+�!� �� 8� �
�/� �� '����	2���	 �� ?��&# @		��� '����������� �� 5��	���� @		��� '��		 	�'����
���3?�&# ���� �) ��+���	 �� �
� A07B ��� ;�	�!	�� �� �
� A�/�B ?	�� 8� � �/�#� D�
+��� ��� ����� �� ��2����'� 5��	���� ��5�,	+�� ���� �) �'��

) �� �
� A�/6B ��
���3?�&# ���'���� ��'��	� �+�) ��	� ���5���'�

) ����� ��// ���� 1�����������	
�& ?���&# ��� ?���&# ���'����	 '����	2��� �� �������,����'�� @		��� '��		 	�',
����	 �& ���3 ��� ��
3� �������,����'�� @		��� '��		 	�'���� �& ���3 �	 	+�!� ��
8� � �/�� (��
����� @		��� '��		 	�'���� �& $(�4;,��� A�B 	���2
) ��'���	�	 �����
��� ��� �� 	��5	 �� �� ��'�52����
� !��+ ?���&# @		��� ���'���� '�����������
�� �+� ��	����� @		��� '��		 	�'���� ?	�� 8� � �/�#�

��



�+� ��+����� �& �+� @�	�,'+��'� @		��� '��		 	�'���� �
	 �	 ������	
) ��
���� ��
�+� ���� ) ��2�����'� �& �+� @�	�,'+��'� @		��� 2������
��) �& �+� .O� ��'
��	
�
	P

�
	 K ��?�� 7?�##�
	� ?��#

.�'� �+� '����������� �& @�	� ������� 2��,�L��
�����5 �5�		��� 7?�# �	 @E��
�+� @�	�,'+��'� @		��� 2������
��) �
	 �& �+� ���3 '�52���� ��'
��� ��2���	
��
) �� �+� 
���
 ���	��) 2���5����	 �& @		����� ��� ��	����
 ��'
��� �'���

) ��
��2���	 �� �+� ����� �& 	+�

 '����'���� ��
��	 0�
���� ��� 0��� �+� ��	�
�	 �&
��C����� �+������'�
 '�
'�
�����	 �& �+� 	+�

 '����'����	 �	 !�

 �	 �& �+� @		���
�������	 ���) �) � � � ��� � �+� 	�5� �	 ���� &�� �+� �E2���5����
 	+�

 '����',
����	 !+�'+ ��� �������� !��+ � 	5���+ '�52����� �& 2�������
 ���� ) '�
'�
����
�''����� �� �+� 
�L���,���2 �� ���2
�� 5���
� ��!���� �+� �	���2�' '+�� �	 �&
0�
���� ��� 0�� A:/B ��� 	�'+ �+�� �
	 ���!�� �	 � &��'���� �& �+� ��C����'�
?0�
���� � 0��# �	 ������

) ����2������ �� �+� '+��'� �& 	5���+ '�52����� �&
2�������
 ���� )� %� �������� �E�	��� '�
'�
�����	 �& �+� 	+�

 '����'����	 �� ���
�

�! &�� �+� ��H���'� �& �+� �	)55����' ��&��5�����	 �� �+� 	5���+ '�52�����
�& 2�������
 ���� )� �+���&��� !� 	+�

 '��	���� �+� ���2��� 0�
���� �	��5���	
?	�� ���
� �# �� �� �C�'���� 2������� �+�� 0�� ��� �������� !��+ �+� 
�L���
���2 5���
� �+� ����� �& �+� @�	�,'+��'� @		��� '��		 	�'���� �
	 	+�!� �� 8� �
�/� '��
� �� ������� �	 � 5���&�	������ �& �+� 	+�

 �C�'�	 �� @�	�,'+��'� @		���
2������
��)� -� �� '�� �� 	����� �+�� !� +���  �� �C�'���� �	��5��� �& �
	 !+�'+
'����	2���	 �� '��	�	���� @� �& ?���#?���# ��� ?�6�# ���'���� '��		 	�'����
�����

#,� ��6�8�7��9 �	��� ������

�+��� ��� � ��5��� �& 5��	���5���	 �& ���3?���# ���'���� '��		 	�'���� 5�	�
�& !+�'+ !��� 5��� ��&��� �0�/� %� 2��	��� !��� !� '������ ��� �� �E+��	����
�E�5������� �& 5��	���� ���� ��'
���� ����� ���
)	�	 ��� ���� �����5�
�������
�	�� �2����� ��
��	 �& �22��2����� 	������� ��� ��&����'� �����

#,�,�  ����	�
 
��� �������

"����
�� �� �
� A�/7B� ���3?���# '��		 	�'���� +�	 ���� 5��	���� �� ��'�����
������� ���� ) ��� � �& 9�7,�/�7 ��� �	�� �'�������� ��'+��L��� �+� �'�����)
�& ����2 +�	 ���� �����5���� �) �+� �/�,��� �,��)	� �+� ���+��	 �	�� <�?;�#
����'��� &�� �'�����) 5��	���5���	 ��� ���3?�&# ���
?��# ��� 
�8�?�2# ���',
����	 &�� ������� H�E �����5�������� �+� ��� ���
 ���� +��� ���� '����'��� &��
�+� 5�����  �55�,)��
� ��
�� �� K ����6G &�� �,��'�) �& ���3 �/��/,��� 
���
�''�52��)�� �,��'�) �& ���3 A�/9B� %� ��� ���
 2�2�� �� K����G +��� ����
�	���

�6



"�� +� �� �
� A�/:B� �+� ��'����� ������� ���� ) ��� � !�	 7�0�,0�0: ���
�9 ���� �+� �'�������� ��'+��L�� !��+ @		��� 2����'�	 �E���'���� !�	 �22
����
�+� ������� H�E !�	 �����5���� � ���	� ���3?�&# ���'���� �) )��
� �& �����
���	���� ����� �?���#F�?�&# !�	 '����'��� &�� �5�E���� �& ���,5������� ���'
�������	 &��5 ���'���� 4?��2#�

���
 A�/�B� ���3?���# '��		 	�'���� !�	 5��	���� �� �6 ��� ��'����� ���,
���� ���� ) �) '������ 70�7, ��� �,��)	� �+� ��	�5 	���'� !�	 �	�� &�� <�?;�#
����'��� �>'���') �����5�������� �+� ���+�� 	�22�	�� �+��  �55� )��
�	 &��
����	�����	 ���3����2 ��� ��	�5����2 ��� �L��
� �+� ���3?���# '��		 	�',
���� ���� +��� ���� �����5�
���� �	�� ��/6 ��
�� �& �+�	 ������ ������� H�E
�����5������� ��'+��L�� !�	 ��� ��	'����� �+� ��'�������) �& �+� ���� !�	 ��,
'���	�� �2 �� �/G�

�+�

�2	 A�/0B� %�'����� ������� ���� ) !�	 ��6 ���� 4����
�� ��&��5�����
����� �+�	 �E2���5��� �	 ������
��
�� %� A��/B !�	 5�������� �+�� �E2���5��,
��
 ��'+��L�� !�	 	�5�
�� �� �+�� �& A�/�B �+���&��� �+� 	�5� �����5�
�������
2��'����� !�	 �22
����

������ �� �
� A��/B� %�'����� ������� ���� ) !�	 ��6�7 ���� �+� �'��������
��'+��L�� !��+ 	'����

�����  �55�,��) 	2�'���5���� !�	 �22
���� �+� �������
H�E +�	 ���� �����5���� � ���	� �
1�?���#��1� ���'����� �+� ��'�������) �&
�+� 5��	���� ��
�� !�	 ��'���	�� �2 �� �/G ��'��	� �+� ��
��	 �& H�E 5������
'��		 	�'���� ��� 5�		�� �

*�	�� �� �
� A���B� �+�	� ���� !��� 	'����� &��5 @ ��� A���B� �+� ��'�����
������� ���� ) !�	 ��6 ���� �� ���������
 ��&��5����� ����� �+�	 !��� �	
����
��
��

;�����5 �� �
� A���B� %�'����� ������� ���� ) ��� � !�	 ���:/,�6�06 ����
�+� ���+��	 �	�� <�?;�# ����'��� &�� �'�����) 5��	���5���	 ��� ���
?��# ��,
�'���� �	 ������� H�E 5������� �+� ��	�
�	 �& �+�	 !��� +��� ���� �2�����
�''����� �� ��! ��
�� �& �+� �,��) )��
� ?�� K����6G &�� �/�,��� 
��� A�/9B#
��� ���
?��# ���'���� '��		 	�'���� ?(�48F�,�% A6B#�

<����	 �� �
� A���B� 1��		 	�'���� ��
��	 !��� 	'����� &��5 @ ��� A�/:B�
%�'����� ������� ���� ) ��� � !�	 ����,�7�� ��� ?�/ 2����	#� �� ���������

��&��5����� ����� �+�	 !��� �	 ����
��
�� D� �		�5�� �7G ��'�������) &�� �+�	�
�����

�����2�� �� �
� A��6B� �+� '����'� ��
�� �& ��'����� ������� ���� ) ?� �
�6�:: ���# +�	 ���� '�
'�
���� �� A��7B &��  ���� �������� ���� )� �+� �'��,
������ ��'+��L�� !��+ @		��� 2����'�	 �E���'���� !��� �22
��� &�� ������� H�E
��� ?���# '��		 	�'���� �����5�������� �+� 6" �,'������ !�	 �22
��� &�� �'���,
��) 5��	���5���	� ������� H�E +�	 ���� �����5���� �) ���� 	���� ��� 	�	1�
@		��� 2����'� )��
�	� �� ���� ����� '��		 	�'����	 ��� )��
�	 ���  ���� �� 2�2���

���+�� �� �
� A��9B� %�'����� ������� ���� ) ��� � !�	 :�/,�6�/9 ���� ;�� �

�L��� 	'����

���� ���� ��'+��L�� !�	 �22
��� &�� �+� 5��	���5��� �& ?���# '��		
	�'���� ��� ���3?�&# ���'���� !�	 �	�� �	 � ������� H�E 5������� �+� �� �	���,
���� �>'���') !�	 5��	���� �	�� �
�1& @		��� ������� 	���'� ?�K��:��#� D�

�7



�����5�
���� �+�	� ��	�
�	 �� ���3?�&# '��		 	�'���� ��
��	 ?(�48F�,�% A6B#�
4���'�) �� �
� A��:B� %�'����� ������� ���� ) !�	 �6�6� ���� �+� �������

H�E +�	 ���� �����5���� � ���	� ���
?��# ���'����� �+� ��� ���
 ���� +��� ����
'����'��� &�� �2�����  �55�,)��
� ��
�� �� K����6G &�� �/��/,��� 
��� A�/9B�

�'���5�� �� �
� A��� ��0B� �+� ��'����� ������� ���� ) ��� � !�	 �����,
����� ���� �+� ������� H�E +�	 ���� 5��	���� �) 	'����

����� ����'��� !��+ �,�
��	'��5�������� �+� �'�������� ��'+��L�� !�	 �	�� &�� '��		 	�'���� 5��	���5���
��� ���
 ���� +��� ���� '����'��� &�� �2�����  �55�,)��
� ��
�� �� K����6G &��
�/��/ ��� 
��� A�/9B�

�� ) �� �
� A��/B� %�'����� ������� ���� ) !�	 :�: ��� ?� 2����#� �+�
������� H�E +�	 ���� 5��	���� �	�� @		��� '+�5��� !��+ ���3 
�)��� �+�
���+��	 �	�� <�?;�# ����'��� &�� �'�����) 5��	���5���	� D� �����5�
���� ��	�
�
�� 5����� ���3?�&# '��		 	�'���� ��
�� ?(�48F�,�% A6B#�

*��'	 �� �
� A���B� %�'����� ������� ���� ) ��� � !�	 ���76,�6�:9 ��� ?9
2����	#� �+� ���+��	 �	�� <�?;�# ����'��� ��� 6" �,'������ &�� �'�����) 5��,
	���5���	 ��� ���
?��# ���'���� &�� ������� H�E �����5�������� �+� ��� ���

���� +��� ���� '����'��� &�� �2�����  �55�,)��
� ��
�� �� K����6G &�� �/��/
��� 
��� A�/9B�

���	�� �� �
� A���B� %�'����� ������� ���� ) ��� � !�	 �6�:,�0�// ��� ?7
2����	#� �+� ������� H�E +�	 ���� 5��	���� �) 	'����

����� ����'��� !��+ �,
� ��	'��5������� ��� @		��� '+�5��� !��+ ���3 
�)��� �+� ?���# '��		 	�'����
+�	 ���� 5��	���� �) 
�� � 	'����

����� ����� �+��� �	 �� ��&��5����� �����
���3?�&# '��		 	�'���� �	�� 	� !� ��'���	�� ��'�������) &�� �+�	� ���� �) 7G�

8��+��� �� �
� A��� ��6B� %�'����� ������� ���� ) ��� � !�	 9��0,�6�:9 ���
A���B ��� 9�60,���/0 ��� A��6B� ;�� � 
�L��� 	'����

���� ���� ��'+��L�� !�	 �2,
2
��� &�� 5��	���5��� �& ?���# '��		 	�'���� ������� H�E !�	 ��@��� �	�� 
���3?�&# �	 � H�E 5������� �+� ���+��	 �����5�
���� �+��� �!� ��	�
�	 2����,
��	
) 2��
�	+�� �� A���B� D� �����5�
���� �+�	� ��	�
�	 �� ���3?�&# '��		 	�'����
��
��	 ?(�48F�,�% A6B#�

8�
������� �� �
� A��7 ��9B� %�'����� ������� ���� ) ��� � !�	 ���6:,�6��9
��� ��� �6��/ ���� �+� �'�������� ��'+��L�� !�	 �	�� &�� '��		 	�'���� 5��,
	���5����

1+�� ���,�� A��:B� %�'����� ������� ���� ) ��� � !�	 9���,�9�/7 ���� �+�
�E2���5��� !�	 2��&��5�� �� �09: ��� 2��
�	+�� �	 � ��	���'��� '��'�
����� ��,
�����
 ��2���� �+� ��5���'�
 ���� �& �+� �09:I �E2���5��� ��� L����� �) 1+��
���,�� !+� �����!�� ��� '����'��� �+� ��� ���
 ����� �+�) 5��	���� ��
) ��,
�� ) ��2�����'� �& ���3?���# ���'���� '��		 	�'����W ���� �� (\8.* ���� 
�����)
��� ���5�
���� �� �:� 5� �� �6 ���� D� �����5�
���� �+�	� ���� �� �+� '��		
	�'���� �& 09/ 5� �� �6 ��� ?	�� ��
�!#�

���'+�
�� �� �
� A���B� %�'����� ������� ���� ) !�	 : ���� ��5�,�&,H� +�
��'+��L�� !�	 �	�� &�� 	2�'���5���) �& 	�'�����) �������	� ��		��� ������5
	�52
� ?')
����� 7 '5 
��  ��7/ '5 ���5���� !��+ �� ��:0 '5 �E��
 +�
�# !�	
�	��� �+� ������� H�E +�	 ���� �����5���� � ���	� 	�?�2# �
�	��' 	'������� �

�9



���3?���# '��		 	�'���� ��
�� !�	 �E���'��� &��5 5���
 '�
'�
�����	 ?�2��'�
 2�,
������
 2���5����	 !��� ������ �� ��	'���� �+� ��	����� 	2�'���#� �+��� !�	 �
��5��� �& '����'����	 ?5�
��2
� 	'�������  �� �
�� ���� ������ ����'��� �+��	+,
�
� ��'�# �+���&��� �+� �	��5���� �''���') ?7//�9/ 5�# 	��5	 ��� �2��5�	��'�

*)��	 �� �
� A��0B� %�'����� ������� ���� ) !�	 �6�9� ���� �+� ���+��	 �	��
<�?;�# ����'��� &�� �'�����) 5��	���5���	 ��� 
�8�?�2# ���'���� &�� ������� H�E
�����5��������

��2�
��� �� �
� A��/B� %�'����� ������� ���� ) !�	 �6�9� ���� �+� ��,
�+��	 �	�� <�?;�# ����'��� &�� �'�����) 5��	���5���	 ��� ��� ?��# ���
?�2#
��*�?���# ����?���# ��� ���
?��# ���'����	 &�� ������� H�E �����5��������

<�
���)� �� �
� A���B� %�'����� ������� ���� ) !�	 �6�:9 ��� ?� 2����#� �+�
���+��	 �	�� <�?;�# ����'��� &�� �'�����) 5��	���5���	 ��� 	���5?���# ���'����
&�� ������� H�E �����5��������

�� ���������
 '����'���� !�	 5��� &�� �+� ���� �) *)��	 �� �
� A��0B ��2�
���
�� �
�A��/B ��� <�
���)� �� �
� A���B�

����
��
� �E2���5����
 ���� &�� ���� ) ��� � �& ��,�7 ��� ��� 	+�!� ��
8� 	��/6 �/7� *��+�� 
�� � 	'����� �& ���� �& ��C����� 5��	���5���	 �	 ��	������
�+� ���� ) ��2�����'� �& ���3?���# �� ��,�7 ��� �� ��� +�	 ���� 5��	����
�) �'���5�� A���B 8�
������� A��9B <����	 A���B ;�����5 A���B ��� *��'	
A���B� 4��� �) <����	 A���B ��� 	)	��5���'�

) 
�!�� ��� +��� ��C����� ���� )
��2�����'� �+�� �+� ��+�� ���� 	��	� ���
)	�	 �& ���� A���B A���B A���B ���
A��9B 2������	 ����� � '��		 	�'���� ��
�� &�� �6 ��� ���� ) 2���� �& 09/���
5� !� ���5�
���� �+� 1+�� ���,��I	 A��:B ���� �� �+�	 ��
��� �+� '��>'����	
�& 
����� @� !��+ �+� &��'����P �?�# A�4B K �O 4 	 � A��� B &�� �+�	� ���� ���
�����2�
���� ��
��	 ����?�6 ���# ��� 	+�!� �� ���
� ��

���
� : 8����� ���� ) ��2�����'� �& ���3?���# '��		 	�'���� ���� �6 ����

D��� � 5� 4 5�F��� ����?�6���# 5�
;�����5 A���B 7/���:9 ,�09�7� 0��
�'���5�� A���B 7��:�/6 ,��7�// 0:9

*��'	 A���B 760���� ,��6�:� 069
<����	 A���B 66/� ,�7� �9/

8�
������� A��9B 9��0�9� ,�9��/: 0�:

�+� ��'�������) &�� �+� J��'�55�����J '��		 	�'���� �� �6 ��� !�	 �	��,
5���� �	 	������� ��������� �& �����2�
���� ��
��	 �& ����?�6���# &�� A���B
A���B A���B ��� A��9B�

(E2���5����
 ���� &�� �+� 9,�/ ��� ������� ���� ) �� ��� ��� '�52���� ��
8� � �/6 ?5�	� �& ��,�7 ��� ���� �5�����# �� ��+�� !��+ 2��	��� ��� 2������	
���
������	 A� 6B� .�� '�� 	�� ���)  ��� � ���5��� �& 5�	� �E2���5����
 ��	�
�	
!��+ 2��	��� ���
������ ��
) 8��+���I	 ���� A��6B ��� 	)	��5���'�

) 
�!��� D�
�� �� �+�� 8��+��� �� �
� A��6B ���� +��� � 	)	��5���' ������

�:



#,�,� ������ �0 ����8�7��9 �	��� ������

(	��5���	 �& ?���# ?���# ��� ?�6�# ���'���� '��		 	�'����	 &�� ���3 ��� 2��,
	����� �� 8� 	� �/6 �/7 �/9 ��� �/:� %� $(�4;,��� ?���# ���'���� '��		 	�'����
�	 � ��, @� �& 5��	���� ���� �) 8��+��� �� �
� A���B ���	�� �� �
� A���B ��� "����	
�� �
� A��0B� ����'���
� ��	'��2��') �	 ��	����� ���!��� ���� �) "����
�� �� �
�
A�/7B ��� 8��+��� �� �
� A���B �� �+� ��� � �& �,�� ���� "����
�� �� �
� A�/7B
5��	���� ���3?���# ���'���� '��		 	�'���� �) �'�������� ��'+��L��� 8��+��� ��
�
� A���B +��� 5��	���� ���3?���# ���'���� '��		 	�'���� � 
�� � 
�L��� 	'����

�,
��� �� '���� �5����� �������	 ����'�
)� �+� ��	�
�	 �������� �) 8��+��� �� �
�
A��6B �� ����+�� �E2���5��� ��� �� � ���5��� !��+ �+��� 2������	 5��	���5���	�
4��� �) 8��+��� �� �
� A���B 	+�!� �� �+� 8� � �/6 ��� ����� &��5 �+� (\8.*
���� ��	� ?����) �/6�9�/��# ��� ��� 5�'+ 
�!�� �+�� ��5���'�
 ����  ���� ��
��� ���
 2�2�� A��6B�

1��		 	�'���� �& ?���# ���'���� �	 
�		 	��	����� �� 2��,�L��
�����5 �������
�5�		��� '������������ 1�
'�
���� '���� 	+�!� �� �+� 8� � �/9 �	 ��	� �+� ��	�
�
�& @���� @		��� ��� ?���# ���'���� '��		 	�'����	� (��
����� ?���# ���'����
'��		 	�'���� �& $(�4;,��� !�	 ���5�
���� �� ���'���� '��		 	�'���� �&��� ?�&#
?���# ?��# ��� ?��I# ���'���� '��		 	�'����	 !��� ����2������
) ���
������

�� (���	�� �%���� �����	�

���	���� ������� �5�		��� 	2�'��� 2������ � '�52
�5�����) ��&��5����� �� ��,
�
�	��' 	'������� '��		 	�'���� &�� ��	'���� ��� '�������5 
���
	 �& ��� �� ��'
��	�
(5�		��� 	2�'��� ��'
�	��� �& ���+ @		��� ��� 	'������� �������	 !��� 5��	����
�) ���� �� �
� A0B �� ��� ��/� 6��7 ��� �6�/7 ��� ����� �� �
� A��B �� ��9
��77 ��� ����� ��� �� � ��5��� �& �� 
�	P �/� 67� 9/� :7� 0/� ��/� ���
"����
�� �� �
� A���B �� 9�/� :�/� ��/� ��06 �6�� ���� �� '�52��� �+� '�
,
'�
���� �5�		��� 	2�'��� 2��52� @		��� ������� 	2�'���5 	+��
� �� ����� ��
�+�� �& ���
�	��' 	'������� �������	� 8��	� !� !�

 ��	'���� �+� �22���'+ �	�� &��
2��52� @		��� 	2�'���5 '�
'�
����� ��� �+�� ������ �� �+� ��	'�		��� �� �������
�5�		��� 	2�'����

��,� �	�%�� &���� ����	�� �����	�

������	 �22���'+�	 ��� �	�� &�� 2��52� @		��� ������� 	2�'��� ?�8�-# '�
'�
�,
����	P &��5 	�52
� ��E!�

 ��� D��� ��	���������	 �� ���+�� 	�2+�	��'���� �+��,
����'�
 5���
	 A��� ��6 ��7 ��9B� D��� &��5�
� �	 	�����
� &�� 5��	���� �8�-
	2�'���5 ��2��	�������� 	��'� �� �	 � ����	&��5����� �& �+� ���2������� 	2�'���5
?��E!�

���# &��5 �+� 1����� �& ��		 -)	��5 ?1�-# �� �+� ;��������) -)	,
��5 ?;-#� �!� 2���5����	 ���� ����� � &�� 5��� ������' ���� ) 2�� ��'
��� ���
��'
��� ��52������� �& &�� 5��� !+�'+ ��� 	���� 
) '����
���� ��� ��L����� ��

��



��	'���� �+� 	2�'���5 !��+ D��� &��5�
�� �+�	 2�'�
�����) ��'���	�	 �+� ��'��,
�������	 �& 2���5����I �	��5������ ��!���� �+� �E2���5����
 ���� A0 ��: ���B
����'��� �+�� �8�- 	+�2� �� ;- �	 '
�	�� �� �+� ��E!�

 ��	���������� �+�	 5�)
�� ��� �� ����� �� �& �8�- ���� &�� 5���I 5�		�	 ��� ������' ���� ��	� �+�
��E!�

��� !��+ �����

I 	)	��5���'  ?�# &�� ��52������� 2���5���� '�
'�
�����
�	 �&��� �	�� &�� @���� 5��	���� �8�- ����� �+� �����
�� ���
)	�	 �& �+� �
�1&
�8�- �

�!	 �� '��'
��� �+�� �+� �8�- +�	 � '�52
�'���� 	+�2� ��� ���+��
	�2+�	��'���� �+������'�
 5���
	 &��
 �� ��	'���� �� �� 2����'�
�� +� +�� ��� 
�!��
���� ) ���
	�

���52� @		��� ������� 	2�'��� �& ���3 �� (�48F�,�% A6B !��� ��2��	�����
!��+ �� ���� ),��2������ D��� 	2�'���5 !+�'+ +�	 
�!�� ���
	 �� 	�&� ��� +���
	+��
���	 �+�� � ��E!�

��� !��+ �+� 	�5� ����� � ���� )� �8�- �& ���3 ��
$(�4;,��� A�B !��� '�
'�
���� !��+ ���
���,��E A���B 5���
� ��!���� ���	���
�& �+� �52
�)�� ���
���,��E 5���
 �		�5�	 �+��� �	 �� 2��,�L��
�����5 �������	
�� ?��&#'�52����� �& �8�- ����� �5�		��� @		��� �+��	+�
� '��	�L����
) �


2�	�,@		��� �������	 ��� �5����� &��5 @		��� &�� 5���	 �&��� &�

 �''�
��������
�	 � ��	�
�	 $(�4;,��� �����	��5���	 �+� ����� � ���� ) �& �8�- �� ��'�����
������� ���� ��	 � � 9 ��� ��� 2���
) ��	'����	 �+� 
�!�� ���� ) ���
 �& �8�-�

.� �+� ��	�	 �& ����2������ ���
)	�	 �& 5��	���� �8�- A��0 �6/ �6�B ���
5�) '��'
��� �+�� 	�5� �8�- 2�'�
�������	 '��
� �� �����2����� �		�5�� �+��
�������	 '��
� �� �5����� �
	� ��&��� 	'�		��� ?�+�	� �������	 ��� '�

�� -'�		���
�������	 ?-1�##� �+� 2��2�����	 �& -1� ������� &��5 �+�	� �E2���5���	 ��� �	
&�

�!	P

, -1� ?/�6 �������	 2�� @		���# ��� �5����� �� �+��5�
 �������,����'��
?��
3?�&## ��� 	2��������	 ?�
�1&?	&## @		���W

, �� -1� ���� ) ��	��������� �!� '�52�����	 !��+ ����� � ���� ��	 �� K/�0
��� ��� �� K��7 ��� '��
� �� ��	��� ��	+��W

, -1� 	2�'��� +��� ���,�	����2�' �� �
�� ��	��������� �� ;-�
�+� ��'��2������� �& -1� �	 �� ���������
 ������� 	���'� 5�) &���+�� ��,

'���	� �+� ��	'��2��'��	 ���!��� '�
'�
���� ��� 5��	���� 2��52� @		��� �������
	2�'��� A�6�B� ��!���� �+� ��2�����'� �& -1� )��
� ��� ���� ) 	2�'���5 ��
�+� @		�
� ��'
�� ��'����� ���� ) ��'� �	 ���+�� ��'������� ��! �E2���5����
 ���
�+������'�
 �C���	 ��� ��L����� �� ���
���� �8�- '����'�
)� D� ����
�2�� � 	�5�,
�52���'�
 �22���'+ �� !+�'+ �52������ 5���
 2���5����	 ���� &�� 5��� ������'
���� ) 2�� ��'
��� ��� ��'
��� ��52������� �& &�� 5��� !��� ����	��� �� �+� �E,
2���5����
 ���� A��0B� �+�� �22���'+ �

�!	 �

������ �� 	�5� �E���� ����������

2���
�5	 �� 5��	���� ���� @���� �� 
�! ��� +� + ���� ) ���
	 �& �8�-�

��,�,� �"(� 0�	 &	��-�'���� &����

�+� 	�52
�	� ��� 5�	� '�55�� �22��E�5����� &�� �+� �8� 	2�'��� �� �+� 
���,
�����) 	)	��5 �	 � ��E!�

 ��	���������P

�0



�?�  # K
� 	 


 	 
" 	  	 �E2?�

 
#� ?��#

D+�� 	+�2� �& �+� ������� ���2������� 	2�'���5 �� �+� 1�- �	 ��	'����� !��+
� ��E!�

 ��	��������� ?(L� ��# �		�5�� �+�� �

 @		��� &�� 5���	 +��� �+�
	�5� ������' ���� ) 2�� ��'
��� $� �+�� ������� 	2�'���5 	+�2� �� ;- ?D���
��	���������# �	 �������P

� ?�  �$# K �?�  # 	 �E2?�$
 

# 	 �1?


4 	 #

4 	  � 4 K

6 	 $
 �

?�6#

����� � ������� ���� ) �� �� ;- �	 '����'��� !��+ �+� 2���5����	 �& ���+
�L������	 ��� ������� ����� � ���� ) �,� �� 1�- �) �+� ��
�����	P �� K ��7 	 
?&�� (L� ��# ��� �� K �,�O� K ��7 	  O� ?&�� (L� �6#�

�+� @�	� �22���'+ �	 � 	�52
� 2���5����������� !+�'+ '�� ��� 2������ ��
��	'���� �+� �8�- 	+�2� &�� ���� ��	 �2 �� �/ ��� !��+ �� �''�2���
� �''���')�
��E!�

I &��5�
� &�� �8�- !�	 	�22����� �) ;� 1����� ��� ;�� A�6�B� �+�
������� 	2�'���5 �� 1�- ��� �� '�	'��� �5�		��� 2��'�		 5�) �� ��	'�����
�	 -?# � ,% 	 �E2?�,� #  !��+ #K7F�� &�� '�	'��� ������� �5�		���� �+�	
5�) ��	��&) �+� �22
�'����� �& �+� ��E!�

��� &�� �8�- '�
'�
����� �� 1�-�
��!���� 2�		��
� ��2�����'� �& 2���5����	 $ ���  �� 5�		 ��� ������' ���� )
�& &�� 5���	 &���+�� '�52
�'���	 �+� 	���������

D� ����� �� ������ � 	�52
� ���
)��'�
 �22���'+ ��� ����� 5���� ���!��'�	
�& �+� 2������	 �22���'+�	� %� ��� �22���'+ �+� &�

�!�� �		�52����	 ��� 5����

�� �+� �8� 	2�'���5 5�) �� ��2��	����� �	 � 	�2��2�	����� �& �!� D���
��	���������	 &�� 
� +� ��� +���) &�� 5���	 !��+ �L��
 '�����������	P

�?��# K /�7 	�
�

��?�  �?�#� �#� ?�7#

�� K
.�

.� 	. 	 � 	  ���� K
.�

.� 	. 	 � 	  ��

!+���  � ��� ��52������� 2���5����	 ?8 K �� 1 &�� 
� +� �� +���) &�� 5���	 ��,
	2�'����
)# � �	 �+� ��'����� ������� ���� ) � �	 �+� ����� �& �+� &�� 5���
������' ���� ) �� �+� 5�5��� �& �+� ������� �5�		��� �� ����
 ������' ���� )
? �# ��
�� �� &�

 �''�
�������� �!� &�� 5���	I 5���
 �	 �52
�)�� �	 � 	��	��,
���� &�� �+� 	�55����� &�� 5��) 2���	 �& &�� 5���	 �� ���2	 �+� 5��� '����
�����
���!���  � ��� �� 2���5����	�

�� 1�- ������� ���� ) ��2���	 �� @		��� &�� 5��� 5�		 ���� ����� � ����,
 ��	 �& �������	 �5����� &��5 
� +� �,�� ��� +���) �,�� &�� 5��� ��� ��C�����A�66
�67B +��'�  � �K  �� �		�5�� �+��� �	 � 	����	��'�
 �L��
�����5 ���!��� ��	'���
&�� 5���	  ���� 2���5����	 �� (L	� �� ��� �6 +��� �+� 5����� �& 5���
 2���,
5����	 ��
���� �� �+� ��52������� ��� ��� ��� �+� �+��5��)��5�' ��52�������	

6/



�& 
� +� ��� +���) &�� 5���	 ��&��� ������� �5�		���� 8�� 	�52
�'��) ��� 5�)
�		�5� �+��  ���� 2���5����	 �� (L� �7 ��� 2��2�������
 �� �+� �+��5��)��5�'
��52������� +P  � K 3� 	 +  � K 3� 	 +� %� !�	 ��	����� A��0B �+�� �+� �����
 �� � K ���6�� /�/�� ��2���	 �� ��'����� ������� ���� ) ��� @		����� ��'
��	
��
) !���
)�

��  ���� 2���5����	 &�� 
� +�?+���)# &�� 5��� !��� '�
'�
���� ��
����� �� ��,
	2�'���� 2���5����	 &�� �8�- �& �
�1&?	&# �	

 ��	� K  &
�	� 	
�		
!� 	.&

!&
 	.� � ?�9#

!+��� ! K � O &� O � �  � � , ���� ) ��
��	� &� , ������� ������ 
���� ) � , ��'����� ������� ���� ) . , 5�		 ��5��� �& @		����� ��'
��	� �+�	
�E2��		��� !�	 �������� �		�5�� �+�� �E'������� ���� ) ! K � 	 +� ! K !�O!�

���
 ���	��) 2���5���� � K 3�.�W . K .� O.��

*�'��� ����	�� �����	 A�69B +��� ��5��	������ �+�� &�� �
�1& 	2��������	 @	,
	��� &�� 5��� ������' ���� ) �� �+� 5�5��� �& ������� �5�		��� � 5� +� �� 
�		
�+�� �� �	��5���� &��5  � ��
��� �+�� 2�'�
�����) ��	��@�	 �+� ��'��2���,
���� �� D��� ��	��������� �& � &��� 2���5���� �� ��
���� �� �+� &�� 5��� ������'
���� ) �	 � K � 	 ��� .�����	
) �+�� �	 ��	� 	�5�,�52���'�
 5���

�� !��+ �
	�� 
� &��� 2���5���� � @���� �E2���5����
 �8�-� �+���&��� � ��
��	 ��2���
�� �+� 5���
 �		�52����	 ���� (L	� �� �6 �7  �� � ����� ���  �� D� �	��
	�
&,'��	�	���� 	�� �& 5���
 2���5����	 A�69B &�� �8�- ���
������� �+��� �	 �� �E,
2
�'��
 -1� 	���'� �� ��� 5���
� D� ����	� 5���
 2���5����	 ? ����� � �������
���� ) &�� 
� +� ��� +���) &�� 5���	 ��� &�� 5��� ������' ���� ) �� �+� 5�5���
�& ������� �5�		���# �� 	�5�
��� 2��	��'� �& ��/,�7 G �& @		��� �������	 +���� 
��C����� 2��2�����	 �+�� �+� ��
� �& �+� 2��52� @		��� ������� 	2�'���� �� +
��
�� �&  �� � ����� &�� 
�! &�� 5��� ������' ���� ) ?
�! ��
��	 �& � 2���5����#
�

�!	 �� '�52��	��� 5���
 	�52
�@'����� ���� �		�52���� �+�� �������	 ���
�5����� ��
) &��5 @		��� &�� 5���	 �&��� &�

 �''�
�������� �+� 	�5�,�52���'�

5���
 A��0B !�	 ��
������ �	�� �E���	��� �E2���5����
 ���� ��	� ��� �� 5�	�
'�	�	 �� 2������	 5��� �''����� ��	'��2���� �& �+� �E2���5����
 ���� �	 '�52����
!��+ ���
���,��E 5���
� �+�	 '��'
�	��� �	 �E�52
�@�� �� ���
� � �) @�	 �&
�8�- �& ��
3 �������,����'�� @		��� �� �+� ���� ) ��� � &��5 �+��5�
 �2 ��
�7 ����

6�



���
� � *�	����
 �� ��
��	 2�� �E2���5����
 2���� &�� �8�- �& ��
3?�&#�

���	��� (�48F�,�% �,� 5���
 *�&����'�	
���� �/�: A�6:B
��6� 7��9 A�6�B
���� 7�07 A�60B
/�6� /�79 A�7/B
/�9/ ���0 A�7�B /�7 ���
��7� 6�:� A0B
/�7: ���6 A�7�B 7 ���

��,�,� �"(� 0�	 %������-�'���� &����

%� '�	� �& @		��� ���'���� !��+ ��� �� ��'
��	 . ����'�� �) ������� !��+ ���� )
� � 9 ��� .O� . .�� .����� ��'
�� '��������� �� @		��� �&��� 2��,@		���
������� �5�		���� �8�- ��� ��	'����� �) �+� �L������P

�?��# K ��	?�#?��?�# 	 ��?�# 	 ��?��# O ?�:#

�	?�# 	 �	?�# 	 �	?��# O �	?�# 	 �		?��# O

��?�# 	 ��?�# 	 ��?��# O
��?�# 	 A��	?��# O ���?��#B O ����#��

���?��#
 K �� �?�# K
�
���

A��?�# O 8# 	 ��?�#B �

!+��� 	��	'��2� 8 K/����� ������	 8��+ '+��'� @		��� �& �+� .O � . .� ����
��'
�� �&��� �5�		��� �& 8 2��,@		��� �������	 ��?�# �	 �+� ��5��� �& 2��52�
@		��� �������	 &�� �+�	� ��'
�� ��?�# �	 �+� 2������
��) �& 8��+ '+��'� @	,
	��� !��+ ��?��# 	2�'���5 ?(L��7# ��� ���?��# ��� �+� 	2�'��� �& ',�+
�������	 �5����� �� 8��+ '+��'� @		��� ?8 � ' � �#� �� '�
'�
��� ����
 �8�-
��?�# ��?�# ���?��# &��'����	 ��� ��
����� 2���5����	 &�� '�
'�
����� �&
2�	� @		��� 	2�'��� ��?��# ��� ������ &�� ��'����� ������� ���� ) ��� � &��5
@		��� �+��	+�
� �2 �� �/ ����

���������� �0 �'� �"(� �0��	 �	�-&���� ����	�� �%���� ����� �
�E'������� ���� ) ! ���  � &�� ��'+ '�52���� ��'
��	 ����
��� �� 2�	�,
@		��� 2��'�		 	+��
� �� '�
'�
���� &�� ���
������ �& 2�����
 ��� ����
 	2�'��� �&
2�	�,@		��� �������	� D� 	�22�	� �+�� �8�- '�� �� ��	'����� �) (L� �7 !+�
�
��52������� 2���5����	  ���� '�� �� '�
'�
���� !��+ (L� �9� ����
 ������' ���� )
��� ���� ) ��
��	� &�� ��'+ ��'
��	 �� �+� @		��� '+��� !��� ���2��� &��5 A�7�B�
�+� �E'������� ���� ) !� &�� 8,�+ '+��'� @		��� �	 '�
'�
���� �	P

6�



!� K �� O&� O� �
�
�

?&� O ����#� ?��#

!+��� �� �	 �+� ���� ) ��
��	� &�� @		��� �& ��	����
 ��'
��	 �&��� �5�		��� �& 8
�������	 &� �	 ������� ������ ���� ) &�� ��� �� ��'
��	 . &� O ���� �	 �+�
���� ) ��5���� &��5 '�52���� ��'
��	 !��+ ',�+ ������� �5�		���� ����� �
���� ��	 ���� !��� '�
'�
���� �	�� 2��,@		��� ������� 	2�'��� ���?��#�

(���	�� %�������� �+� 	)	��5���' �& A�7�B !�	 �52
�)�� �� �	��5��� �+�
���� ) ��2�����'� �& �+� ��5��� �& 2��52� @		��� �������	 ��?�# &��

���3?�&#
���3?�&# ���3?�&# ��� ��
3?�&# ���'����	� D� �		�5�� �+�� �+� �E'�������
���� ) !� ?(L� ��# �	 ���� +� ���� ��'
��	 .� �� ���'����P %O.��	 � �8��89%�
%�'����� ������� ���� ) �	 '�
'�
���� �	 �� K !� � &�� %� �+�	 !�) �+� ��?��#
&��'����	 &�� 8��+ '+��'� @		��� !��� ���
������

�� '�
'�
��� �?�# �� ��'����� ���� ) +� +�� �+�� �9 ��� !� �	�� 
�! ���� )
���� &�� ��'
�� ����
��� �� �+� @		��� '+���� �+� ��	�
�	 �& ��� '�
'�
����� �&
�?�# &��

���3 ��� '�52���� !��+ $(�4; ��� A�B ���
������ �& �E2���5����
 ����
�� ���
� 0� �+� ������� 5�
��2
�'��) '�
'�
���� �� �+� &��5�!��� �& 2��	���
5���
 �	 '�52����
� !��+�� �� G !��+ �+� 
����� @� �� 5��	���� ���� �� �?�#
�) 8��+��� A�7�B �� �+� ���� ) ��� � �,�/ ���� %� �	 '�52���� !��+ 5��	����
���� A�7� �76 �77 �79 �7: �7�B �� 8� � �/�� -5�

 ��	'��2��'��	 ��� ����'�� ��

�! ���� ��	 	��'� ���2��� �22��E�5����� � ����	 '+�� �� �& �+� 	
�2� �& �?�#
�� �+� @�	� 2
����� �� ��� ?	�� 8� � �/0# ��� ����� ��9 ��� ��� �+�) ���
!�

 !��+�� ���� 	'������ ��5��� �& �������	 2�� @		��� !�	 �������� �	 � 	�5
�& ��
�)�� �������	 A�70 �9/B 2��52� @		��� ������� ��5��� !�	 ���2��� &��5
A�7�B ��� �����5�
���� �� ��! �
�1& 	2��������	 @		��� ��5��� �& �������	� 8� �
��/ 	+�!	 2�����
 '�����������	 �& �5�		��� @		��� ���'����	 ���3?���&# �� 2��52�
@		��� ������� ��5��� �& ���3?�&# ���'����� �������
����	 �& 8��+ '+��'� @		���
���'����	 ��?�# !��� @E�� �) � '��	�	���� ��	'��2���� �& ���3?�&# ��� ���3?���#
���'����	�

���
� 0 �?�# ���� �& $(�4; ��� ��� 2��	��� ���
������

� ��� $(�4; ��� 2��	��� '�
'�
����� �����
��// ��7�� ��690 /�0��
��0/ ��96: ��:�� ��/�7
7��7 ��/:7 ��/:9 ��///
��// ��7/: ��7�6 ��//�
�7��7 6�90: 6�907 ��///
�/�// 7��99 7��9� ��/�/

6�



��,�,� �����	�% �0 �	�-&���� ����	���

�� '�
'�
��� ������� ���� ) ��	���������	 �& ?���&# ��� ?����# � K � � �
���'����	 !� �	� � 	�52
� D��		'�2&,(!�� ���2������� 5���
 ����� ���� �',
'���� @		��� ���  �55�,�5�		��� '�52������� �� ������� �5�		���� �+� 2��,
�L��
�����5 �5�		��� �& @�	� ������� �	 @E�� �) �+� ��	'��2���� �& +� + ���� )
���
 �& ���3?���# ���'���� '��		 	�'���� ?	�� 8� � �/6# ��� ���3?�&# ���'���� '��		
	�'���� ?8� � �/�#� �+�	 &������ �	 2���5�������� !��+�� � '����������
 �E'����
5���
 	�5�
�� �� �+�� �	�� �� -���*( A7�B '��� !�  �� �+� 5��� 2���5���� �&
�+� �E'���� 5���
 �+�� �	 �+� 5����E �
�5��� �� K �/�.�� ������
 '�����������	
�& �5�		��� ��� ���,�5�		��� @		��� ���'����	 	+�!� �� 8� � �/� !��� @�����
8��	� ������� 	2�'��� &�� �+� ���3?��&# ���'���� �	 �+� 	�5 �& ���2������ ���
2��,�L��
�����5 �5����� ������� '�����������	� -�'��� ��� �+��� ������� 	2�',
��� &�� ���3?���&# @		��� ���'����	 ��� �		�5�� �� �� ���2�������� ���,@		���
������� 	2�'���5 �	2�'��

) +��� ���� ) ���
 �& ���3?��&# ���'���� �	 	��	�����
�� �+� ��	'��2���� �& @		��� 2������
��) �& ���3 '�52���� ��'
��� ���� @		���
�+��	+�
� ?	�� ��
�!#�

��,� ��%��	��� �0 �"(� +�' %����	�
 
���

�8�- &�� ���3 +��� ���� 5��	���� �� �+� ������� ���� ) ��� � &��5 �� ���
�2 �� ��� ���� ����
��
� ���� �� �8�- ��� �������� �� 	�,'�

�� 	+�2� �E2��,
�5���	 ���� �+�) 2������ ��
����� ���� !��+��� ��	�
��� ���5�
������� �� !��+
+� + ����� ?�/,�7G# �& ��	�
��� ������� )��
�� �� '�52��� �E2���5����
 ���
'�
'�
���� ���� ���+ 	+��
� �� ���5�
���� �� ����)� �+� ���5�
������� '��>,
'���� &�� 5��	���� ���� !�	 '�
'�
���� �) 
��	� 	L����	 5��+�� �	�� &�

�!�� 
�L������P

* ?2# K
�
�

?-� � 2��#
� 	 )�	 )� K

�

0-�
�

� ?�0#

!+��� �� �	 �+� '�
'�
���� ��
�� �� ���� ) � )� �	 !�� +� �& �+� 8,�+ �E2���5����

2���� 0-� �	 ��	�
��� ����� �& �+� �E2���5����
 ��
�� -�� �+� 2 ��
�� !�	
�	��5���� &��5 '�������� 
*�
2 K / !+�'+  ���	 �+� &�

�!�� ��
�����P

2 K

�
�� 	-� 	 )��
��
� 	 )�

?�/#

�+� �E2���5����
 ���� 	+�2�	 !��� ���5�
���� �� ����) �	�� 2����'���?'�
'�
����#
	+�2� �+�� �	 �	2�'��

) �52������ &�� ���� �) ���� �� �
� A0B ��� ����� �� �
�
A��:B �� 
�! ���� ��	�

����� � ������� ���� ��	 �� &�� ���3 2��52� @		��� �������	 ���	�	 ��'�,
���� ������� ���� ) ��� 	+�!� �� 8� ����� -�
�� 2����	 ��2��	��� �+� ��	�
�	
�& ��E!�

��� @�	 �� �8�- �� �+� @�	� 2
����� �� ��� ��� ������ ��6 ���

66



��'����� ������� ���� )� �����	 ������� �) �2�� 	)5��
	 !��� �������� �) ��,
5���'�
 ���� ������ �& �8�- ���� �) ��)��� �� �
� A���B ;��'+����� �� �
� A�96B
��� "����
�� A�9�B� �+� 
�!�� ���� ) ���
 �& �8�- &��5 
�!�	� ���� ) 	 �2 ��
?	 O �# ��� ��� +� +�� ���� ) ���
 &��5 ?� � �# �2 �� � ��� !��� @����
!��+ ��E!�

��� ��	2�'���� 2���5����	 !��� �	�� &�� �E���2�
����� �� / ��� �/
���� 8� � ��� 	+�!	 �+�� �+� ���� �� ����� � ���� ��	 ��� ���+�� ��	'��2���� ��
�����	���� �+� ���	�� �& ��	'��2��'��	 �����
�� ���
)	�	 �& �E2���5����
 5��+��	
�52
�)�� �+��� ��
����
��) ��� 	)	��5���' �����	 '��
� �� �& +�
2�

�!� ��C����� 5��+��	 ��� �	��

) �22
��� &�� �8�- 5��	���5���	� %� �
@�	� A0 ��:B ��� ���+�� 5�		��� 	�52
�	 ?�//  # ��� ���������� ��� �������
�5�		��� 	2�'��� @		��� ��'
���� ��� �� �	������ %� �+�� '�	� �� �	 ���+�� ��>'�
�
�� �����5��� �+� ����� � ���� ) �& �8�- ��� �����
�� 	2�'���5 	+�2� ��'��	�
��
) +� +,���� ) 2��� �& �+�	 	2�'���5 '����	2����� �� 2��52� @		��� �������
���� )  � � �	 ����
��
�� (E2���5����
 ���� �� �+�	 ���� ) ��� � �	��

) ���
@���� !��+ � 	�52
� ��E!�

��� �� D��� ��	���������	 ��� ����� � ������� ���� )
�	 �	��5���� &��5 @���� 2���5����	� 4�������� �& 5��	���� �8�- 	+�2� &��5
�		�5�� ��	���������	 5�) 2����'� 	)	��5���' 	+�&� �& �+� ����� � ���� ) �� �&
�8�-�

���
� �/� (	��5���� '+���'����	��'	 �& �+� �8�- ?���#�
 K ��������7 ����

�� �����  ����� �� ��'�� ����
��/ ��06/ ���0� /�/// ��06/ ��70:
��0 ��097 ����/ /�/// ��097 ��:��
7�/ ��/�� ���60 /�/// ��/�� ��/7�
9�/ ��/�: ���70 /���0 ��0:� ����� ���6�/���
:�/ ��/�7 ���7� /�77/ ����9 ���99 ��:��/��6
��/ ��/69 ���9� /�0�: ��0/6 ��7�7 ��:0�/��7
0�/ ��/:� ����� ���69 ��00� ��9:6 ��6��/��7
���� ��/6� ���9� ����: ��/�7 6���7
�6�� ��/66 ���96 ��7:� ��0�/ 6�607 7�/0�/��7
�6�: ��/67 ���97 ��79� ��0:6 6�77/ 6��7�/��/
�9�/ ��/7� ���:� ��:99 ��//0 6�:�� 6�6��/���
�:�: ��/�9 ���0/ ��/00 ��/�� 6�0�: 6�7��/��6

�+� '�
'�
���� �8�- �& �
�1&?	&# '��@�5	 �+�� ��7/ ��� 	+�&� �� �� '��
�22��� ��2����� �� 	2�'��� �������
	 !+�'+ ��� �52
�)�� &�� 2���5���� @���� �
�+� ����� � ������� ���� ��	 �� ���� &�� � � 9 ��� ��2��	����� �� 8� � ���
!��+ 	�
�� 2����	 !��� �	��5���� &��5 @���� 2���5����	 &�� ��E!�

��� �� D���
��	���������	� ����� �� 5��� �� ���������
 2���
�5 !��+ 5��	���5��� �& +� +
���� ) 2��� �& �+� 	2�'��� ?��� �� 2��� �>'���') �& �+� ������� ����'��� ��5�

67



��	�
����� +� + ��'� �����# !� �� �� �+�� ���� �������� !��+ �+�	 5��+�� ���

�		 ��
���
��

����+�� 5��+�� ����
��	 5�
��	�'���� @		��� '+�5��� '�������� 	�52
�	 �&
��,�/  � %� �

�!	 �� 	�2����� @		��� �����	 � ���	� �+� ��'� ����� �& �
�	��'
��� ���
�	��' ������� 	'������� � ��!���� 	�5� @		��� &�� 5���	 ��� 
�	� ���
�� ���,���� �� �	������� �+��	+�
� �+� ��5��� �& �������	 ���� 
�	� ��2���	 ��
�+� ����������� �& '+�5���I �
�'�����	 !��+ ��	2�'� �� �+� ������� ����'��� �E�	�
�+�� 5�) 2����'� � 	)	��5���' ����� �� �+� 5��	���� 	2�'���5� 4��� 2
�����
!��+ �2�� 	)5��
	 �� 8� ���� !��� �������� �) ��)��� �� �
� A���B &�� ��'�����
������� ���� ��	 ��0 ��� �6�: ��� ��� ;��'+����� �� �
� A�9� �96B &�� ��'�����
������� ���� ��	 7 ���� �9�/ �:�: ��� ?�+�	� ���� !��� 	'����� &��5 @ ���	
�& A�96B#�

�+� ���� 	+�!� �� 8� � ��� �) 	�
�� 2����	 ������ �6 ��� !��� �
	� 5��,
	���� !��+ ���������� @		��� '+�5���	� �� �+�	 +� + ���� ) �8�- �	 ����
�����
!��+ '����������� �& 2��,@		��� �5�		��� �������	� ��!���� �� !�	 �		�5��
�+�� �+�	� �������	 +��� 
�! ����� � ���� ) ��� �+��� '����������� �� ���� ��	
����� �� ��� �	 	5�

� �+� +� +�� ���� ) 2��� �& �+� 	2�'���5 !�	 @���� !��+
��E!�

��� ��� ����� � ���� ) !�	 '�
'�
���� �	 �� K ��7 	  � %� �	 ���!�
��! �+�� 
�� � &��'���� �& 2��,@		��� �������	 &��5 ?��&# ���'���� �	 �5����� ��
� 2��,�L��
�����5 &�	+��� ?	�� ��	'�		��� ��
�!# ��� �+� ��52������� 2���5����
 ����	��� ���� �+� +� +�� ���� ) ��� � 5� +� 
�� �
) �����	��5��� �+� ����� �
���� ) �� &�� � K�6�� ��� A�9�B�

%� ��� ���
)	�	 !� �	�� ��
) ���� ������� �� 8� ���� !��+ �2�� 	)5��
	� �+�
���� �� 8� � ��� ������� �	 J'�52�
����� �/�7J !��� ����� &��5 A�9�B ��� A�97B�
����� � '+���'����	��'	 �& ���3 �8�- ��� 2��	����� �� ���
� �/�

������� 5�
��2
�'��) ?
�	� ��� ��� '�
�5�# �� ���
� � !�	 '�
'�
���� �) ��,
5���'�
 ���� ������ �& �+� �E2���5����
 	2�'��� &��5 ���� �� �/ ��� �� �+� 	�5�
!�) �	 ����� � ������� ���� ��	 �� !��� ��������� �+� ���� ��
��	 &�� �9 ���
��� �:�: ��� !��� ����� &��5 A�9�B�

��,�,� "	��-�'���� &����

%� �+�	 ���� ) ��� � !� ���
)��� �8�- ���� �) ���� �� �
� A0B ����� �� �
�
A��:B ��)��� �� �
� A���B ��� ;��'+����� �� �
� A�96B� 4��� �) ���� �� �
� A0B
&�� � K � ��� ��� ����� �� �
� A��:B &�� � K ��0 ��� 2���� @		��� �������
���� ) ��� �  � � ���� ��� !�

 ��2����'�� !��+ 2��	��� �22���'+ �� �+�
�,: ��� @		��� ������� ���� ) ��� � ?	�� 8� 	� ��� ���#� �8�- �& $(�4;,���
'�
'�
���� !��+ ���
���,��E �22���'+ ��2����'�	 �+� ���� ����� �� �+� 6,: ���
@		��� ������� ���� ) ��� �� (��� ),��2������ D��� �22���'+ �& (�48F�,�%

�� �
) �����	��5���	 �8�- 5��	���� �����

8�� +� +�� ��'����� ������� ���� ) �& � K ��0 ��� ���� �) ��)��� ��
�
� A���B +��� 	�5�!+�� ��C����� 	+�2� ?	�� 8� � ��6#� ���
���,��E �22���'+
���2��� &�� $(�4;,��� ��	'����	 �+� ���� ���	����
) ��� ��
) 	
� +�
) �����	��,

69



5���	 ���� �� �,7 ��� @		��� ������� ���� ) ��� �� �� 
�!�� ���� ) ���
 ��
�!
�� ��� 2��	��� �	��5��� �	 ��/ G +� +�� �+�� ���+ $(�4;,��� ��� (�48F�,
�%� .�� '���� 	�5�!+�� ������	��5���	 ���� �� 6,9 ��� !� '��
� ��� ��2����'�
�� �2!��� ����� �& �8�- ���� �� +� +�� ���� ��	 !+�'+ �	 ��	����� �
	� &�� ��'+
���� 	�� &�� � � �,7 ����

4��� �) ����� �� �
� A��:B &�� � K 6�� ��� ��'����� ������� ���� ) ?	�� 8� �
��7# 2���� ��
) +� +�� ���� ) 2��� �& �8�- ���� �� 9,� ��� &�� � K 6�� ���
@		��� ������� ���� ) ��� �	 ��� '�52����
� !��+ 2��	��� ���
������� 8�� 	��


+� +�� ��'����� ������� ���� ) � K 7 ��� ��� �22���'+ ��2����'�	 ���� A�96B
����� �2 �� �� ��� @		��� ������� ���� ) ?	�� 8� � ��9# !+�
� ���+ $(�4;,
��� ��� (�48F�,�% ��� 	�����
) ��	'��2��� !��+ �+� 5��	���� ���� ������ ��

�!�� ���� ) ���
 ��
�! �� ��� �+� ��	'��2��') �& 2��	��� �	��5��� ��� �+�	�
�& $(�4;,��� ��� (�48F�,�% �	 �
5�	� �!�'� �	 +� + �	 &�� ��'����� �������
���� ) �& ��0 ����

.�� 	+��
� +� +
� +� �+� '�55�� ������') &�� �+� �E2���5����
 ��� ���
�,
���� ���� ?8� 	����X��9# &�� �+�	 ���� ) ��� �� ���+ ���
������	 �& (�48F�,�%
��� $(�4;,��� ������	��5��� �+� 
�!�� ���� ) 2��� ?�����# �& �+� �8�- ���
�����	��5��� �+� 5����5 ���� ) 2��� ?�,9���# �	 '�52���� !��+ ��� �22���'+�
�+� �E2���5����
 ���� ��5��	����� �+� ��������� �& �+� 	2�'���5 	+�2� ?	��
8� 	���� ��� ��6# �+�� '�� ��� �� 2����'��� !��+ �+� 5���
� .�� '�� ���
�E2�'� 	���� ��������� �& �+� �8�- 	+�2� ��� �� ��������� �& ��'����� ���� )
?
�		 �+�� �/�0���# !+�'+ �	 5�'+ 
�		 �+�� ����
 ���� ) ��
��	� ?[�7 ���#�
-� �+� J��52J �� @		��� ������� ���� ) [�/��� ?8� � ���# �+� ��+������ �&
�+� +� + ���� ) ���
 2��	����� �� 8� 	� ��� ��6 5� +� �� ��� �� �����!� �E,
2���5����
 �����	� ���
� �� 	+�!	 �� ��
��	 2�� �E2���5����
 2���� &�� �8�-
&�� ��C����� ���
������	� �+�� '�52���	�� �& ���� 5��	���� �) �+��� ��C�����
 ���2	 ��5��	�����	 �+�� 2��	��� �22���'+ �	 '�52����
� !��+ ����
��
� ����
	��	 ��� ������ ��2����'�	 ��������� �& �8�- 	+�2� !��+ ��'���	� �& ��'�����
������� ���� ) � �2 �� �5�		��� @		��� �+��	+�
��

���
� ��� *�	����
 �� ��
��	 &�� ���3 �8�- @�	

� ��� ���	��� (�48F�,�% $(�4;,���
��/ ��9� �0�� ��0/
��0 ���� 6�9� ���7
7�/ /�6� 7�9/ ����

��,�,� �����
-�'���� &����

����� �+� �+��	+�
� �& ?��&# ���'���� �+� '�52������� �& @�	�, ��� 	�'���,'+��'�
@		��� �	 �+� 5��� &������ �& �+� @		��� ���'����� 4�� �� '����������� �& 2��,

6:



@		��� �������	 �� �+� 	2�'���5 �& �8� +��� �5�� � � 
�! ���� ) '�52�����
��I	 ����� � ���� ) �	 ���+�� ��2������ �2�� ��'����� ������� ���� )�

�8�- ���� �) "����
�� A�9�B &�� � K9 : � 0 ��� ?	�� 8� 	� ��: ��� ��0
��/# !��� 5��	���� !��+ 5�
��	�'���� @		��� '+�5���� -2�'��� !��� 5��	����
�� �+� 2�
	� 5��� �& �+� �''�
������� ��!���� ��5�� �& @		��� ����� !�	 ���
2������� 	��'� ��
) � 	� ��
 �+�� @		��� ����� +�	 �''����� !��+�� �+� '+�5,
��� !�	 �� �	������ ��'��	� �& �+�	 2�'�
�����) �+� 	2�'���5 �& J��'� �����J
�������	 !�	 ��5�,��2������ ��� J�C�'�F��'� �����J ����� !��	���� 	+��2
) ��
+� +�� ���� ��	� %� 	��5	 �+�� �+�	 ��'���	� �	 ��	2��	��
� &�� 
�� � @		��� ���,
���� �E'�		 �� �+� ���� ) ��� � ����� �� ��� &�� � �0 ��� ?	�� 8� � ��/#�
���	��� '����	 ��'
��� 2��,@		��� ?��&# ������� 	2�'��� ���� ����� �� @		���
�������	 ���2������ &��5 @		��� &�� 5���	� (E���2�
����� �& 5���
 2���5�,
���	 &�� �+� 
����� 	2�'��� '�52����� &��5 
�!�� ?� �9 ���# �� +� +�� ���� )
��� � �	 '�52����
� !��+ ���� ������ �+� ?��&# ������� 	2�'��� ��� 2������'��
�	 �E'�		 �& 	�&� �������	 &�� � K9 ��� ?	�� 8� � �/0# ��� �	 �� �2!��� �����
�� 5��	���� ���� �� +� +�� ��'����� ������� ���� ��	 ?	�� 8� 	� ��� ��0 ��/#�
�+� '��,�C ���� ) �& ?��&# ���'���� 	2�'��� �	 �22��E�5���
) �� K � � 
 

 ���� �+� @		��� ������� �& ���3 ��'
���� �+� ��'���	� �& �� !��+ ��'�����
������� ���� ) �	 ������� �� 8� 	� ��:,��/� ����� � ���� ��	 �& ?��&# 2��,@		���
�������	 �
	� ��'���	� !��+ ��'����� ������� ���� ) 2��	��� '�
'�
����� ��	�5,
�
�	 �+�� ���� ������ ���
���,��E ��� ���� ),��2������ D��� �22���'+�	 �&
$(�4;,��� ��� (�48F�,�% ��	2�'����
) �� ��� ��'
��� ?��&# ������� 	2�',
��� '����������� �E2
�'��
)� ����� � �8�- ���� ��	 �& $(�4;,��� ��� 	�����
)
�����	��5���� ��� ���� 	+�2�	 ��� ��� ��2����'��� (��� ),��2������ D��� �2,
2���'+�	 �& (�48F�,�% 2����'�	 	�5�
�� ����� �& ����� � �8�- 	2�'���5 �	
2��	��� '�
'�
����� ��� &��
	 �� ��	'���� 5��	���� ���� 	+�2��

1�
'�
���� ������� 5�
��2
�'��) &�� ?���3O�# ���'���� �& A�7�B &�� � ����
��� !�	 	
� +�
) '����'��� �� '�52��	��� 	5�

 ��C����'� ?��G# ���!��� ���
���
������ ��� �+� (�48F�,�% ���� &�� ���� ) ��� � 9,:�7 ��� ���!��� 2��	���
'�
'�
����� ��� ���� �) 8��+��� �� �
� A�7�B� 8�� �+� ���� ) ��� � �& � K � , �/
��� 2��	��� �	��5��� �& �?�# �	 '�52����
� !��+ ���� �) 8��+��� �� �
� A�7�B�

��,�,�  ������-�'���� &����

�8�- &�� ��'����� ������� ���� ��	 ����� ?���&# @		��� �+��	+�
� ?� � �/
���# !��� 5��	���� �) "����
�� A�9�B ��)��� �� �
� A���B ��� ;��'+����� ��
�
� A�9� �96B ?	�� 8� 	� ���,��7#� �+�) +��� �	�� �+� 	�5� 5��+�� , 5�
��	�',
���� ���������� @		��� '+�5��� &�� 	�2������� �& �+� @		��� �����	 ��� ��5�,�&,
H� +� ��'+��L�� &�� ������� 	2�'��� 5��	���5���� -2�'��� !��� 5��	���� � ���	�
�8�- �& �
�1&?	&#� ��5� ��	�
����� !�	 2��'��'�

) �+� 	�5� ?�,� �	# &�� ��'+ ��
�+�	� 5��	���5���	� ��!���� �+�	� �E2���5���	 2����'� ���+�� ��	'��2��� ����,
� � ���� ��	 �� ?	�� 8� � ��� ��� ���# �+�� 5� +� �� ��� �� 	�5� 2����'�
��
&������	 �& �+�	� �E2���5���	 !+�'+ ��� ����H) ��	'�		�� ��
�!�

6�



%� �+� �E2���5��� �) "����
�� A�9�B �+� @		��� '+�5��� �>'���') !�	 �:/,
:7G �� �6�� ��� ��� ��/,�7G �� 9,0 ���� %� 	��5	 �+�� �� �+� �E2���5���	 �)
��)��� �� �
� A���B ��� ;��'+����� �� �
� A�9� �96B �+� �>'���') !�	 	�5�!+��
+� +��� %� A�9�B @		��� '+�5��� �
�'�����	 !��+ ������5 
�)��	 !��� 2
�'�� ��
	�'+ � !�) �+�� ������� ����'��� �E�	 !�	 2��2����'�
�� �� �+� �
�'����� 2
����
%� �+��  ��5���) �+� @		��� &�� 5���	 5���� �
�� �+� �
�'�����	 !��
� �� 
�	��
��)!�) �+� ����
 �5���� �& 
�	� �������	 !��
� �� 5�'+ 
�		 ��� �� ����5���'	
�C�'� �+�	� �������	 +��� 
�!�� ���� ) �+�� ����� � ���� ) �& �8�- �� ���
+� +�� ����� � @		��� ������� ���� ) �	 �E2�'��� �� �+� �E2���5��� �) "����
��
A�9�B� �	 � '��	�L���'� �+� ����'� '����
����� 	+��
� �E�	�P J+� +�� ����� �
���� ) �& 5��	���� 	2�'���5 	+��
� �� �''�52����� �) +� +�� 5��	���� �,
��
��J ?	�� ���
� �/#� %� �������� ���� �+� ��'� ����� 2���
�5 5�������� &��
�+� �E2���5��� �) "����
�� A�9�B &�� � � 9 : � 0 ���

%� �E2���5���	 �) ��)��� �� �
� A���B ��� ;��'+����� �� �
� A�9� �96B �����,
������ �& �+� ������� ����'��� �E�	 � ���	� '+�5��� �
�'�����	 !�	 ��C����� �+��
�
�1& !�	 ��'��2������ ���� ��� 	�'���� �& �+� @		��� '+�5��� �	 �� ��5�E���� ��
�+� ���3 
�)��� �+�	 �

�!�� &���+�� ����'� �+� �����	� �C�'� �& 
�! '+�5��� �&,
@'���')� ��!���� �� 	��5	 �+�	 &�'��� ��H���'� !�	 ����'�� ��� ��� �
�5�������
���	���� �� �+�	 �E2���5��� �,��
�� �	 
�		 �+�� ����'�
) 5��	���� ��� ?���
�
�/#� -� ��� 	+��
� �E2�'� 	�5� ��'���	� �& ����� � ���� ) &�� �8� 	2�'���5 ��
�+�	 �E2���5����

�+� '�52���	�� �& 5��	���5���	 �) "����
�� A�9�B ��)��� �� �
� A���B ���
;��'+����� �� �
� A�9� �96B �

�!	 �� '��'
��� �+�� �!� 
����� ���� 	��	 ���
5��� ��
���
� ��� 2��	��� ���
������ 	+��
� ��2����'� �+� 
�!�� ����� �& ����� �
���� ) &�� �8�-�

1�52���	�� �& '�
'�
���� �8�- !��+ 5��	���� ���� A��� �96B 	+�!	 	�5� �E,
'�		 �& 	�&� �������	 �� 5��	���� ����� %� '�	� �& ���� �) "����
�� A�9�B &�� � �
9 : � 0 ��� ��	'��2��') �& �+�	 ���� !�	 ��� ��	������ D� '��
� ��2����'�
� 	+�

�! 5���5�5 �� �� ������ ?��&# ���'���� �+��	+�
� ?	�� 8� � ���# ���
����	+��� �+� ���� &�� ��'����� ������� ���� ��	 � ��� ��� ?	�� ������ '����
�� 8� � ���#� ���	��� 5���
 2����'�	 ����� � ���� ) �� ���� ��� ��	����
�& �� ���0 ��� �	��5���� &��5 ���� �) ��)��� �� �
� A���B ��� ;��'+�����
�� �
� A�9� �96B� D� '��
� ����'� �+� ����� � ���� ) �� ����'�� ����� � ��,
�� ) ����� �& 2�	�,@		��� �������	 	�5�
�� �2���� !�	 ���2��� 2������	
) A�99B�
����� '��
� �� ����'�� �) 	+��2 ��'���	� �& @�	� ��� 	�'��� '+��'� '�������,
����	 �� ����
 @		��� '��		 	�'���� ����� ��� ���� ��!���� �+�	 �	 ��'�52����
�
!��+ '��	�	���� ��	'��2���� �& ���3?�&# ��� ���3?���# ���'���� '��		 	�'����	� ��
�+� ��+�� +��� )��
� �& 	'�		��� �������	 5�) ���) 	���� 
) &�� ��'����� �������
���� ��	 ����� ��6��� �� ���������
 �5�		��� �& 
�! ���� ) �������	 �	 �
	�
2�		��
� A�99B� 8�� ��'����� ���� ) �& ��6 ��� ����
 �E'������� ���� ) �& @		���
&�� 5���	 �	 +� +�� �+�� ��/ ��� ��� 2��52� @		��� �������	 '��
� �� �5��,
��� ����� &�� 5��� �''�
�������� �+�� 1�- ��
�'��) !�

 �� ��'���	�� ��� �+�
����� � ������� ���� ) �� �+� ;��������) -)	��5 �
	� !�

 ��'���	�� �

 �+�	�

60



&�'���	 5�) �C�'� �+� ���� @���� 	�5�
������	
) ��� ��'���	� ����� � ���� ) �&
�8�-�

D� �		�5� �+�� ����� � ���� ) �& �8�- 5�) ��'���	� �) ��// ��� ��� ��
J2��,�''�
�������J ������� �5�		���� D� �������'�� ��� 5��� 2���5���� ���� (L�
�7 &�� �

 @		��� ���'����	 ���3?���&#� 1�- ���� ) �� (L� �7 �	 ��@��� ��! �	

� K ��	��� ?��#

!+��� �	K� &�� � ��/ ��� ��� �	K/�� &�� � ��� ��� �� �	 
�����
) �����2�,

���� &�� �/ ��� � � ��� ���� �+� '�52���	�� �& '�
'�
���� ��� �E2���5����

�8�- �	 	+�!� �� 8� 	� ��� ,��7� *��	����
� � ���5��� ���!��� '�
'�
���� ���
5��	���� ���� �	 ��	������ 4����� '����	 	+�! 2��52� @		��� ������� 	2�'���
!��+ ��5���@�� ����� � ���� ) �& @		��� �������	�

�+� 2����'�
�� &������ �& �+� �8� 	2�'��� �	 ���+�� 	+��2 2��� &�� �+� +� +
���� ) ���
 �& @		��� �������	� %� �	 �+� ��	�
� �& ������� �5�		��� ����� 2��,
�L��
�����5 	�� � &�� �+� 	�'��� '+��'� @		��� ?8K� �� (L� �:# !+�'+ �	 ��,
2����'�� !��+�� ��� �22���'+� �+� '��,�C ���� ) �& ?��&# ���'���� 	2�'��� �	
�22��E�5���
) �� K ��
  
 ���� �+� @		��� ������� �& ���3 ��'
��� 5���	
�� +� +�� ���� ��	 ��� �	 ������� �� �+� �� +� +��� 	��� �& 2��� &�� �+� +� +
���� ) ���
 �& @		��� �������	� �+�� + !� �
5�	� ��2����'�� �8�- ����� � ��,
�� ) ����� 	�5� ������� �E'�		 �	 	��

 ��	��
� �� ���� ��	 ��
�! �� ���� �+�	
��	'��2��') 5� +� �� '����'��� !��+ �E2���5����
 2���
�5	 ?	�� �����# !��+
��'���������	 �& �5�		��� @		��� '�����������	 ��� !��+ �� ���������
 	���'�?	# �&
�������	 �	 !�

 A�99B� ����� �� 5��� �

 �+�	� &�'���	 !� +��� ��� ����� @���� 
	�&� ���
	 �& �8�- ���� �) ��)��� �� �
� A���B ��� ;��'+����� �� �
� A�9� �96B
��
�! �� ����

.�� ���
������ ��	'����	 ����
��
� �E2���5����
 ���� &�� �?�# ��� �8� 	2�',
��� &��5 @		��� �+��	+�
� �2 �� �/ ��� ��'����� ������� ���� ) ���  ���	 5���
���L���� 2����'���� �& �+� �8�- 	+�2� �	 '�52���� !��+ ���
���,��E ��� ��,
�� ) ��2������ D��� 5���
	 �52
�)�� &�� $(�4;,��� A�B ��� (�48F�,�% A6B
���
������	 ��	2�'����
)�

��,� (���	�� �%���� �����	� 
��� �������

�+��� ��� � ��5��� �& ��	'��2��'��	 �� ������� �5�		��� 	2�'��� �& ���
�����
���� @
�	 $(�4;,��� ��� (�48F�,�% !��+ 5��	���� ���� A0 ��B !+�'+ 5� +�
�� ���������� �� �+� ��'��	�	���'��	 �& 2�����
 ���
�	��' '��		 	�'����	 &�� ��	�����
��	'���� 
���
	� ����
 '�
'�
�����	 !��� 2��&��5�� �� �����2��� ������� �5�		���
	2�'��� &��5 ���!  5��	���� �) ���� �� �
� A0B &�� ��'����� ������� ���� ��	
� K ��� ��/� 6��7 9�� ��� �6�/7 ��� ��� �) ���� �� �
� A�9:B &�� � K ��
��� ��� �) ����� �� �
� A��B �� ��9 ��77 ��� ���� ���� 8�� ��'����� �������
���� ��	 ��
�! �5�		��� @		��� �+��	+�
� !� ��������� �+�	� ��'��	�	���'��	 5���
)
�� �	��5���	 �& ���
�	��' '��		 	�'����	 �& @�	� �'��2�
� ���� ?�� K /�# 
���
	

7/



��� 
���
	 �& �� ��� �� ?�� K /�� ��# ����	 ?	�� 8� 	� ��9X�6/#� 8�� ��'�����
������� ���� ��	 � � � ��� �5�		��� 	2�'���5 �	��5���	 �& ���
�	��' 	'������� 
�� ����������
 
���
	 �& @�	� �'��2�
� ���� ��� +� +�� 
)�� �� ��� �� ����	
��� �E���5�
) �52�������

�+� ����'� �E'������� �&  ����� 	���� ���������
 ���� 
���
	 /� �� 6� ��� 9�

!�	 �	��5���� !��+�� �� �� ������� 5���
� �� '�
'�
��� �+� ����'� �E'������� '��		
	�'����	 &�� ����� �� ��������� ?�� K /� ��# �	 !�

 �	 �'��2�
� ?��K/�# ����

���
	 � 	�&� ������� 5���
 !�	 �52
�)��� 4�� �� +� + @		��� �+��	+�
� �� '�	� �&
���3O� ������'���� �+� 5��� '����������� �� ���
�	��' 	'������� �� 
�! ��'�����
������� ���� ��	 '�5�	 &��5 �+� '�52���� 2��'�		�	� ��!���� &��  ����� 	����
���� 
���
	 �+� ����'� ��� '�52���� '�52�����	 ��'�5� '�52����
� ����� ���7
��� &�� �'��2�
� ?��K/�# ���� 
���
	 , ����� ���7 ��� !+�
� &�� �� ��� ��
��������� ?�� K /� ��# 
���
	 , ����� �� ���� D��+ ��'���	� �& ��'����� ���� )
�+� ��H���'� �& ��	'���� 
���
 �E'������� ��5���	+�	 !+�
� �+� ��
� �& '�������5

���
 �E'�������  ��!	�

8� ���	 ��9,�6� 	+�! �+� ��	'��2���� �& 5��	���� �5�		��� 	2�'��� &�� ��'�����
������� ���� ��	 ��
�! �� 	
� +�
) +� +�� �+�� �5�		��� @		��� �+��	+�
� A0 ��B ���
�+� '�52���	�� �& 2��	��� '�
'�
�����	 !��+ $(�4;,��� ���
������� -���'����	
������� �� 5��	���� �5�		��� 	2�'��� &�� ��'����� ������� ���� ��	 �& �� , 9
��� '��
� �� '����
���� !��+ �E'������� �& ��	'���� 
���
	 �& ������	 '�

�'����
����	� �+� �
�	��' ��� ���
�	��' 	'������� �� �� 6���� 9� 
���
	 �&  �����
	���� ���������
 ���� '����������� !�	 ����� �� �+� ���
�	��' 	'������� ��� @		���
�������	� �+�) !��� ��������� �	�� 5���
 ��	�
����� &��'���� �& <��		��� �)2�
!��+ � '��	���� ��	�
����� !���+� ��8- 
���
	 2��52� ������� @		��� 	2�'����
8�� �+� 
�!�	� ��'����� ������� ���� ��	 � K ��� ��/� ��� ��9 ��� �+��� ���
��	���'� 	���'����	 �� �5�		��� 	2�'���� ����!	 �� @ ���	 	+�! �5����� �������
���� ) '����	2����� �� �E'������� �& �'��2�
� ��� �� ��� �� ��������� 
���
	�
8�� �+� 
�!�	� ��'����� ������� ���� ) � K ��� ��� �5�		��� 	2�'��� 5��	����
�) ���� �� �
� A0B &�� �+� �� 
�	 9/� ��� ��/� �� ���	 ��� ��	'����� �L��

)  ���
?	�� 8� 	� ��9 ��: ���#� �+� ��	'��2��'��	 �& $(�4;,��� ���
����� 	2�'��� !��+
5��	���� �5�		��� 	2�'��� &�� ��'����� ������� ���� ��	 � K ��/� ��9 6��7 ���
9�� ��� 5� +� �� ��� �� ?���# 	2�'��� '�
'�
����� �	 !�

 �	 ���5�
�������
2��'�����	� �+� ��	'��2��') �& $(�4;,��� ���
����� 	2�'��� !��+ 5��	����
�5�		��� 	2�'��� &�� ��'����� ������� ���� ��	 � K ��/� ��� ��9 ��� ��
�!
�5����� ������� ���� ) �� ��� �	 �+� 5�	� 2��5����� ?	�� 8� 	� ��0,��6# �+��
�	 ��� �� ��C����� �	��5���	 �& ���
�	��' 	'������� �� ����������
 
���
	 �& @�	�
�'��2�
� ���� ��K/� ��� +� +�� 
)�� �� ��� �� ����	� �� +� +�� ��'�����
������� ���� ��	 �& ��77 6��7 ��� 9�� ��� �+� ��H���'� �& �+�	� ��	'��2��'��	 ��
�5�		��� 	2�'��� ��5���	+�	 ��� '�
'�
����� ��C��	 &��5 $(�4;,��� ���
������
��
) �� �+� 	�&� 2��� �& �+� 	2�'���5� 8� ���	 ��0 ��/ ��� ��� ��� ��6 ��7
��9 ��: ��� ��0 �6/ �6� �6� �6� ��5��	����� �+� ��'�!��� 	'������� �	
��	'����� ������ �+�� &��!����

�� '�
'�
��� ������� ���� ) ��	���������	 �& ?����# ��� ?���&# � K �

7�



� � ���'����	 !� �	� � 	�52
� D��		'�2&,(!�� ���2������� 5���
 ����� ����
�''���� @		��� ���  �55�,�5�		��� '�52������� �� ������� �5�		���� �+� 2��,
�L��
�����5 �5�		��� �& @�	� ������� �	 ��'
����� �+� +��� '�52����� �& �������
	'������� 	2�'��� ��� +� + ���� ) ���
 �& ���3?���# ���'���� '��		 	�'���� ���
�����2����� �	 ���� ��� �� �+� 2��,�L��
�����5 ���2������� �& �������	� �+�	
&������ �	 2���5�������� !��+�� � '����������
 �E'���� 5���
 �	�� �� -���*(
A7�B '���� ���,�L��
�����5 '����������� �& @�	� ������� 	2�'���5 !�	 @E�� �)
'��	�	���� ��	'��2���� �& ?�&# ?���# ��� ?���# ���'���� '��		 	�'����	 �2 ��
�/ ��� !�  �� �+� 5��� 2���5���� �& �+� �E'���� 5���
 �+�� �	 �+� 5����E
�
�5��� �� K �/�.�� �+� '+�� � '��	�������� ��� ����	����� ����	 �����5�
���,
���� !��� �
	� �52
�)��� D��+ �

 �+�� �� 5��� ��� �� �+� -���*( '��� A7�B �
2��,�L��
�����5 �5�		��� &��'���� 7?# 
����� �� ��2
����� �& '�52���� ��'
��	
	����	 2�2�
����� �	 ��������� %� �L��
	 �/�/7 �� � K 6 ��� ��� ��'���	�	 �2 ��
�/�9 �� � K �/ ���� 8��	� ������� 	2�'��� &�� �+� ?��E# ���'���� �	 �+� 	�5 �&
���2������ ��� 2��,�L��
�����5 �5����� ������� '�����������	� -�'��� ��� �+���
������� 	2�'��� ��� �		�5�� �� �� ���2�������� �� 	��

 +� +�� ��'����� �������
���� ��	 �& ���� �6�/7 ��� �� ��� ?	�� 8� 	� �66�6:�7/# ��� '�
'�
����� �	
�
5�	� ��	� �	 ��	'��2��� !��+ 5��	���� ���� �	 $(�4;,��� ���
������� -��


	���� �� ��	'��2��'��	 !��� 2���
) '�52��	���� �� $(�4;,��� ��� (�48F�,�%
�������'�� 	�E L��	�,��	'���� 
���
	 �� ��7 , 6 ��� �E'������� ���� ��	� D� �����
�+� ��'
�	��� �& �+�	� @'������	 L��	�,��	'���� 
���
	 �� +� + �E'������� ���� ��	
�+�� + �� 	��5	 �� �� 2������'�� �	 � ��2 �� �5�		��� 	2�'��� ��I� �52
����� �	
��'���	�� !��+ ��'���	� �& ��'����� ������� ���� )� .� �+� '������) !� ��2��,
��'� �+� ���� &�� �5����� ������� ���� ��	 '����	2����� �� �E'������� ���� ��	
�& ���3 ��	����
 ��'
��� ��� � +� +�� �+�� 6 ��� � ��� ������ �+�� $(�4;,
��� ?	�� 8� 	� �66�6:�7/#� 8
������� �& 	�'�����) ������� 	2�'���5 �& ��,
�6�/7, ��� ����,��� �� �+� ��'����) �& �
�	��' 2��� ��� J��52J �� '�	� �& 9��,
��� 	2�'���5 ��� 	�22�	�� �� �� ��� �� ����'� 	'������� �� L�����2�
� ���
�'��2�
� ���� 
���
	� 8� ���	 �67 ��� �69 '�52��� ������� �5�		��� 	2�'��� ��
�K���� ��� &�� :K9/� ��� :K��/��+� 
����� ��� �	 ��	'����� ������� 8� ���	
�6: �6� �60 '�52��� �� 
�,���� ����� ������� �5�		��� 	2�'��� !��+ ���� 5��,
	���� &�� :K67� ��� :K��/� &�� �6�/7 ���� %� �+�	 '�	� �+� ���� ��	'��2���� �	
������ &�� �+� ��'�!��� �5�		���� �+� 	�5� '��'
�	��� '��
� �� 5��� &�� ���,
���� �5�		��� 	2�'��� &�� �K�� ��� &�� :K�/�� :K9/� ��� :K��/� ?	�� 8� 	�
�7/ �7� �7� �7�#� 4��� ��� ��2����'�� L���� !�

 !+�
� $(�4;,��� 	�5�!+��
������	��5���	 �+� ���� �� �+� ���� ) ��� � �& 7,�� ��� ?	�� 8� � �7/#�

8� ���	 �76,�7� 	+�! �+� ��	'��2���� �& ������� �5�		��� 	2�'��� �) "����
��
�� �
� A���B &�� ��'����� ������� ���� ��	 9�/� :�/� ��/� ��06 ��� �6�� ����
4��� !��� 5��	���� �� �+� �� 
� �& 0/�� 4��� &�� 9�/� ��� ��� '��	�	���� !��+
���� �) ���� �� �
� A0B� �+� +��� ���� ) ���
 �& ������� �5�		��� 	2�'��� �� �6��
��� �	 ��2����'�� ������ �+�� �� '�	� �& ���� �) ���� �� �
� A0B �� �6�/7 ����

8�� ��'����� ������� ���� ) +� +�� �+�� �5�		��� @		��� �+��	+�
� �5�		���
������� 	2�'���5 �	 ��'����
���� '�52�����	 �& �	� ��� ��� �� ������� 	2�',

7�



��� ��� 2������� !+��� �22
�'��
�� D� +��� '�
'�
���� �	� ��� ��� �� �������
	2�'��� &�� �+� ?���# ?���# ��� ?���# ���'����	� �''����� �� �+� (�48F�,�%
&��5�� 	2�'�@'�����	 �+� 	�'�����) ������� 	2�'��� ��� ��'
���� �� �+� &�

�!�� 
!�)� 1�
'�
���� 	2�'��� !��� 	�55�� �2 ��� ����
�� 	2�'��� &�� �+� ?���#
?���# ��� ?���# ���'����	 !��� ��������� �� '
���&) �+� '�52������� �& ���,
���� �,�5�		��� ��� @		��� �� '�	� �& ?��E# ��� ?���E# ���'����	 �+� &�

�!�� 
2��	�������� �& 	2�'��� �	 2�������� 8� ���	 �70 ��� �9/ 	+�! 	2�'��� �& �	� ���,
���� �& �+� ���'���� ?��E# ��� ��	 2�����
 '�����������	 &�� ?���# ?���# ?��&#
?���&# ?���# ��'� ���'����	 �� ��'����� ������� ���� ) �& �6 ��� �/ ���� �+�
2�����
 ������� 	2�'��� ��� ���5�
���� �� �+� '�����������	 �& �22��2����� '��		
	�'����	 �� �+� ?��E# ���'���� '��		 	�'����	� ����� �7�7 ��� ���� ) �& @�	�
�5����� ������� ������� 	2�'���5 �	 �& 2��,�L��
�����5 ������� -2�'���5 �&
?���# ���'���� �'���

) �	 ��	� +��� ���� ) ���
 �& ]2��,�L��
�����5I '�52����� �&
@�	� ������� 	2�'���5� -2�'���5 �& �+� @�	� ������� �& ?���# ���'���� �	 5�'+
	�&��� �
�+�� + I2��,�L��
�����5I '�52����� 	��

 '�52��	� 5���� 2��� �& ��� 8��	�
������� 	2�'���5 �& ?���# ���'���� �	 �'���

) �& ���2������� ������� 8��	� ���,
���� 	2�'���5 �& ?��&# ���'���� +�	 ���+�� 
�� 2��,�L��
�����5 +� +,���� ) ���

� 8��	� ������� 	2�'���5 �& ?���&# ���'���� �	 �+�� �& ?���# ���'���� �	 �&
���2������� �������

8� ���	 �9� ��� �9� '�52��� ������� 	2�'��� ?���# ���'���� �& $(�4;,���
A�B (�48F�,�% A6B ��� $(8,��� A9B !��+ 2��	��� '�
'�
������ ������� 	2�'��� �&
$(8,��� �	 ���2������� !+�
� �+�� �& $(�4;,��� '������	 �
	� ���+�� !��� 2��,
�L��
�����5 '�52������ ����� � ���� ��	 �& @�	� ������� 	2�'��� &�� $(�4;,���
��� $(8,� ��� ��C����� �+� &��5�� ���� 	+�&��� �� +� +�� ���� ��	 ?	�� ���
�
��# �
�+�� + �� �	 	��

 
�!�� �+�� �+�� �& 2��	��� ���
������� .� �+� '������)
	2�'��� �& (�48F�,�% ��� 2��	��� ���
������ +��� ���) '
�	� ����� � ���� ��	
!+�
� �+� 	+�2�	 ��� ���+�� ��C������ 8� ���	 �9� ��� �96 	+�! �+� ���
����� �&
������� 	2�'��� &�� ?���# ���'���� �& $(�4;,��� (�48F�,�% ��� $(8,� !��+

�!���� �& ��'����� ������� ���� ) �2 �� � ��� ��� 9 ���� �
5�	� �+� 	�5�
�� �5���	 '��
� �� �22
��� �	 �� '�	� �& �/?�6# ��� ��'����� ������� ���� )�

���
� ��� ����� � ���� ��	 �& 	�'�����) ������� 	2�'���

�� �	� ������� ����� � ���� ) ���
��� ?��I# ?���# ?��I&# ?���# ?���I&#

���	� �,�% $,��� $(8,� ���	� $,��� ���	� ���	� $,��� ���	���
��/ /�97 /��0 /�96 /�70 /���
��/ ��:0 ���7 ��7: /�0/ /��� /��� /�0�
�6�/ 0��: 0��6 ��0: ���7 ���6 ���: ��6/ /�00 ���6 /�:�
�/�/ �7�6 �7�� 6�9� ��7� 0��� ��99 ���: ��7� ��97 ����

7�



�� ��� ������� ����� � ���� )���
��� ?���# ?���# ?���I&#

���	��� $,��� ���	��� $,��� ���	���
��/ /�66 /�9�
�6�/ ���� /�06 /�:� /�06 /�70
�/�/ ��/� ���� ��7/ ���� ����

�� �� ������� ����� � ���� )���
��� ?���#

���	��� $,���
�6�/ /��6 /�99
�/�/ /��/ /��6

8� ���	 �97 ��� �99 	+�! 	2�'��� �& ��� ������� �& �+� ���'���� ?���E# ���
��	 2�����
 '�����������	 &�� ?���# ?���# ?���&# ��'� ���'����	 &�� �6 ��� �/
��� ��'����� ������� ���� )� -2�'���5 �& ?���# ���'���� ������� 	��5	 �� ��
�+� +����	� ��� �� �6 ��� ��I	 ����� � ���� ) ���� �6/G +� +�� �+�� �+�	� �&
?���# ��� ?���&# ���'����	 ?	�� �
	� ���
� ��#� 8� ���	 �9: ��� �9� 	+�! �+�
'�52���	�� �& ?���# ���'���� 	2�'��� �& $(�4;,��� ��� 2��	��� ���
������ �� �/
��� �6 ���� �+� ��	'��2��'��	 ����� �7 ��� ��� �� ��� ��	2�'����
) ��� ���
�� @�	� ������� 	2�'��� �& ?���# ���'���� �� 2��	��� '�
'�
����� ?	�� 8� 	� �70
�9/# ���� �& 2��,�L��
�����5 ������� %� $(�4;,��� 	2�'���5 �& ?���# ���'����
�	 ���2�������� 8� ��� �90 	+�!	 �+� '�52���	�� �& ?���# ���'���� 	2�'��� �&
$(�4;,��� ��� 2��	��� ���
������ �� �6 ��� � ���� %� '�����	� �� @�	� �������
	2�'��� 2��	��� 	2�'���5 	��5	 �� �� 	�&��� �+�� �+�� �& $(�4;,���� �+� 	�5�
+�22��	 !��+ 	2�'���5 �& ?���# ���'���� 	+�!� �� 8� � �:/ &�� ��'����� �������
���� ) �& �6 ����

%� 	�55��) ��'
�	��� �& 2��,�L��
�����5 �5�		��� '+�� �	 	� ��@'���
) �+�
����� � ���� ��	 �& �5����� ������� 	2�'���� �+�� �	 	+�!� �� ���
� �� !+���
�+� ����� � 	�'�����) ������� ���� ��	 &�� '������ (�48�,�% ��� $(�4;,���
���
������	 ��� '�52����� �+� 5�	� 	� ��@'��� �	 �+� '+�� � �& ������� 	2�'���
�& ?���# ���'����� 8��	� ������� 	2�'��� �& ?� �I&# ���'���� �
	� ��'�5�	 +�����
�+�� ��H���'�	 2��52� @		��� ������� 	2�'���� .� �+� ��+�� +��� �+� 	2�'���
�& ��� ��� �� �������	 ��'�5� 	�&����

�� ����������

�+� 	����	��'�
 ���	��,8�	+��'+,��
����� 5���
 '�
'�
����� �& �������,����'��
���'���� '��		 	�'����	 &�� ���3 ��� �� ��'
��	 	+�!	 �+� &��� ��	'��2���� �& ����
,
��
� ���� ��	� �� @		��� '�2���� ���
�	��' 	'������� � -����	��'�
 ���	��,8�	+��'+
5���
 !�	 �52
�)�� &�� ��	'����� @		��� ?���# ?���# ��� ?�6�# ���'���� '��		
	�'����	� *� �� ��� 	�&� ������� '��2
�� '+����
 5���
 !��+ 2��	��� 2�������
 2�,
��5����	  ���	 &��� ��	'��2���� �& ���
�	��' 	'������� ���� �2 �� �9 ��� ��'�����

76



������� ���� )� �+� 	�2+�	��'����� �& �+� 
���
 ���	��) 5���
 �	 '�52���� !��+
������	 �2����	 �& 8��5�, �	 '
�	��,&��5 �E2��		���	 �
�+�� + �� 	��

 ��5���	
���+�� '���� 	��5	 �� �� ���������
� 	��'� �� �	 ��'��� �) � 
�� �& �E2���5����

�����

�+� ����	2����� 	����	��'�
 5���
 �22���'+  ���	 &��� ��	'��2���� �& �+� 5��,
	���� ���� ��	��

�� )�*��+��
�%����

�+�	 !��� !�	 	������ !��+�� �����'� �,/� J�'������ ��'
��� 4��� (��
������J �&
%�����������
 -'���'� ��� ��'+��
� ) 1����� ?8����� ����) $�2��# ��� @��
����
����� �+� 	'�2� �& %-�1 �����'� �,6/6 J�'������ ��'
��� 4��� (��
������J
?8����� ����) , $�2��#�

�+� ���+��	 !�	+ �� �+��� 5�5���	 �& D����� ����) �� %�����������
 (��
,
������ 1��2������� ��� D����� ����) �� ���	���5��� �'�������	 �& ��'
���
(��� ) � ��') ��'
��� -'���'� 1�55����� &�� +�
2&�
 ��	'�		���	�

�# ���5����� �����		P %�	������ �& �+)	�'	 ��� ��!�� (� �������  �60/�/
.����	� *�		��

77



��0�	�����

A�B ���3 '�2���� ��� ���
�	��' '��		 	�'����	 � ��2��� �) �+� D����� ����)
�� %�����������
 (��
������ 1��2������� �& �+� �(� ��'
��� -'���'� 1�5,
5������ 1����������	P �� "���� �� ����� �������	P �� "���'+� ��
��	� �!�� ��
� 6 .(14 �///�

A�B "���� �� "���'+� �� ������5� �� �� �
� ���'� %��� 1��&� ��'
� 4��� &��
-'�� ��� ��'+��
� ) $�
�'+ <��5��) ��) ��,�0 �00� 2��7� ?�00�#�

A�B $�(*%,4���F1��� 0�,//9 ?���� %%# ?(�	�# "� -+����� ��� �� ������
?�00�#�

A6B *��		�� *�D� ���� ��<� �'"�� +� *� ���'� %��� 1��&� ��'
��� 4���
&�� -'���'� ��� ��'+��
� ) <��
�����  3-� ��) 0,�� �006 2� 90� $�"�
4�'���	 ?(��# ��- ?�006#�

A7B �
��+�� ���� 8��	�� ��%� % ���)�� ���� �� �
� ���'� %��� 1��&� ��'
���
4��� &�� -'���'� ��� ��'+��
� ) <��
�����  3-� ��) 0,�� �006 2� 90/
$�"� 4�'���	 ?(��# ��- ?�006#�

A9B ������� 1� -�
������	 �� ���'� %��� 1��&� ��'
��� 4��� &�� -'���'� ���
��'+��
� ) <��
�����  3-� ��) 0,�� �006 2� 9�/ $�"� 4�'���	 ?(��#
��- ?�006#�

A:B -5��+ ���� <������ ���� �'"�� +� *�4� ���'� %��� 1��&� ��'
��� 4���
&�� -'���'� ��� ��'+��
� ) ���!��2�� ��
 ��5 -�2��5��� 9,�/ �0�� 2�
�0 "��� �N�'�+�C (�� ��

��� ?�0��#�

A�B "����
�� ���� "� �
���� ���� ��'
� -'�� (� � ��/ 77 ?�007#�

A0B ���� �� �� �
� $� ��'
� -'�� ��'+��
� �: : 9/� ?�00/#�

A�/B "���� �� 8�����!� �� "�!��� �� $�(*%,� 0�,�/7 �00��

A��B "�!��� �� 8�����!� �� "���� �� ���'� �& �+� �00� -)52�	��5 ��
��'
��� 4��� ����5��� ��,�0 �00� ����� $�2�� %�41?$��#,�90F;
$�(*%,� 06,/�0 ?�006#�

A��B -+�� $� =� 1��'+�

 <��� ( �� $�$� �� �
� ��'
� -'�� (� � 0� �7/ ?�0�9#�

A��B .
	�� 4�"� ��� �� <�;� ��� �'1����
 $�D� ���'� %��� 1��&� ��'
���
4��� &�� -'���'� ��� ��'+��
� ) "��E��

� 3-� -�2��5��� 9,�/ �0�/
2� �0 $�;� 8�!
�� 1��� $�+�	�� ��� 1�4� ��!5�� (�	� ��- ?�0�/#�

A�6B ��E�� D�1� D������ $��� D�� 5��� �� �� �
����'� %��� 1��&� ��'
���
4��� &�� -'���'� ��� ��'+��
� ) <��
�����  3-� ��) 0,�� �006 2� 0��
$�"� 4�'���	 ?(��# ��- ?�006#�

79



A�7B "����
�� ���� "� �
���� ���� ���'� %� %�����������
 -�5���� �� %����,
�'���� �& �������	 !��+ ��'
�� 4���� *�		�� �2��
 �:,�/ �009 2� 7�
?�009#�

A�9B ����� �� ���� �� �� %������ �� �
� ���'� �& �+� �00: -)52� �� ��'
���
4��� ����5��� �:,�� �00: $�(*% ����� $�2�� $�(*%,1��& 0�,//�
2� ��0 ?�00:#�

A�:B �
�52�� ��$��� <����� 1� ��	
�� ���� ��������	��� ����� ���'� �%%%
%�����������
 -�5���� �� %�����'���� �& �������	 !��+ ��'
�� 4���� *�	,
	�� ��) �:,�/ �/// 2� �7� ?�///#�

A��B ����� �� ���� �� %������ �� �� �
� ���'� �& �+� �00� -)52� �� ��'
���
4��� ����5��� �0,�/ �000 $�(*% ����� $�2�� $�(*%,1��&� 00,//�
2� �/� ?�000#�

A�0B 4�		�� �� "+�� ��%� ;�����	�� �� �� �
� �+)	� *��� ;���� :7 ��:9 ?�007#�

A�/B "+����� ���� -��+���� ���� ������ ���� %� %�����������
 -�5���� ��
%�����'���� �& �������	 !��+ ��'
�� 4���� *�		�� �2��
 �:,�/ �009 2�
67 ?�009#�

A��B ��	
�� ���� Z���� �+)	� � ������	 R ��'
�� �6: ��� ?�006#�

A��B �� -��		��� <� -�
��� (�<� ����� 8�1� 4�@
�22� 8�1� �� �
� ��'
� -'��
(� � 7� ��7 ?�0:�#�

A��B ��E�� ��1� �(*(,* 9/:6 ?�090#�

A�6B -�!���) ��<� ��� 1���� 8� ���'� %��� 1��&� ��'
��� 4��� &�� -'���'� ���
��'+��
� ) ���� $�2�� ��) �/, $��� � �0�� 2� �: -� % ���	� ?(��#
-����� ���
�	+�� 1�� ?�0��#�

A�7B �� +�� +�� -�8� ������� 1��		 -�'���� ��
�� 2��� �� � K 9�,�//� �'��,
�5�' ���		 ��! ���� ��� ;����� ?�0�7#�

A�9B ��'�
�� *�;� ����� *��� �� -��		��� <� %� 
� *�D� ���'� %��� 1��&�
��'
��� 4��� &�� -'���'� ��� ��'+��
� ) ���� $�2�� ��) �/, $��� �
�0�� 2� :� -� % ���	� ?(��# -����� ���
�	+�� 1�� ?�0��#�

A�:B ��'�
�� *�;� ����� *��� �� -��		��� <� %� 
� *�D� ���� ��'
� (��� )
�� 79: ?�00�#�

A��B ��E�� ��1� -�!���) ��<� ���'� �0�� %��� *��'��� �+)	�'	 1��&����'�
$�'�	�� ��
� -�2��5��� ��,�� ��
� � 2� ���?�00�#�

A�0B ��	
�� ������������	��� ����� $�(*%,*�	���'+ 0�,/�� $�2�� ?�00�#�

7:



A�/B .
	�� 4�"� ��� ��	����	 ��-� ��'
� -'�� (� � �� �:6 ?�0��#�

A��B 8�N�+��� 8��� ��'
� -'�� (� � �/� ��0 ?�0�0#�

A��B 4�@
�22� 8�1� ����� *��� �� -��		��� <� �� �
� �+)	� *��� 16 �6//
?�0�/#�

A��B �N������ D��� 8�!'��� $�� ;�*� ��� -5��+ 4�;� ��'
� -'�� (� � :� ��0
?�0��#�

A�6B �N������ D��� ��'
� -'�� (� � 7: �// ?�0:7#�

A�7B "������ ;�(� �� �
� ������)� "��	����) � ?�0�9#�

A�9B *�&����'� %�2�� ����5���� ;�����) ���'� �& %�(� 1���������� *�	���'+
��� ��5 ?�00�#�

A�:B 8��'�� ���� ;�2�� D��� 8���	��+�+� �� �
� ���'� %��� 1��&� ��'
��� 4���
&�� *��'���	 ��
	���� 8��
��� $��� �7,�0 �0:/ 2� �97 ?�0:/#

A��B 1�

�� 4� �*(�*.�///P �/// (�48F� ���,���'�		�� 1���	 ?�///#�

A�0B �$.� 06��/ 1��� -)	��5 &�� �����'�� �����!�	� ��� ��
�� ���2 �������
��� �+���� 1��		 -�'����	 &��5 (�48F� 4��� *-%1 ����2+���
 -+��
��� 
*������ 1�

�'���� .*�; �-*,�77 ;��; ;�	 �
�5�	 ��! ��E�'�
?�007#�

A6/B ������ ;�'+��� $� ;� ��� � 1+� �� �
� ��'
�-'�� (� � � �� 60� ?�0��#�

A6�B ���� ��<� %�41?�4-#,��7 2��/0 ?�006#�

A6�B ��	
�� ���� ��������	��� ����� ��	� �! �� -+����� "� $�(*%,*�	���'+
0�,/6/ $�2�� ?�00�#�

A6�B ��)�	 -��� -��
�� �� 1
�5��� $��� <��
��� <��� ��'
� -'�� (� � 7/
�6� ?�0:�#�

A66B 8�	��� $�� 4�<� <
�	 �! 4�D� �+)	� *��� 1 � 7:9 ?�0:�#�

A67B -'+!���� *��� -'+��'� *��� ������ ���� ��'
� -'�� (� � 76 ��� ?�0:6#�

A69B ���'+�
�� *� <�
��) D��� ��!
� $��� ��'
� �+)	� 97 ��9 ?�097#�

A6:B 3��
�) 1��� ��!	���� 1��� ��� 4�5��� "��� ���'� %��� 1��&� ��'
���
4��� &�� *��'���	 ����	 8���'� .'����� �:,�� �099 ��
� � 2��97 %�(�
?�099#�

A6�B ���� �� ��5��� "� "���� "� �� �
� (��41?$#,�/ 99 ?�0:�#�

7�



A60B 1��� $� 1��'� �� 1(�,*,67�6 ?�0:�#�

A7/B �N������ D��� D+�
�� $��� -5��+ ���� ��'
� -'�� (� � :� ��� ?�0��#�

A7�B �	����� % ������5� �� 8����� �� "���� �� ��'
� -'�� (� � �� 7:0
?�0�6#�

A7�B �

�� *�1� D�
��� *��� ������	 *��� .
	�� *��� ��	'+�� *�8� �+)	�
*��� �/6 :�� ?�079#�

A7�B ������� (� 8�� �	�� ����<� �'�����) D�*� ���+������ %�$ ��'
�
�+)	� �/ 69 ?�099#�

A76B $�� �� ;�  4�L��� \�� <��  �� �� �
� �9�����  � ��0 ?�0�9#�

A77B -+�� <������ 1�� Z+��  D�� ���,Z+� �� �
� ��<����� 7�� ?�0��#�

A79B ��� ���� $� 1(�,�7/� ?�09�#�

A7:B ��2�
 $�D� ��C5�� ���� D�����5�

�� ���� �+)	� ;���� 60 � ?�0:6#�

A7�B 3+
 �� -���+5���� �� %*",:9F/� %*" ������ ?�0:9#�

A70B ��������	��� ����� -��+����	��� (�-+ �������)� 8����� 70 �6: ?�009#�

A9/B % ������ ���� ��	
�� ���� ���'� %��� -)52� ��'
��� 4��� (��
������
���+���
� ) �����+����3-� .'����� ��,�9 �00� 2�66/ D��
� -'���,
��@' ?�00�#�

A9�B ��	
�� ���� "���'+� �� $�(*%,*�	���'+ 09,/�/ ?�009#�

A9�B ��
����� ���� �+)	� *��� 1�� 6�9 ?�0:7#�

A9�B % ������ ���� %	����� "�"� -5������� <��� �������)� 8������ �0 67/
?�0:0#�

A96B ��!��� D��� �N�

�� �� ���5�' 4��� ��� ��'
��� 4��� ���
�	 �7 ��0
?�0�/#�

A97B ��	
�� ���� ���'� ����+ %��� -)52� 1�2���� <�55�,*�) -2�'���	'�2)
��� *�
���� ��2�'	 ����2�	� ��� ��) .'����� �,�� ?�009#�

A99B ��	
�� ���� ���'� %��� 1��&� ��'
� 4��� &�� -'�� ��� ��'+��
� ) ����	��
%��
) ��) �0,�� �00: 2����/ ?�00:#�

A9:B 8� 1� ��'
� -'�� (� � � �9 �66 ?�0�6#�

A9�B -+��	+���� (��� ��'
� 4��� -+���	 7� 9/� ?�0��#�

70



A90B �)��	 D�.� -!����'�) D�$� ���� 8)��� �9 �6� ?�09:#�

A:/B �����+�
5 -� ;)�� $�(� *��� ���� �+)	� 7� :�7 ?�0�/#�

A:�B �� +��� ;�(� "� �
 <���*� ���'�

� ���� �� �
� ��'
� -'��(� � 0� 6��
?�0�7#�

A:�B �

)�� �� J%��
�	��' ������� 	'������� 	�����	 �& ���3 ��� ����+ �� 	����	
����� �// ��� &�� ��'����� ������� ���� ��	 ����� ��� ���J �+4 �+�	�	
3�����	��) �& ;�!�

 3-� ��2��
�	+�� ?�0��#�

A:�B <������ �� ����
 4� -5��+ ���� ��;,�4�,�9 ?�0:7#�

A:6B �	�� 8��� ���  �� *��� ��'
� -'�� (� � 97 :/ ?�0:�#�

A:7B D�����	 *�*� ��

 ��D� ��'�
�� *�;� �� �
� ��'
� -'�� (� � :� �6:
?�0��#�

A:9B -��N�5��� ;�<� -'+!��� -� ��'
� �+)	� :� 7�� ?�097#�

A::B ������ ���� ��������� ���� "���
��� ��;� �� �
� ���5��)� (��� �)� 9�
�0� ?�0�:#�

A:�B ;�����	��� ;�;� ������ ���� ����	�
�� <��� �� �
� �������)� 8����� 7�
�/�7 ?�00/#�

A:0B ���������� ��(� ����
�� ���� "�
�)2�� (�� �� �
� ������� �+)	�'	 ���'�
�

,3���� 1��&����'� ��
� � 2���0 �	������5��&��5 ��	'�! ?�0::# A��
*�		���B�

A�/B "����
� ��<� "���
�� (��� ��������	�	�� ;��� �� �
� ������)� "��,
	����) 6F�0 �6 ?�0�/#�

A��B -5��+ ���� ��'
� �+)	� 6: 9�� ?�09�#�

A��B ���)�� ����� Z+����
��� ���� "����
�� �� �
� ���5��)� (��� �)� 6�
��9 ?�0::#�

A��B *�)��
 $� -2�'��
�	�	 ������ �� �+� 3	� �& �+� .2��'�
 ����
 &�� �+� '�
,
'�
����� �& ������� 1��		 -�'����	 ��
�! �/ ��� ����	 ��,�7 ����5���
�(��41,��� J3J 2�9� ?�007#�

A�6B Z+�'+�� ��(� .	��2���� ����� -5������� <��� ������)� 8����� ��
�0:� ?��:/#�

A�7B -�����	��� ��-� -+���� ��.� ��'
� �+)	� 9� 99: ?�097#�

9/



A�9B �N������ D��� ���'� �& �(��41F�(�1*� -2�'��
�	�I	 ������ ��
8�	�,������� 1�2���� 1��		 -�'����	 �2��
 �/,�� ��; ��;,��,6
�(��41?3-#,��6F; 2�����

A�:B ��
���� ���� 4��
��	+�� ���� ��2����� .��� �� �
� ���5��)� (��� �)�
97 �6� ?�0��#�

A��B ;������ �� �� 
� *�$� ��� ;�����5 $� ��'
� -'�� (� � 70 ��� ?�0:9#�

A�0B =��� (� "��

 <�8� ��'
� -'�� (� � ��/ ��� ?�00�#�

A0/B ��� ���� $� $�
) -� ��� <������ <� ��'
� -'�� (� � 0� 6� ?�0�9#�

A0�B 4��
��	+�� ���� ��2����� ��.� ��� ��
	����� ���� ������� �+)	�'	
���'� �

,3���� 1��&����'� ��
� 6 2��/0 �	������5��&��5 ��	'�! ?�0:7#
A�� *�		���B�

A0�B ��	
�� ���� ��� "���'+� �� ��'
� -'��(� � ��6 60� ?�009#�

A0�B ��
	���
� �� 8�	�� (�.� ��'
� -'��(� � 9� �7/ ?�0::#��

A06B ��E $�*� ������ $�;� �+)	�*��� 1 7 �/7/ ?�0:�#�

A07B ��+���	 $�D� ��� 1��
	�� <�D� ��'
� -'��(� � 9� �7/ ?�0::#�

A09B 8��	�� ��%� �� �
� ��� (��� ) 6� �/� ?�0:�#

A0:B �����!	 $�D� ��'
� -'��(� � 7� �77 ?�0:7#�

A0�B �����!	 $�D� ��'
� -'��(� � 60 ��/ ?�0:�#�

A00B ���������� ��(� 4�������� -��� .���	+'+���� <��� �� �
� �������,
8���'+�	��� %		
�������)� �� �� ?�0:�#�

A�//B �����	���� "+�4� "���
�� <�<� -+2�� 4�;� ������� �+)	�'	 ���'�
�

,3���� 1��&����'� ��
� � 2��7� �	������5��&��5 ��	'�! ?�0��# A��
*�		���B�

A�/�B �
�+���� %�4� "�	����� ���� "�	��'+��� .�%� �� �
� ������� �+)	�'	
���'� �

,3���� 1��&����'� ��
� 6 2��� �	������5��&��5 ��	'�! ?�0:�#
A�� *�		���B�

A�/�B ;�	�!	�� ��D� <����� �� ������ D�(� �� �
� ���'� -2�'��
�	�	I ������ 
�� ������� 1��		 -�'���� -�������	 &�� �+� (��� ) *� ��� ����� �/ ���
322	�
� -!���� ��) ��,�� �00� 2� �:: .(14 ����	 �?00�#�

A�/�B ��)��� <�-� 45������ ��4� "��)��� <��� ��	
�� ���� �� �
� ����
��'
� (��� ) �/ 7�7 ?�006#�

9�



A�/6B �'��

) $��� �����	 $�D� 4��2�	�) ��$� �� �
� �+)	� *��� 10 :�: ?�0:6#�

A�/7B "����
�� ���� Z+����
�� ���� -�
I����� .��� �� �
� ���5��)� (��� �)�
60 ��� ?�0�/#�

A�/9B (

�	,�����
� ���� ��'
��� 4��� -+���	 60 ?�0�9#�

A�/:B "�� +� $�4� -5��+ *�"� D����� �� �+)	� *��� ��� �70 ?�07�#�

A�/�B ���
 ��$� �076 ?���� ����� &��5 A��/B#

A�/0B �+�
�2	 $��� *�2��� �& �(*(,��F*,�/�� ���!�

 ?�079#�

A��/B ������ $�;� 1�
�5�� *�8� *��'��� -'���'� ��� ��'+��
� ) �6 90 ?�09�#�

A���B *�	�� ;� -��!��� ;� *�2��� ;�,���� ;�	,�
�5�	 ?�07:#�

A���B ;�����5 $��� �� �
 *�$� ;������ �� �+)	� *��� 1� �0�� ?�0:�#�

A���B <����	 (�*� 1���� $��� �� �
 �07� ?���� ����� &��5 A�/:B #

A��6B �����2�� <��� Z�	�� ����� "�����+���+ ���� ;��� ���� $�����
 �& ��,
'
��� (��� ) �/ ��6 ?�070#�

A��7B "����
�� ���� -�
I����� .��� �� �
� ��2��	� ���5��� ����� � ���+����
?����# 	��� ������)� "��	����) �?67# �� ?�0��#�

A��9B ���+�� 4�-� ��52��� ��8� 1�
�	 *�(� $�5�	 <� ���� ��$� �D*(,.,
:�F:� ?�0:�#�

A��:B 4���'�) -� <��5�� (�*��'	 �� ���'� �& ��� �

,3���� 1��&� �� �������
�+)	�'	 3--* "��� ��
�� 2���� ?�0:�#�

A���B �'���5�� �� �����	 �� ���5�� �� ���'� 1��&� ��'
��� 1��		 -�'����	
��� ��'+��
� ) D�	+�� ��� 4�1� ���'+ �,: �0:7 1.�8,:7/�/� ��
� �
2�6�7 3- �������
 ������ �& -�������	 ?�0:7#�

A��0B "����	 �� �'���5��� �� -'���
 D� $����� �+)	� < 7 :�7 ?�0:0#�

A��/B �� ) -� 8
)�� "�8� �� �
� �+)	� *��� 1�: �9� ?�0:�#�

A���B *��'	 �� ���3?���# '��		,	�'���� ����	�� ����� ���� �6 ��� ������� ���� )�
4����'�� �0:�

A���B ���	�� ;�*� ���+�� (�4� ���'� %������ 1��&� �� ������� �+)	�'	 ��� ��,
'
��� 4��� .(14 ���!�

 �/76 ?�0:�#�

A���B 8��+��� $ ��	��	�� <� ���'� 1��&� ��'
��� 1��		 -�'����	 ��� ��'+��
,
� ) D�	+�� ��� 4�1� ���'+ �,: �0:7 1.�8,:7/�/� ��
� � 2��77 3-
�������
 ������ �& -�������	 ?�0:7#�

9�



A��6B 8��+��� $� ������ �� ���	 *� ��'
� -'�� (� � :6 �0 ?�0�/#�

A��7B 8�
������� ���� 1+����� -��� ��	���� ���� �� �
� %�41?11�#,6/�
?�00:#�

A��9B 8�
������� ���� 1+����� -��� �����
�� ���� ��
)	+����� ���� ��	�
I��
-�"� *�2��� �& "+
�2�� *����5 %�	������ *%,�7� ?�000#�

A��:B 1+�� ���,�� �������
 ��2��� �-$,::/0� ?�0:�# ?�� '+���	�#�

A���B ���'+�
�� *�<�
��) D������!
� $�� ��'
��� �+)	�'	 97 ��9 ?�097#�

A��0B *)��	 ���� "�
���	�� �� $�����
 �& �+)	�'	 2��� < 9 ::� ?�0�/#�

A��/B ��2�
��� *� �����	 �� ��+�
 ���� ���'� %������ 1��&� �� ��'
��� 4���
&�� -'���'� ��� ��'+��
� ) -����,8� ��
�� ��� ?�0�7#�

A���B <�
���)� ����� <��'+���� "�-� 4�
)� <��� �� �
� ���'� �& �

,3����
1��&� �� ������� �+)	�'	 3--* "��� �0�: ��
�� ��� ?�0��#�

A���B "����
�� ���� ��� �
� ���������)� 8����� � 66 ?�0�/#�

A���B ���
��� 4�1� ��E $�*� ��'
� -'�� (� � �� ��� ?�0��#�

A��6B ������ �� �� �
� Z&�,70� �0�9�

A��7B ������ �� �� �
� ���'� 1��	�
�� ������ �� �+)	� �& ������� (5�		��� ��
8�		��� %�41?�4-#,��/ ������ �0�0 �67 ?�0�0#�

A��9B <���	�5���� ��8� *��'+��)� ���� ���5��)� (��� �)� 70 ��7 ?�0�7#�

A��:B ����� �� D�� �� ���� �� �� �
� ���'� �& �+� �000 -)52� �� ��'
��� 4���
����5��� ��,�0 �000 $�(*% ����� $�2�� 2� ��: ?�000#�

A���B ��)��� <�������
� $� �& ��'
� �+)	� 7� 9�� ?�00�#�

A��0B "����
�� ���� "� �
���� ���� ��5�	'+ 8�,$� �+)	�'	 �& ���5�' ��'
��
9�?�# �:� ?�000#�

A�6/B "����
�� ���� "� �
���� ���� Z�
������ "�%� ���'� �% %�����������
 -�5,
���� �� %�����'���� �& �������	 !��+ ��'
�� 4���� *�		�� �6� ?�00�#�

A�6�B "����
�� ���� "� �
���� ���� ��5�	'+ 8�,$� ���'� �%% %�����������

-�5���� �� %�����'���� �& �������	 !��+ ��'
�� 4���� *�		�� �6� ?�000#�

A�6�B "����
�� ���� "� �
���� ���� ���2�� -��� �� �
� ��'
� �+)	� �9�9
2���: ?�//�#�

A�6�B ;� 1����� "�$� ;��  4�D� ��'
��� �+)	�'	 �� �� ?�070#�

9�



A�66B "������ ��,�� ���	� 3� �����,$�� ��	�� 1� ������� ���  �55� �5�	,
	��� �� @		���� %�P D� �5��	 1� ?(��# �+� ��'
��� @		��� 2��'�		� 1*1
���		 %�' 60: ?�00�#�

A�67B <���	�5���� ��8� *��'+��)� ���� ���'����� 	 �& �� ����	��) <���2
������ �� ���2�����	 �& ������� -���'�	 ;���� ��� $��� �0�9 .��5���
"� ?(��# %�(�,�(14.1,6�/ ������ 2��/� ?�0�9#�

A�69B "����
�� ���� "� �
���� ���� ��5�	'+8�,$�� .� �+� 5�'+���	5 �& ���,
���� �5�		��� �� @		���� %�P ���'����� 	 �& %�����������
 1��&����'� ��
��'
��� 4��� &�� -'���'� ��� ��'+�
� ) ����	�� �:0 ?�00:#�

A�6:B -����	��� ��%� �� �
 ���������)� @���� �� 22��7 �0/ �06 ?�0�6#�

A�6�B ��&�� D� 1+��� $� ��'
� �+)	� ��� 26: ?�0�0#�

A�60B ;����� �� �(14.1,��7 ������ %�(� ��� ?�0�7#�

A�7/B $�+��	�� ��%� ��'
� -'�� (� � 9� 907 ?�0::#�

A�7�B ���&���� ���� ����
� �������)� 8����� 7: 9/9 ?�006#�

A�7�B ��
����	��� ���� ���� ��'
��� 4��� � �7 ?�0�:#�

A�7�B 8��+��� $� �(��41?(# ���F; ?�0�9#�

A�76B ���2��	�� �� ��
���� "�(� ��	����� ��<� ��� �
� ���5��)� (��� �)�
�0 ?�# �00 ?�0:7#�

A�77B ��
����	��� ���� "��I5���� ��4� �����I���� ��<� ������)� "��	����)
�F7/ 6 ?�0��#�

A�79B �����I���� ��<� 4I��'+���� ���� "��I5���� ��4� -�� �'+���
��%�������)� "��	����) �7 � ?�0:6#�

A�7:B -���� ��3� "+��+
�� ��� ����5����� %��� 1+����� ���� ���5��)� (�,
�� �)� �� 6/� ?�0:�#�

A�7�B Z�� )� ��� $� 1-� 0 ?6# �9� ?�0:7#�

A�70B (���'� ��(� �� �
� ��'
� -'�� (� � 7/ �/ ?�0:�#�

A�9/B ����
� ��*�$� ��'
� -'�� (� � 79 �: ?�0:7#�

A�9�B "����
�� ���� ��� �
� ���������)� 8�	��� � �/6 ?�0�/#�

A�9�B "����
�� ���� �� �
� 2��2���� 8(%,06: ?�0:0#�

A�9�B -5������� <��� ;��'+����� <��� �� �
� �������)� 8����� 70 �0�6 ?�009#�

96



A�96B ;��'+����� <��� ���&���� ���� �� �
 ���'� �& �+� \%� %�����������

D���	+�2 �� ��'
��� 8�		��� �+)	�'	 .'����� �00� .����	� �/// 2� :��

A�97B "����
�� ���� %�41?11�# ,��9 :� ?�00�#�

A�99B -����� ��%� ;��'+����� <��� ���&���� ���� �������)� 8����� 9/ ���
?�00:#�

A�9:B ���� �� ���	�)�5� -� %�� �� �� �
� ���'� %��� 1��&� ��'
� 4��� &�� -'��
��� ��'+��
� ) $�
�'+ <��5��) ��) ��,�0 �00� 2��60 ?�00�#�

97



�� "��	� �������

8� � � 1�5�
����� 	�5 �& 
���
	 �& ���3�
8� � � 1�5�
����� 	�5 �& ����'�� ������� !���+ �& ���3�
8� � � ;���
 	2�'�� ��	��������� �& ���3�
8� � 6 *���'�� ������� !���+ ��	��������� �& ���3�
8� � 7 1�5�
����� ��	��������� �& ����'�� ������� !���+	 �& ���3�
8� � 9 *���'�� ������� !���+ ��	��������� �& ���3��
8� � : ����
 '��		 	�'���� �& ���3�
8� � � 1�2���� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � 0 %��
�	��' 	'������� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �/ 8�		��� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �� (
�	��' 	'������� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �� ����� � ����'�� ������� !���+ �& ���3 � K/ � K�F��
8� � �� ����� � ����'�� ������� !���+ �& ���3 � K� � K�F��
8� � �6 ����� � ����'�� ������� !���+ �& ���3 � K� � K�F��
8� � �7 ����� � ����'�� ������� !���+ �& ���3 � K� � K�F��
8� � �9 ����� � ����'�� ������� !���+ �& ���3 � K� � K7F��
8� � �: ����� � ���
�	��' ������� !���+ �& ���3 � K/ � K�F��
8� � �� ����� � ���
�	��' ������� !���+ �& ���3 � K� � K�F��
8� � �0 ����� � ���
�	��' ������� !���+ �& ���3 � K� � K�F��
8� � �/ ����� � ���
�	��' ������� !���+ �& ���3 � K� � K�F��
8� � �� ����� � ���
�	��' ������� !���+ �& ���3 � K� � K7F��
8� � �� ����� � @		��� !���+ �& ���3 � K/ � K�F��
8� � �� ����
 '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �6 ����
 '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �7 ����
 '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �9 *��'���� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �: (
�	��' 	'������� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��6 ����
8� � �0 4�C�������
 �
�	��' 	'������� '��		 	�'���� �� ��6 ����
8� � �/ 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� �� 
���
 �� ��6 ����
8� � �� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� 6� 
���
 �� ��6 ����
8� � �� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��/6: ����
8� � �� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��7/� ����
8� � �6 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��//: ����
8� � �7 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��7� ����
8� � �9 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� 6��7 ����
8� � �: 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� 6�7 ����
8� � �� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� 7�/ ����
8� � �0 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� 7�7 ����
8� � 6/ 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� 7�0 ����
8� � 6� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� 9�� ����

99



8� � 6� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� 9�7 ����
8� � 6� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� :�/ ����
8� � 66 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� :��6 ����
8� � 67 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� :�7 ����
8� � 69 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� :��� ����
8� � 6: 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��/� ����
8� � 6� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��6 ����
8� � 60 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��79 ����
8� � 7/ 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� 0�/9 ����
8� � 7� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� 0�7 ����
8� � 7� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� �/ ����
8� � 7� 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� �6�� ����
8� � 76 4�C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� �6�� ����
8� � 77 1�5�
����� ��5��� �& 
���
	 �& ���3�
8� � 79 1�5�
����� ��5��� �& 
���
	 �& ���3�
8� � 7: ;���
 ���	��) �& ���3�
8� � 7� ;���
 ���	��) �& ���3�
8� � 70 1��		 	�'���� �& ���3P /�/660 ��� �� 
���
 �E'��������
8� � 9/ 1��		 	�'���� �& ���3P /��6�6 ��� 6� 
���
 �E'��������
8� � 9� 1��		 	�'���� �& ���3P /��/� ��� 9� 
���
 �E'��������
8� � 9� %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �& ���3P /��/� ��� 9� 
���

�E'������� �� ��� ����
8� � 9� %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �& ���3P /��/� ��� 9� 
���

�E'������� �� ��6 ����
8� � 96 %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��/6: ����
8� � 97 %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ���0 ����
8� � 99 %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��7� ����
8� � 9: %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��//: ����
8� � 9� %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��7� ����
8� � 90 1��		 	�'���� �& ���3P /�9�/� ��� �� 
���
 �E'��������
8� � :/ %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �& ���3P /�9�/� ��� �� 
���

�E'������� �� ��6 ����
8� � :� %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �& ���3P /�9�/� ��� �� 
���

�E'������� �� ��� ����
8� � :� 1��		 	�'���� �& ���3P /�:��0 ��� �� 
���
 �E'��������
8� � :� %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �& ���3P /�:��0 ��� �� 
���

�E'������� �� ��6 ����
8� � :6 %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �& ���3P /�:��0 ��� �� 
���

�E'������� �� ��� ����
8� � :7 1��		 	�'���� �& ���3P /���9: ��� 7� 
���
 �E'��������
8� � :9 %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �& ���3P /���9: ��� 7� 
���

�E'������� �� ��6 ����
8� � :: %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �& ���3P /���9: ��� 7� 
���


9:



�E'������� �� ��� ����
8� � :� %��
�	��' 	'������� '��		 	�'�����
8� � :0 %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��7� ����
8� � �/ %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��//: ����
8� � �� %��
�	��' ��C�������
 	'������� '��		 	�'���� �� ��7� ����
8� � �� 1��		 	�'���� �& ���3P /�0�7: ��� /� ��� /�0�/� ��� �� 
���
	 �E'���,
�����
8� � �� 1��		 	�'���� �& ���3P /�07/� ��� �� 
���
 �E'��������
8� � �6 1��		 	�'���� �& ���3P /�099� ��� :� ��� /�09:� ��� �� 
���
	 �E'���,
�����
8� � �7 1��		 	�'���� �& ���3P /�00� ��� /� ��� /�00:7 ��� �� 
���
	 �E'���,
�����
8� � �9 1��		 	�'���� �& ���3P ��/�:� ��� �� 
���
 �E'��������
8� � �: 1��		 	�'���� �& ���3P ��/799 ��� 6� ��/707 ��� �� ��� ��/9/� ��


���
	 �E'��������
8� � �� 1��		 	�'���� �& ���3P ���/7: ��� �� 
���
 �E'��������
8� � �0 1��		 	�'���� �& ���3P ����: ��� 6���� �����: ��� �� 
���
	 �E'���,
�����
8� � 0/ 1��		 	�'���� �& ���3P ���9� ��� 6���� ���:/6 ��� �� 
���
	 �E'���,
�����
8� � 0� ������
 ���
�	��' 	'������� '��		 	�'�����
8� � 0� ������
 ���
�	��' 	'������� '��		 	�'������
8� � 0� ������
 ���
�	��' 	'������� '��		 	�'�����
8� � 06 ������
 ���
�	��' 	'������� '��		 	�'�����
8� � 07 ����
 ���
�	��' 	'������� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � 09 1�������5 ���
�	��' 	'������� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � 0: ����
 ���
�	��' 	'������� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � 0� 1�2���� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � 00 8�		��� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �// 8�		��� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �/� 8�		��� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �/� 8�		��� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �/� 8�		��� '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �/6 ?���# '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �/7 ?���# '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �/9 ?���# '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �/: ?�6�# '��		 	�'���� �& ���3�
8� � �/� ���52� @		��� ������� ��5��� �& ���3�
8� � �/0 ���52� @		��� ������� ��5��� �& ���3�
8� � ��/ ���52� @		��� ������� ��5��� �& ���3�
8� � ���� ����� � ������� ���� ) �& �+� �8�- &�� ���3�
8� � ��� �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) ��/ ���� 4��� ��� 2
����� �	
� ����� �� ��E!�

��� !��+ ����� � ������� ���� )  ���� �� ���
� �/�

9�



8� � ��� �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) ��0 ����
8� � ��6 �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) ��0 ����
8� � ��7 �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) 6�� ����
8� � ��9 �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) 7�/ ����
8� � ��: �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) 9 ���� ����� � �������
���� ) &�� ��E!�

��� &��5 ���
� �/ ?2�	�,@		��� �������	 ��
) �� '�
�5�#�
8� � ��� �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) : ����
8� � ��0 �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) � ����
8� � ��/ �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) 0 ����
8� � ��� �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) ���� ����
8� � ��� �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) �6�� ����
8� � ��� �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) �6�: ����
8� � ��6 �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) �9�/ ����
8� � ��7 �8�- &�� ���3 �� ��'����� ������� ���� ) �:�: ����
8� � ��9 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��� ����
8� � ��: ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��� ����
8� � ��� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��� ����
8� � ��0 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��/�
����
8� � ��/ ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��/�
����
8� � ��� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��/�
����
8� � ��� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��9 ����
8� � ��� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��9 ����
8� � ��6 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��9 ����
8� � ��7 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��77
����
8� � ��9 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��77
����
8� � ��: ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��77
���
8� � ��� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) 6��7
����
8� � ��0 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) 6��7
����
8� � �6/ ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) 6��7
����
8� � �6� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) 9�� ����
8� � �6� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) 9�� ����
8� � �6� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) 9�� ����
8� � �66 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ����
����

90



8� � �67 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ����
����
8� � �69 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ����
����
8� � �6: ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) �6�/7
����
8� � �6� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) �6�/7
����
8� � �60 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) �6�/7
����
8� � �7/ ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) �� ����
8� � �7� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) �� ����
8� � �7� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) �� ����
8� � �7� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) �� ����
8� � �76 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) 9�/�
����
8� � �77 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) :�/�
����
8� � �79 ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��/�
����
8� � �7: ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) ��06
����
8� � �7� ������� �5�		��� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ���� ) �6��
����
8� � �70 1�52�����	 �& @�	� ������� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ��,
�� ) �/ �����
8� � �9/ 1�52�����	 �& @�	� ������� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� ������� ��,
�� ) �6 ����
8� � �9� 1�52���	�� �& ?��I�# ���'���� ������� 	2�'��� �& ���3 &�� ��'�����
������� ���� ) �/ ����
8� � �9� 1�52���	�� �& ?��I�# ���'���� ������� 	2�'��� �& ���3 &�� ��'�����
������� ���� ) �6 ����
8� � �9� 1�52���	�� �& ?��I�# ���'���� ������� 	2�'��� �& ���3 &�� ��'�����
������� ���� ) � ����
8� � �96 1�52���	�� �& ?��I�# ���'���� ������� 	2�'��� �& ���3 &�� ��'�����
������� ���� ) 9 ����
8� � �97 1�52�����	 �& 	�'��� ������� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� �������
���� ) �/ ����
8� � �99 1�52�����	 �& 	�'��� ������� 	2�'���5 �& ���3 &�� ��'����� �������
���� ) �6 ����
8� � �9: 1�52���	�� �& ?���# ���'���� ������� 	2�'��� �& ���3 &�� ��'����� ���,
���� ���� ) �/ ����
8� � �9� 1�52���	�� �& ?���# ���'���� ������� 	2�'��� �& ���3 &�� ��'����� ���,

:/



���� ���� ) �6 ����
8� � �90 1�52���	�� �& ?���# ���'���� ������� 	2�'��� �& ���3 &�� ��'����� ���,
���� ���� ) � ����
8� � �:/ 1�52���	�� �& ?���# ���'���� ������� 	2�'��� �& ���3 &�� ��'�����
������� ���� ) �6 ����

:�



�����������	
�����������������

��
�������������

���������������������

� ���� ���� ���� ����
�

��

���

���

���
�������
������
�	��������
 !"��������#

 !"����$���#

 !�����



�����������	
������������������
��������������������������
��������
��

��
������������

���������������������

� ���� ����

� �
�

����

����

����

����

����

����
��� ���
��!���
�	�����"��
��"�#�� $#��

����#�� $#��

����#�� $#��



�������������	
�������	�������

�������

�������

� � � � �
���

���

���

���

���

���

� ������!� ��� �
�������������"		��

� ���	�"����
#������	

�$
��"�������
#������	

!�������	�������



����������	����
�����
������
��������������������������������


����
�������

�����������

���� ��� � ��
�

�

�

�

�����������������
�		��
������� ����
�

������� ����
�
!��
��"��

��#��� �
����

!��
��"��

#�����$��� ��
�����������




���������������	
������
��
���	��
��������������
����
�������������
�������������
�������
����������

��������� 
�!"� 

�#$�����

����������������%���

� & � �
�

&

�

�

'

�

(

���
��
���	�
���
����
���



����������	����
�����
������
������������
������������

����
�������

����� �!"�#�

�"�� �"� � ��
�

�

�

�

$

%

#
�����&�����������
'		��
���� ��(����
!

������'(����
�
)�'
��*��

��+���(�
����

)�'
��*��

+���������('�
�����������




238U  TOTAL  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY, MeV 

                  FIG. 7

0.01 0.1

C
R

O
S

S
  S

E
C

T
IO

N
, B

A
R

N

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18
UTTLEY   ET  AL.,  1966
CABE  ET  AL.,  1970
POENITZ   ET  AL.,  1983
TSUBONE  ET  AL.,  1984
KONONOV ET AL.,1974
BYOUN ET AL.,1972
JEF-2.2 
JENDL-3.2 
ENDF/B-VI 
PRESENT



238U  CAPTURE  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY, MeV

FIG. 8
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238U  INELASTIC CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY,  MeV 

FIG. 9  
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238U  TOTAL  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY, MeV 

                  FIG. 24
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238U  ELASTIC  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY, MeV 

                    FIG. 27
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238U: 0.0449 MeV, 2+ LEVEL  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

FIG. 59
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238U: 0.1484 MeV, 4+ LEVEL  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

FIG. 60     
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238U: 0.308 MeV, 6+ LEVEL  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV 

FIG. 61   
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238U  En=2.8 MeV (Ex=0.3072 MeV,6+)

  Θ(deg.)

FIG. 62
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238U  En=2.4 MeV (Ex=0.3072 MeV,6+)

 Θ(deg.)

FIG. 63
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238U        En=2.047 MeV
       (Ex=0.63-0.89 MeV)

Θ(deg.)

FIG. 64
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238U        En=2.190 MeV
       (Ex=0.63-0.89 MeV)

Θ(deg.)

FIG. 65
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238U        En=2.510 MeV
       (Ex=0.63-0.89 MeV)

Θ(deg.)

FIG. 66
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238U        En=3.007 MeV
       (Ex=0.63-0.89 MeV)

Θ(deg.)

FIG. 67
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238U        En=3.510 MeV
       (Ex=0.63-0.89 MeV)

Θ(deg.)

FIG. 68
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238U: 0.6801 MeV, 1- LEVEL  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV 

FIG. 69
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             238U  En=2.4 MeV  (Ex=0.6801 MeV,1- )
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FIG. 70
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               238U  En=2.8 MeV (Ex=0.6801 MeV,1- )
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FIG. 71

0 30 60 90 120 150 180

d σ
/d

Ω
(b

/s
r)

0.000

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005
ALIYAR,  1988
PRESENT 



238U: 0.7319 MeV, 3- LEVEL  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

            FIG. 72               
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               238U  En=2.4 MeV (Ex=0.7319 MeV, 3-)
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FIG. 73

0 30 60 90 120 150 180

d σ
/d

Ω
(b

/s
r)

0.002

0.004

ALIYAR,  1988
PRESENT 



               238U  En=2.8 MeV (Ex=0.7319 MeV, 3-)
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238U: 0.8267 MeV, 5- LEVEL  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

FIG. 75    
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               238U  En=2.4 MeV (Ex=0.8267 MeV, 5-)

 Θ(deg.)

FIG. 76
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               238U  En=2.8 MeV (Ex=0.8267 MeV,5-)

 Θ(deg.)

FIG. 77
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238U: INELASTIC CROSS SECTION
             (Ex = 0.63 - 0.89 MeV)

NEUTRON ENERGY, MeV

                 FIG. 78
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238U        En=2.510 MeV
       (Ex=0.89-1.32 MeV)

Θ(deg.)

FIG. 79
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238U        En=3.007 MeV
       (Ex=0.89-1.32 MeV)

Θ(deg.)

FIG.80
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238U        En=3.510 MeV
       (Ex=0.89-1.32 MeV)

Θ(deg.)

FIG. 81
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238U:( 0.9257MeV, (0+) +0.9308MeV,(1-))
  LEVELS  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV 

       FIG. 82           
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238U: 0.9502 MeV, (2-) LEVEL  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV 

FIG. 83   
                                                  

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

C
R

O
S

S
  S

E
C

T
IO

N
,  

B
A

R
N

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20
SHAO  ET  AL.,  1986
KAZJULA  ET  AL., 1984
OLSEN  ET  AL.,  1979
JENDL-3.2 
JEF-2 
PRESENT



238U: (0.9663 MeV, 7- +0.9673MeV,2+)
 LEVELS  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

FIG. 84   
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238U: (0.993 MeV, 0+ + 0.9975MeV,3- +
 0.9983MeV,(2+)) LEVELS  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

FIG. 85  
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238U: 1.0373 MeV, 2+ LEVEL  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

FIG. 86   
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238U: (1.0566 MeV, 4+ +1.0595 MeV,3+

1.0603 MeV,2+) LEVELS  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

FIG. 87    
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238U: 1.1057 MeV, 3+ LEVEL  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

FIG. 88    
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238U: (1.127 MeV, 4+ +1.1287 MeV,2-) 
LEVELS  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

FIG. 89    
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238U:(1.168 MeV, 4+ + 1.1704 MeV,3-)
 LEVELS  EXCITATION

NEUTRON  ENERGY,  MeV 

FIG. 90  
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238U: INELASTIC CROSS SECTION
             (Ex = 0.89 - 1.32 MeV)

NEUTRON ENERGY, MeV

                 FIG. 91
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238U: INELASTIC CROSS SECTION
             (Ex = 1.32 - 1.67 MeV)

NEUTRON ENERGY, MeV

                 FIG. 92
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238U: INELASTIC CROSS SECTION
             (Ex = 1.67 - 2.10 MeV)

NEUTRON ENERGY, MeV

                 FIG. 93
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238U: INELASTIC CROSS SECTION
             (Ex = 2.1 - 2.68 MeV)

NEUTRON ENERGY, MeV

                 FIG. 94
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238U  INELASTIC CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY,  MeV 

FIG. 95  
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238U: INELASTIC CROSS SECTION
 (CONTINUUM CONTRIBUTION)

NEUTRON ENERGY, MeV

                 FIG. 96 
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238U  INELASTIC CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY,  MeV 

FIG. 97  
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238U  CAPTURE  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY, MeV

       FIG. 98        
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238U  FISSION  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY, MeV
   

               FIG. 99                       
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238U  FISSION  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY, MeV
   

               FIG. 100                     

1 2 3 4 5 6

C
R

O
S

S
  S

E
C

T
IO

N
, B

A
R

N
S

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

BEHRENS ET AL., 1977 
FURSOV ET AL., 1977 
MEADOWS, 1975 
ANDROSENKO ET AL., 1983 
CONDE ET AL., 1976
VOROTNIKOV ET AL., 1977 
ALKHAZOV ET AL., 1988 
ZVONAREV ET AL., 1990
JENDL-3.2
PRESENT



238U  FISSION  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY, MeV
   

               FIG.  101                          
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237U FISSION  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

               FIG. 102
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236U  FISSION  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY, MeV
   

               FIG. 103                          
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238U(n,2n) CROSS SECTION

NEUTRON ENERGY, MeV

                  FIG. 104
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238U (n,2n)  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

               FIG. 105
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238U(n,3n)  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

               FIG.  106
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238U(n,4n)  CROSS  SECTION

NEUTRON  ENERGY,  MeV

               FIG. 107

20 25

C
R

O
S

S
  S

E
C

T
IO

N
,  

B
A

R
N

0.0

0.1

0.2
VEESER ET AL., 1978 
PRESENT



238U NUMBER OF PROMPT FISSION
                          NEUTRONS

NEUTRON ENERGY, MeV

                 FIG. 108
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238U NUMBER OF PROMPT FISSION
                          NEUTRONS

NEUTRON ENERGY, MeV
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NUMBER OF  PROMPT FISSION
                  NEUTRONS

NEUTRON  ENERGY,  MeV

                 FIG. 110
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238U: AVERAGE ENERGY OF PFNS

INCIDENT ENERGY, MeV

               FIG. 111
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=2.0 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

                FIG.  112
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=1.9 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

                FIG.  113
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=2.9 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=4.1 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

                FIG.  115

0 2 4 6 8 10 12 14

R
(E

o,
E

) 
   

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4
MIURA ET AL., 1999
PRESENT 
JENDL-3.2
ENDF/B-VI 



238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=5 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

                FIG.   116
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=6 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

                FIG.  117
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=7 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=8 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

                FIG.  119
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=9 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=13.2 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

                FIG. 121
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=14.3 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

                FIG. 122
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=14.7MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

                FIG. 123
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=16.0 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV
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238U FISSION NEUTRON SPECTRUM
                    E0=17.7 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

                FIG. 125
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238U:   En=1.2 MeV

NEUTRON  ENERGY, MeV

               FIG. 126             
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238U:   En=1.2 MeV (60-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV
 
                FIG. 127
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238U:   En=1.2 MeV (120-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 

                FIG. 128
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238U:   En=2.03 MeV

NEUTRON  ENERGY, MeV 

                FIG. 129
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238U:   En=2.03 MeV (45-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U:   En=2.03 MeV (120-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U: En=2.6 MeV

NEUTRON  ENERGY, MeV

               FIG. 132
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238U:   En=2.6 MeV (60-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 

                FIG. 133
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238U:   En=2.6 MeV (120-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 

                FIG. 134
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238U:     En=3.55 MeV

NEUTRON  ENERGY, MeV

               FIG. 135
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238U:   En=3.55 MeV (60-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 

                FIG. 136
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238U:   En=3.55 MeV (120-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 

                FIG. 137
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238U:  En=4.25 MeV

NEUTRON  ENERGY, MeV

               FIG. 138
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238U:   En=4.25 MeV (45-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U:   En=4.25 MeV (120-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U :   En=6.1 MeV

NEUTRON  ENERGY, MeV
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238U:   En=6.1 MeV (45-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U:   En=6.1 MeV (120-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U:      En=11.8 MeV

NEUTRON  ENERGY, MeV

               FIG. 144
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238U:   En=11.8 MeV (60-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U:   En=11.8 MeV  (120-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U:   En=14.05 MeV

NEUTRON  ENERGY, MeV

               FIG. 147
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238U:   En=14.05 MeV (45-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U:   En=14.05 MeV (120-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U:   En=18 MeV

NEUTRON  ENERGY, MeV

               FIG. 150

0 4 8 12 16 20

N
E

U
T

R
O

N
  S

P
E

C
T

R
U

M
, B

/M
eV

0.001

0.01

0.1

1

10
BABA ET AL., 1990
JENDL-3.2 - PFNS
JENDL-3.2
PRESENT - PFNS
PRESENT 



238U:   En=18 MeV (30-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U:   En=18 MeV (60-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 
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238U:   En=18 MeV (120-deg.)

NEUTRON  ENERGY, MeV 

                FIG. 153
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    238U     En=6.01 MeV

 NEUTRON  ENERGY, MeV 

FIG.154
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    238U     En=7.02 MeV

 NEUTRON  ENERGY, MeV 

FIG.155

0 5 10

N
E

U
T

R
O

N
 S

P
E

C
T

R
U

M
, B

/M
eV

0.001

0.01

0.1

1

10

KORNILOV ET AL., 1980
JENDL-3.2
PRESENT
PFNS



    238U     En=8.01 MeV

 NEUTRON  ENERGY, MeV 

FIG. 156
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    238U     En=8.94 MeV

 NEUTRON  ENERGY, MeV 

FIG. 157
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    238U     En=14.3 MeV

 NEUTRON  ENERGY, MeV 

FIG. 158
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                    238U       En=20 MeV
COMPONENTS  OF  FIRST  NEUTRON
                     SPECTRUM

NEUTRON  ENERGY, MeV

               FIG. 159
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                    238U       En=14 MeV
COMPONENTS  OF  FIRST  NEUTRON
                     SPECTRUM

NEUTRON  ENERGY, MeV

               FIG. 160
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238U   En= 20 MeV

 COMPARISON WITH JENDL-3.2,
JEF-2  AND ENDF/B-VI 

NEUTRON ENERGY, MeV

               FIG. 161
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238U   En= 14 MeV

 COMPARISON WITH JENDL-3.2,
JEF-2  AND ENDF/B-VI 

NEUTRON ENERGY, MeV

              FIG. 162
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238U   En= 8 MeV

 COMPARISON WITH JENDL-3.2,
JEF-2  AND ENDF/B-VI 

NEUTRON ENERGY, MeV

               FIG. 163
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238U   En= 6 MeV

 COMPARISON WITH JENDL-3.2,
JEF-2  AND ENDF/B-VI 

NEUTRON ENERGY, MeV

               FIG. 164
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                    238U       En=20 MeV
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               FIG. 165
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               FIG. 166
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238U   En= 20 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

               FIG. 167
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238U   En= 14 MeV
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               FIG. 168
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238U   En= 8 MeV

NEUTRON ENERGY, MeV

               FIG. 169
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               FIG. 170
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Nuclear Data Section 
International Atomic Energy Agency 
P.O. Box 100 
A-1400 Vienna 
Austria 

e-mail: services@iaeand.iaea.org
fax: (43-1) 26007

cable: INATOM VIENNA
telex: 1-12645

telephone: (43-1) 2600-21710
 Online:  TELNET or FTP: iaeand.iaea.org 

  username:  IAEANDS for interactive Nuclear Data Information System 
  usernames:  ANONYMOUS for FTP file transfer; 
   FENDL2 for FTP file transfer of FENDL-2.0; 
   RIPL for FTP file transfer of RIPL; 
   NDSONL for FTP access to files saved in “NDIS” Telnet session. 
 Web:  http://www-nds.iaea.org 

 

 




