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УДК 539.17 (048)

А н н о т а ц и я

В дапном сборнике ядерно-физических констант по отдельным f -
таицнм изотопам суммированы данные последних лет, опубликованные в от-
дельных статьях х компиляциях по намерению if - спектров, схем распада,
сечений образования, типов реакций и резонансных интегралов.

Сборник охватывает изотопы, наиболее часто встречающиеся в реактор:.»
отроения.
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Введение

В настоящее Щк'ля н различных оолисспх тхым-ул !::
:
.уц.и :: T

a также в биологии, медицине, геологии и т.д. широко иснолъзуатся радио-
актив!ше изотогм кок носители инфэрлацви о процессах, протекаюиаос з раз-
личных устройствах, аппаратах, объектах и т.и. Получоние такой информа-
ции связано во многих случаях с идентификацией излучающих изотопов и
количественной оценкой степени активности. В последние года вое большее
применение для этих целей находит методика у - спектрометрии регистри-
руемой активности.

Возможности у - спектроскопии как в научных исследованиях, так и
при peuieiooi различных прикладных задач значительно расширились с приме-
нением многоканальных у - спектрометров на основе &с-Ьь детекторов.
Высокое разрешение и светосила этих спектрометров позволяют однозначным
образом идентифицировать изотопы и вычислять, кал интенсивности отдельных

f - линий, так и активности по кавдому изотопу. Вместе с тем для
проведения уверенной идентификации и вычисления абсолютного количества
излучавдего изотопа, необходимо знать о большой точностью энергии у .- ли-
ний и их квантовый выход на один распад.

Данные по ядерно-физическим константам у - излучаших изотопов,
шещиеся в различных справочниках во многих случаях не полны и не имеют
необходимой точности. Наибольший интерес представляют последние работы.
Как,правило, они проводились с использованием Ое-и спектрометров, и в
них наиболее точно определены энергии л цнтенсиьлооти отдельных у - лн-
НЕВ.

Целью настоящей работы явилось составление сборника ядерио-физичос-
ких конставл

1
 по отдельннг/i у - излучаищ-зл изотопам, ь котором суммированы

данные последних лет, опубликованные з отдельных оригинальных статьях и
компиляциях по изиерению у - спектров, схем распада, сеченкй, образова-
ние типов реакций и резонансных интегралов.

Соорник охватывает изотопы, наиболее часто встречаюютося з peaitTo-
ростроенни.

Описание схем распада радиоактивных изотопов и таблиц

В настоящий"Сборник констант я схем распада у - излучающих радио-
активных изотопов" включены 72 радиоактивных изотопа, расположенные в
порядке возрастания массового числ&.

В сборнике предлагаются схемы распада радиоактивных изотопов из ;•
бот, опубликованных вплоть до 1972 года и таблицы •поэволящне оценат.ь
количественную и качественную сторону нейтронно-активационного анализа.



гу/х-кпу. р/лтдл yr-̂ v-citiii с-;;:[.мл и г.нтсг.сгг.исстт'. г р у п п у - - частиц,
v. yijoiijtc'i иозбу^иг.чл. щ::«^з- -- распаде,,/*- раопа-

!М1;х OJIOIVIJ-;-!!̂ » ;t ^ - получении. Приводятся пе-
риод полураспаду рздкогжтпших ЮО'УОИОП и v.;< изомера :х переходов, а так-
:•'.(: in'iwvr.iiij,-; :• • л ; I:T-:A'i'C'iI-J:H 'Л>.)1.>'лv: cji:'.:i ••, ч ^ т ь ^ с т ь . Гру;нл r.uHLOpciion-

i:.1.1!-. LViOKipj.'ioii i: у •• переходы i>a нхсмах ]/юиг;ЛЛ :iioi(y.Mcj5072«'inu, причем

их vjyionwi сох'-издагл1, сек: с-тп ирлюоон кош:ур:румг. На схемах распада
не соблюдался кисший из coodjxuioiv.n ногля;у!^сти нгобрейония.

Д1ля удобства иолььонми'л рсгзульт?.т!1 it-.?, W.VK'/. работ, о^коелг^еся к
дшнюму изотопу, соброгл в тпбл'/л'л, рйс)ю.чоя;с!!и1пц под; его химическим

в след̂ 'юиюм порядке:
I . Хорги;тср;-суг;;и гаслпдп.. глд/опи'г^.'ир^д изотопа.

Таб.щща содержит TJII-I гро^н. П ПЬЧЙОЙ гр-^-с nocvicraiuiciGi иорядковне номе-
ра у- ЛИНИЙ; но второй - оперши у - 1:элучеш;я в ков; в тротьей - ин-
теисадности у - лши'Л, пнражешше в абсолм}и!х процентах на расляд, или
в относительных единицах (по отношении к интенсганости наиболее мощного
излучения, npniiia.iacMOi'o за 100).

ro'UilEHAIttffi. Рядом с хзм1чесм5л сидюлом изотопа приводятся его по-
стоянная распада и есьшеа на исио.'хьзуе1лую литературу, относящуюся одно-
Bjiatejuio и к cxei.tc раснадо данного изотопа.

Таблица й. Ха!»ак_тс:'̂ с'л:гси pgomuifi обуя&ит.п'АУя. ипотопа.
Дглтня тиЛкгца co;;r.p;.:i;T столько групп, сколько имеется путей образо-

BUI;IUI изотопа в iieiiTixmnux рйаи.1иях. Структуре расположим характеристик
•реагадий ( » ,р ) ; ( «•, " i ) ; ( " , 2 " ) ; ( / г , / г > ) одалакова. Каждая группа со-
деряит три столбца. В нервом столбце приведено содер:&зше в естественной
смеси изотопов Б процентах, во втором - энергетический порог данной реак-
ции в КЭБ; отрш^и;-слышй UIUUC при валичиие оиоргий pcoiw.» означает, что
ядерная реакция воьмо:чна только для нейтронов, юлемших энергию вше поро-
говой энергии. В третьем - сечение уоредиешгае по спектру деления в dap-
нах. Для реакции ( «-,,г ) во втором столбце приводится сечение активации
на тепловых нейтронах в барнах, а в третьем - резонансный интеграл погло-
щения и активации в барнах (в тех случаях, когда возможно разделить зна-
чения интегралов активации и поглощения, они приводятся отдельно).

Дополнительно к таблице 2 (или таблицы I , когда нет таблицы 2) для
изотопов - продуктов деления U приводятся цепочка распада с указа-
нием значения накопленного выхода радиоактивного изотопа при делении в
процентах и ссилка на литературу. В цепочке распада указаны значения пе-
)••-'V.OB г--'.':уг-:1Г.пяда нсстаблоыгых изотопов, вероятности заселения изомер-

3. Сводная таблица энергий у - излучаздцих изотопов.

й данной таблице четыре колотой. В первой колонке приведены энергии
наиболее интенсивных у- ли)1Кй всех рассмотреншх в данном сборнике f -
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излучающих иэотоиоя в порядке аоауллгаиая anej-rna n коа; во второй - аб-
солютная интенсивность в процентах {относительная интенсивность отмечена
звездочкой); в третьей - $* - излучащиЛ изотоп; в четвертой - период
полураспада.

В конце сборника приведен список используемой литературы.

Ус.лонтас обозначения

Б данном сборнике принятое обознзч^гля сбатиетствуьт обозначениям,
используемым в отечественной z кностртнлоЯ лито^йтуре по ядерной физике.

_ где Т о - тмчвский стакол кзогога, 132 - массовое число,
e

5Z ВО

80 - число нейтронов, йк - атомный ном(?р.Cl k , d j - конверсионные элсктро'-'j с v: . ъ ~ оболочек соответственно.
*fc > Xj, - К - рентгеновские, l, - рентгеновские лучи;

jt- " отрицателыше бета-частица (ьлектрош);
f>* - положительные бета-частицы (позитроны);
ЗГ - гаша-излуче-ша;
£ - захват орбитальнш электронов;

л - нейтрон;
Tt - аннигиляционпое из.тучеш:е;
Ег - энергия у - излучения, кэв;
В _ выход f - JiEK3ut на ICG jacnonoB;
В * - относительный ьихол у- лшиш;
Р - содержание изотопа п естественной, смеси, %;

бает. _ с е ч ений актггиыти на те;1лопых нейтронах, барн;
л.гиал., лллп1-ш. рэзон8!1с?шо чито^пл.''?? тюг'лотп̂ иплр п ^ктк^гпрш соответственно,

г бара;
- энергетический порог реакша:, ЕЭВ;

•- сечение акп'иваггто! усредарлшое по спектру деления;
-*•"/• - накопленны!̂  вюсод при делегат, %;

Ы.Е2- - электрический дкполъ, кведрупагь;
Hi МЛ _ магнитный диполь, ЮБадруподь;
Ш - изомерный переход;-

т _ изомерное состояние изотопа;
* - постоянная распада, сек ;

- период полураспада;

- символа спина, либо четкости, заключенные в скобки,
указывают на неточно установленные значения;

- точно установленный уровень ядра;
неточно установленный уровень ядра;

- основное состояние ядра либо уровень долгоживудаго
изомера;

Л&мп



- б -

I

га

^\_

- переход. соиро2олзюс;.я;й ^ - излучением и у •-
излучением с «опусканием кошюроионннх электро-
нов;

- неточно усчтовлстЖ jf - переход;

/>— раопад о анергией 3G2 кэв и о интенсивностью
14$je

J
- переходов на 100 распадов ооновного яд-

ра.

£ - распад о энергией 1673 кэв в с интенсивностью
5% t - переходов на 100 распадов основного ядра.

( JI* +6 ) - раопад с энергией 672 кэв и о интен-
сивностью 3%JS

+
 -перехода и 10% Ъ - переходов на

100 распадов основного ядра соответственно.
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24

15,00 we

CmaS.

Рже. I .

Характеристики распада ^ И а

t
( K 8 B ) t

5250

i,28.io~5cek~:) [i]

Л 1366.55
2754 ДО
3861,00

100
99,85
0,06

Таблица 2

Характеристики реакций образований

2 3
Иа fa. r )

2

Р % } &»п,(барн) ,̂ (кэв) I (бага)

100 0,534^0,005 0,291+0,012 78,70 -4734 I.29.I0-
3

Птололжение таблицы 2

(вэв) f

100 -3140 5,8.10-^
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Рис. 2.

17C121

Таблица I

Характеристики распада

?C12 1(A =.3,1.1O"4cek~1) f1]

j E y ( к э в ) }

fa.

Л

1642,4
2167,5
3808,0

32,8
44,0

0,025

38,
Характеристики реакций образований i7

cl
2i

за,
-'Г——

> з е С 1

r, , (бори) P, ! ^ ,
••.,47 0,423tO,07 0,I2QfO,06 6,88 -98 6,8.10-4

CmaS.

17.71 9» i 51
2 4 ^ 2 7

24^27

Сго7 ( л - 2,9.10"7овк"1) \\\

fe г, (кав) (абс.)

*« 4,99 21,5

Т 320,10 9,9
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51

24 C r 2 7

Таблица 2
51

Характеристики реакций образования 9лт„ [г] ; [5]
24 C r 27

Р, % \<Эа*т.,(&з/1*)\Iaxwjda/vt)

5 4 Гв(п,*)51Сг

О акт..

5 2 i чЧ1Сг(п, 2nJ- Or

4,31 15,9 7,35 5,84 +835 3 f 7.I>4 83,76 -I205I 2,3.10-5

т
Спи*. ^CrM

£ tOO 'A

Р*Э. 4 .

54

54
25 "Vj

Таблица I
Характеристики распада

25 ""гЭ (/< -2,56.1O~ecek"1]/П

/V линии r, (кпв)? (абс,}

5,47
834,81

23,6

Характеристики реакций образования ' мп 2 9 t

Таблица 2

5 4 Pe(n,p)54lin 5 5 Mn(n,

t t \ (ков) P,% i .£~.(кэв) I ^ i (бара)
5,84 +94 1,1.10-2 100 -10220 2.10-4
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mi pi sax

56

56
30^26

Таблица .1

распада

(J п7,4б.1О~5сек"1)

л/ шнии. j EYf (кэв) ] (абс.)

Рис. 5. YV

846,71

181I.10

2112,70

2523,10

2657,70

2959,90

3119,30

3370,0

£J8,8
28,9
15,8
1,19
0,65
0,30
0,08
0,22

•.«iW.vC'iv.vc1;.;:;-.*; рмисций образования

~Р5

56
зо

Мп(а, . ) 5 6:ia .56,.,

Таблица 2

• Лг]

I %
VJO 13

14 91,68 -2926 2,5.10" 100 4314 I . 4 . I 0 - 4

56
28 H i 2B

S i " '

»,"•

РИС. п .

J» t юо% Характеристики распада
it H i « ( А - 1,31.Ю"боА" 1)У ni 2 8

линии I (кэв) (абс.)

Л

Г,
Й
IV

7,0
158,3
269,6
480,7
750,6
812,2

1562,5

30,8
98,7
39,0
38,0
48,0
87,0
15,0
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56
27 C o29

Рио. 7.

56
Характеристики распада 2 ? с о 2 9 (Л »

/V линии

х.
Г*

f*
fa
Лг*
У*
ъ
ft
г*
/"

* Y"
'Г»

г»
/•**
л*-

1 Еу, (кэв)
6,47

511,0
733,7
708,0
846,75
977,5

1037,9
1141,2
1175,13
1238,30
1360,25
1771,43
1811,0
1964,2
2015,36
2034,92
2112,8
2213,1
2274,0
2374,0
2598,57
3010,0
3202,19
3253,64
3273,19
3451,4
3548.2

1fO4.1O~7cek~1) . [1J

(абс.)
21,У
48,0
0,11
0,4

99,974
1,4

12,9
0,17
2,0

70,0
4,3

15,6
0,6
0,72
2,9
7,4

0,37
0,3

0,12
0,15

16,6
0,89
3,1
7.6

1,5
0.7Б

о.ге
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57

27 0 о Э 0

Таблица I
! Характеристики распада
i 57 . _я 1
I 27

С о
ЗО

 (/
* " 2,97.1O-

tJ

ce
k~

1
)/iJ

Л/линии. | I
г, (КОВ) !

г»
ft
л

6.46
14,408

122,07
136,43
692,10

54,0
9,5

85,6
10,6
0,15

56
31 С о 2 7

Таблица I

Характеристики распада
58

3 1 0о27(Л-1,13.10~7сек-1М1]

А линии |Ег,(к8В) j (абс.)

Рис. 9. Уд

5И,0
810,6
863,6

1674.8

30,0
99,44
0,69
0.53

Характеристики реакций образования
58
310о27

Таблица 2

р. %

100

59

1
Со(п, г> О 5 6

£ п-.(кэв)

-10460

'со

6

3

ак

,4 ло-4

1

I
0 ! р> %

67 ,88

5 8 т(п, Р ) 5 8 со
1
! £rt» (кэв)

••399

I a
4,

к/я., (барн)

10-2
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Ряс. 10.

Характеристики реакций образования

60

.13
 0 о
27

Характеристики распада

33С о27

/V линии.

п

(^ -4,

1173
I33C

1Й.

эв)

,23
,51

10-9сЫс"Ъ

\ (абс.

99, as
100

. га

Р,

™ Со(п,Г)б0Со j 6 0Н1(п,р) б 0Со

}б «; \ Р. \б

6 3 Си ( п . /•

100 36,6 58,9 26,23 -2034 1,7.10-3 СО.ОЫ -I-J";:'J о.

••"V/• /А»

rn

1 -1
Jin
l
i

i

г
1

Рис.

i

1

г

П.

Характеристики реакция

5 9 Co(п.
т

arm(&yutf\

Г ) 6 а » 0 о

1«.гЛ (i

taut Характерис;

j

2?° С О ЗЭ
_«№£« >V /IUMXIU.

r4

образования бот
27 C o 33 f

6 3 C u (
. I i

6 Си

27 1 ОЧ]

Таблиц;. 1

гики распада

В г,(кэв) !

58,603 Э̂
830,00 V,fi

1332,52 •',
2158,0 0,с.

Таблица 2

2}. [5J

п,^) 6 а п Со

- 1 ) .17J

(абс.)

,24

ло-з

100 16 74 69,09 •-I664 У. 1С-*
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Рис. 12.

59

Таблица

Характерисипш раошда
7

(кэв) (абс.)

Л

г*

г*

г*
tt

142,54
192,23

334,80
382,70

1099,27

1291,58
1481.80

0,81
2,8

0,30
0,022

56,0

44,0
0.056

Таблица 2
.Характеристики реакций образования 3 3 ? « 2 6 [ г ] , [3]

59

(Sa/ut) \ \En,(Kit)

0,31 1,23+0,05 1,27+0,07 100 -780 2,5.10-4 366 -429 1,3.10-5

HIS.S

V,'

Ста5. „Сим

Рве. 13.

i\ N 236

Л

Характеристики

65
35 2 n 3 0

Таблипя I

распада

А/линии ! £|«.(кэв) I (абс.)

Г* 511,0
1115.45

2,82
50.6
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Характеристики решений

35 un

Таблица 2

4U.09 0,82j,0,0I

75

ы.
al-
i i '

и*

% 1

• * * '

' . <

Cm

Характер

Овив

t

u

II к
1

- i

A
гти / /IT

' /II/ Ir*mr/ II

in/ IL

MKTI

о

Рис. 14.

•

W

, ч « з «. 1ЮГХ
^•^** с, я *

ш с, VX

^^-ue с, V»

_олпта реакций образовшшя

7 4 s e ( n , Г ) 7 5 Se

Iaxm-,

34 S e 4 1

Таблица I

Характеристики распада

34 3

Л' ш м .
Xi.

x.:

ft

Л
i*

Ys

r.
A

r.
/«
r«

75

34 3 * 4 1 . f

| 76

! Л it

•41 (^

T~
-< ! -fj-

10
24
66

' ji".

121
135

IWJ
264
279

303
400
572

Se(n,

a6.6fl.1C

г. (кэв)
'•'Q

,66
,<10

.04

,V3

,11
,97

,64
,67
.68
,98
,70
,20

Таблица

2n) 7 5 3e
i

| £n. fret)

, - 6 ^ - 1 » ryi

(абс.)
~ 1,4

54,4
0,026
0,'J7
0,02
3,16

16,20
55,60
1,38

59,10
25,0

1,36
12,40
0,037

i 2

•

0,87 67 589 9,02 -Ш26 9.4.I0-O
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Ркс. 15.

33 " 43

Таблвд/э I

Характеристики распада

/ auMiut £г.(кэв) 1
XL 1,38

X* 11,37

у, 559,0
Г х 559,3

Гл 5 7 2 ' °
• Л 624,0

Йг 657,4
& 666,1

•Ь 708,0
* Г, 739,9

fc 772,2
« ^ 858,0

u в69»4

•й, 972,0
*й» П30,0

| ^ 1213,0
^ 1216,0
д, 1228,6

Гм 1452,7
•К» 1537,0
*U» 1610,0 *

&# Г788.4
£в 1883,0
Га$ 2096,7
| ^ 2112,0
Дг 2430,1
JW 2655,2

(абс
а 0

0,043
4,0

42,0
0-2
0,4
6,4
0,31
0,16
0,21
0,16
0,12
0,11
0,06
0,14
2,0
4,0
1.5
0,30
0,10
0,025

z 0,01
0,3
0,1
0,6
0,24
0,04
0,04

схеме рпплядя ав
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76

уволица.2..

Характс-рио тлки рент ц'й обрилоьч

7 5 Ao(n,r )76Aa
T~ ~r

IUO 4.4(3^0,11 +IUSJ6

^

80
35^ 4 5

Характеристики распада

то 35 В гА5^'

V линии

у(

-Ж Го

Ь,5Ь.'

Ur.
616
639
704

1257

(кэв)
,0
,0
,0
,0

i (абс.)
7,2
0,23
0,20
0.08

РИС. 16.

Характеристики реакций образования 80
35 ̂ 45

Таблица 2

Р, Ъ
50

79
I

.54

Вг(п,

И.4

!
> 8 0 Вг

153

I

{ Р, %
49

81

.46

Вг(п,
I

2п)8 0Вг

В *., (KJ£;

-I0II7
бает, lifo/гм)

2,8.10-4 *

x Сечение соответствует сумме реакций, приводящих к одновременному об-
разование основного и изомерного состояний.
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235.

80
35

80
Характеристики реакции деления и с образованием 35

4,4 час
17,6

35

J
80

3
[9J

VJ%) • I.O.IO"5 *

х Выход при двлввва соответотвует сумле изомерного и основного соотоя-

35

1 Таблица \

Характеристики распада
82
35

corv

%ft.

17.

-5,45

/V

ТЕ

U

Л

п
1т

г.
и

1,59
12,82
92,10

137,0
221,3
273,4
554,34
606,5
619,12
698,37
776,70

Г» 827,80
Гм 951,0
U1008,0
Гт 1044,0
U 1082,0
U 1317,4
U 1474,9
Йг 1651,2
*• 1782,0
U 1874,0
f«« 1959,0

:-1>.IU

(arfc.)
- 0,02

0,4
0,39
0,15
2,3
0,8

72,0
1,0

43,0
27,0
83.0
24,0
0,4
1,7

29,0
0,4

28,0
17,0
0,9
0,12
0.05
0.06
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82
35^47

82 Таолипа 2
Характеристики реакций образований . . Biy., [А]

В1 Br(n,

р. % j О акт.-, \ ОИри; i

49,46 2,69 + 0,09 50 + 5

235 '
 8 2

Характеряотики реакции делешм J м о образованием" 35^47'

4.10
с

83
35

\\

•.i-i

Г
I

i 4JO

Характеристики раопа^ь
83
35 ^ в

с 1 ,

т

,„.. Г 521,0 1,4

18
реакция деления

83
ц о образованием ,5^46 »

l#ArtL

««
• "

0,497 ± 0,009
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8Л

35

iMpi 41 -

mpi «»* •

~Л '/•* "

/sirI, « t

Гни pi;il
n* p!, lit

«"• A, »Z

" " Л > " *

/»' лими

)\
tt

ia

U
Yt
Гб

r-
Л

Гв
о/а
Ун

Л»

л*

•t На

,114 •»

—*

<С1\

s-fi/

•

' - ' . ' k ' ) U 4 ' J

23t!
34D
355

3B's.

"Р
m

• - 1

,

L,

::Q:

(.котики •f.'GciicUja

коя)
.0
,0

.0
|2

604,0
736

802
881
948

&S7

1016
1213
1289

.8
,3

,6
.0
,2
,0
,5
.0

1462.8

1578 ,0

1 (абс.
0,4

ол
0,3
0,6
1.7

I . I
6,3

44,3
0,4*
0,6
6,4
2.4
0,2
1,7

0,4

I
i

#4» '

M** 1
_ . , — . ^ .

#r«* !

I I iff» '•
-^ -*«

1

I
•Г i

г„1 «»»

1 .

ВД

ic ^ < g (" " 3,6335 49

J A/ AUtiUU j

i >

Гя

Га

ft/

ы
Vzt.
и?

to
tt9

Ты
схеме распада не показаны.

Характеристики реакции деления 2 3 5 и

- •

и
AS

M

и *"

* N. «

^=0,93 + 0,05

Рис. 19.

Таблица I

.10-4cek-1).P

Ef, (кэв) !
1608,0
1740,0
1876,9
1897,7
1970,0
2030,0
2201,0
2304,0
2464,6
2759,0
2824,0
3046,1
3235,6
3366,2
3927,6
4084.0

•

и]

-
I .
I .

14,
-

2,
0,

—

6,

0,

I .
2,

I ,
2,
7,

о,
84

с образованием 3 5

" ^ Стае?"*

(абс.)

3

5
3

0
8

0

4
2
0
9

0
I
2



- 21 -

* • •

n—jf mf

лт

84m

35

O l .

Таблица I

Характеристики распада

ицЫ

35 ^ 4 9
/V

U -1.93.10-

I [
линии ! fr, (коп) !

r«
Г,

424,0
447,0
801,6

100
3

98

' 1).[11

(абс.)
,0
,0
,0Ркс. 20.

_,_ *• 1462,а
Характерястики реакции двлешш z ; J 5 o о образованием

0,019

86
37

86

37R b49

Таблица I
Характеристики распада

tf линии \ Еу.(кзв) !

1076,63

(або.)

8,76

Рно. 21.
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7 2 , 1 5 0 ,51 1 0,C!5 0 , 0 + 0,U -501U 3,6.1O' 4 K

к Сечение соответстьуот CJ-IIMO ^cuaini!, I.J;/.JA.',,,>:.J.X К од!'/)зрс1.:е«!1ому об-

разопш!ию основного и изомерного СОСТОЯНИЙ. 8 б

Характеристики реакции додсиия 235и ^ оо'рцзонамис:л 37^49 fe'l

18,68 86
86

*

.ж ,\
« t A* W*3f I'J -

ВЦТАГ w\Wi
urtttp* qouZ \V)
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Рис. 22.
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t/IUU

r.

t.

и
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r«
r»
I*

r«
r»

88

37 R b 5 1

Таблш;а

=6,53.10"^

1 1

417,00
431,99
439,19

484,75
625,27
890,66
898,014
916,90

1027,30
1217,67
1239,50
1257,20
1297,00

I

сек-1)[1

(OTH.)

0,017
0,037
0,064

0,115
0,061
0,7

50,6
0,050
0,051
0,238
0,02
0,060
0,040

Л» 1313,90 «0,03
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37R b51

Продолжение тпблши» I

AI пиииа

rV

и
fn
Ya
/л
Ъ,
A/
и

Ла
fz*

r I

I3d^,7Gb

I0rjb,7
1635,0 ^
166«,8
1679,90
1775,715
1799,52
1836,127
ZIII,792
2119,839
2195,60

"Ij,2b4
O.IU

fO,03
0,11
0,216
1,000
0,184
100
0,606
2,192
0,120

T
(u'ruj

и

Us

и*

fa

Л/
ft*

2199 <:
23Q!3,0
2f;77,896
2621,9
2G77,9B9
2734,170
?.797,4
3009,815
3017,6
3218,75
3486,76
3525,0
3611,5
3966,20
4037,20
4633,50
4743,53
4853,87

0,01
0,127
1,077
0,053
11,21
0,449
0,007
1,67
0,02
3,5
0,78
0,03
0,015
0,03
0,05
0,012
0,490
0,036

Характеристики реакций образования
В8

Таблица 2

. И
B 7 R b ( n , Г

! «W.., (барн) ! Р. % IE л, (кэв) ! й.с«..,(барн.)

27,85 Ojii 82,56 -4410 I.I(T b

Характеристики реакции деления ио образованней37 Rbgi WJ

П,Чмам SJ
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89
37 K b 52

Таблица I
распада

i- .44.

89

Л \..~ jm

-i'Ji— fi»

mi

i

-Sr,,

Рис. 23.

г»

A.LTI(WB)_\ (абс.)
277,0

658,8
770,0
94B.5

1030,7
1225,0
1246,4
1536,0
2000,0
2194,0
2567,0
2708,0

*"« 3500,0
Характеристики реакции деления 2-3 5и с образолаиием

2,2
0,5

10,7
0,4

10,0
60,0
0,75
46,6

3,1
4,5

17,1
12,0
3,0

ЬЛсек

V ЗЛлшн
S3

Т!

as
"•V
" "" it А .

*' т |

1. ту

•

Таблица
Характеристики распада

88_ ( . _ -8 -1
39 49

J •

*L I.81
^ 14.39

I Г*- 5U.0
Л 893,04
* 1383,5

Л 1836,13

«* 2735,0
» 3219,G

39Y49

I

) W

(абс.)

61,2
0,40

93.4
0,037

99,37

0,61
0,010



- 25 -

88

ее
39 Y 49

ТлСшща

p. %

100

Характеристики penwutfl

6 9 У(п,2а

i B-, (,
- II686

O6pa30DCUDW -,

ков) 1

yY49

7 ,7.

2J

"< .(бпрн.)

IO" 5 ' *

x Сечение соответствует сумме реакций, приводящих к одноьрсменному об-
раэоошшю основного и изомерного СОСТОЯНИЙ.

£Г,(КЭВ) I (абО.)

Л
Л
Л

г,
г*
г»
г»

217,3
261,3
299,7
306,8
345,3
389,1
397,6
522,8
525,2

(абс)
1.8
11,0
1.3
2,2
0,13
1,4
8,0

<0,3
0,30

U
Га

Г<1
Хл
U

to

Y»

fit

606,0
615,0

1228,6
1437,6
1452,7
1537,0
1610,0
1786,4
1883,0
209G,7
2112,0
2430,1
2655,2

8,0
0,11
1,5
0,30
0.Ю
G,C£:

~ CO.*
G. i-
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79

36 ̂ 4 3

Тоблица 2

7 0
Kr(n, )

79
кг 80

х Ссчсшие соотьстотиует су?дгле реакций, иринод^ичмх к одновременному
оСфааомшкю основного и иаомериого состояш'л.

83»
36 ^ 4 7

, : ' - ) .
Таблица I

~ 19час • Х п 1 ) 1 3 1 ' ' г е Р 1 : о т а к и распада
^ й м - т С ^ -1,01.10~4ов1с"1)

9,3

i «

9,3

80,0
32

100

зб Кг 4-7

Рис. 26.
235,, 83т

Характеристики реакчии деления "с образованием у ^

*>

+ 0,009
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т,
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Рис. 27.

Таблица I
85

Характеристики распада & кг (А а 2,05.ю"9о*1с"*''). [1]

л/ линии \ By, (кэв) I (абс.)
f 513,Ь7 0,43

Таблица .j
Характеристик poaiawfl обрпзопашш , кг д„ [2]t['fl

8 4
-

n, (барп.)
56,У ( 4 2 И ) Л 0 - 3 5,5+Е 17,37 -0760 d.lO" 4 *

а Сечение соответствует cyj.n-ie реакций, приводящих к одновременно»^
образованию основного v изомерного состояний.

85
Характеристики роакщги деления g 3 ^u с образованием 36 ^ 4 3

о-'У " " v *" тчл>.

9 сек S K

,2'13 +0,004
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85ш .
36 ^ 4 9

Таблица З
Характеристика распада

85m ,
36 ^ 4 9 ^ " ^ . З б . Ю ^

/>/шшш ! (arto.)

CmaS, f

151.28
305,0

79,6
20,4

РИС. 2 8 .

85m
Таблица 2

Характеристики реакций образования Zg~Kr.q . [2]

1 Кг (г,, г ) 8 5 т к г

i £'•• " ' . (барн)

ОД

1

1

!

! >

17

'%

.37

86

1

Кг(п, 2п) 8 -

£ /г.О'.ЭВ)

-10065

"пКг

j '6акт., (бада)

4.I0" 4 *об,.-;

н Сечицде соответствует оушле реакций, ириводяи1их к однопремониог.у об-
1'(*;щ глюяиого у- изомерного состояни{1.

87
36 «51

Таблица I
Харектерюткки распада

!В7

П

Г14]

Рис. 29.

Г/

л
л
л
JV •

л
г<
п>
Тю

tu
fa
Гл

403,0
674,3
836,0
845,8

1176,5
1338,0
1384,0
174J,0
2012,0
2555,0
2559,0
2811,2
330У.8

40,3
1.6
0,6
6.7

I . I
0,5

0,5
1.6
2,4

7.7
4.1
0,24
0.53
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Характеристики реакций

, Г )
87
Кг

i *.•/*.,

17,37 О,OS

Характеристш реоладш до.чс.

а?

36
 К г

51

ЗС К г 51 ' ' я 3

R
7

с оорааоиаииса 36
Kr
5i,(g7

untld 3tbrSP

36 te52

Таблица I

Характеристики распадп
8 8 b i j
36 i>2 ' '' "

.:«.•

Рис.30.

ft

А

! ^<'.(кэи)..

ISC.1

ЗС'У.С

i'e

tr
ft

472,3
7U9.0
834,7
BGii.4
6В4.5
945,2
962,2

fa М б , 7
Ггг 1017,6
U 1039,6
//г 1049,6
U 1090,4

/ • «

Л»

L.f.
37, li

0.3
\> % it

0,1
O.G
0.4

13,0
0,53
U.O1/
0,26
0,07
1.6
0,11
0,4
0,1
0,07
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36

Дродолжоиие таблицы I

А/ пинии\

Л/
Г*

fu

и
Us

* Га?

tu

£г, (ков)
1141,7
1179,5 '
1105,1
1213,0
1245,6
1250,0
1352,5
1406,9
1518,5
1529,8

(або.)
1.7
0,75
0,57
0,2
0,3

I . I
0,2
0,2
1.5

П . З

Млинии \ ./Т»(КО») 1

Г»9

Yja

in

ы
rM
и
tto

tit
f,t

fjt

IoOo,B
ТРП9Д

2029,5
2035,3
2166,8
2195,9
2231,6
2352,4
23У2.0
2409,4
2549,0
2771,8

На схеме распада не показана.

Характеристики реакции деления
 2
-
}
^и о образоишшсм

88

Cmad.
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Рис. 31.

89
Тоблина I

О" Ъ 1

Характеристики распада , А Кгц, (-• -3,61.1 о"•'сек"1).53

/V линии

*Ъ
"Г*

•г,
ft

*tf

* и
ь
it

"л
иу*

! ^Г.(кзв)

«5,6
93,6

150,8
220,6
264,2
345,3
356,3
36U.8

зае.о
411,4
434,5
439,3
455.0

х На схеме распада

i • (<'к5с.)

0,5
0,4

1.0
25,0

0,9

2,0
6,5

2,0

1.5

1,5
0,5

1,2
1,2

, не показаны.

/V /типы I

•и

и

A*
fa

/»•

*'fa

t'r* (кэп) !
408,7
4'J7,8
527,0
577,2
5b6,4
613,0
627,0
605,0
708,0
737,6
744,0
760,0
777.0

(обе.

0,75
11,0

0,5
8,0

21,0
0,5

1,5
2,0

0.7
4,0
0,3
0.5
0 . 6
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B9

/V линии 1

* til

fa

ta
Tt»

til

* r»

tit

t)7

и
tit

•ho

t*t
* Ui

ft*
>*••

n,
* tw

ftf

и
he
Гл>
Гя
tti

Га

In
ts,
Vu
Xsi

tit

f»n

x Ha

802,0
823,0

*860,0
867,5
i)03,5
971,0
987,0

1010,0
1077,0
1105,3
1116,5
1173,0
1273,0
1293,0
1324,0
1370,0
1472,1
1500,0
1033,4
1636,0
1665,0
1670,0
1691,6
1760,0
1775,0
1043,0
1У02.0
1908,0
2011,0
2020,0
2120,0
2281,0
2380,0

, 2618,0
2644,0
2753,0

> ! (обе.)

0,5

2,0
0,7

6,0
7,3
0,4
0,5

~1,0
0,9
5,4
2,5

1,0
0,3
0,5

1,6
-2,8

9,5
0,8

п,о
1.0
0,7

- 1 , 0
4,7
3,0

2,8

1 Д
1,2
0,4
2,6

1,7
1,0
2,0

0,4

1.4
0,8

- 0 , 7
схеме распада не показаны.

Продолжение

!
Л' линии '

"Л-

и
tbt

г*«
*Гб7

fit

Гто

til

" trt

tn

Гг(

Ы

Гю

Гч

"Л»
tu
Us

tu
ttr

tn
Us

r*
tii

fu
tn

и
/W

* Ytc

for

tn

таблицы I

2762,0
2790,0
2865,7

2946,0
3125,0

3143,0
3219,0
3320,0
3363,0
3384,0
34il0,0
3510,0
3534,0
3568,0
3629,0
3653,0
3720,0
3734,0
3823,0
3034,0
3843,0
38<j4,0
ЗУ04.0
3924,0
3962,0
3976,0
3903,0
4005,0
4040,0
4048,0
4069,0
4080,0
401J8,0

4123,0
4I3B.0

36 ^ 5 3

! (RtfO.)

-.0.5
1,4
0.41
2,4J
0,3
0,IG

0,9

0,38
0,25
1.2
0,25

~0,2
0,30
1,54
0,85
0,08
0,07
0,8
0,2
0,08
0,08
0,08
0,14
0,14
0,3

0,15
0,3

0,1
0,07
0,06
0,0i>
0,04
0,13
0,05
0,05
0.34
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Продолжопио таблицы I

89
36 ^ Э

Л/ /тичии

flOO

Г,*
fiot
Лол
TlOU

ftos

г».

!
4147,0
4105,0
4343,0
4369,0
4481,0
4493,0
4651,0
4690,0

\
(ao-cj

0,05
0,03
0,05
0,29 .
0,008
0,06 •
0,05
0,006

к На схеме распада не показаны.

Характеристики реакции деления и о образованием ,ц [91

* • * " " '

п.

Яг мим Jtifr^

ни.

97
. 44 ^ 5 3

Таблица I
Характеристики распада

/V пинии (абс.)

Рис. 32.

г*
г,

г.
ft

и

108,80
114,51
215,71
324,48
460,59
477,7
531,1
560,32

0,15
0,ШВО
87,6
11,0
0,084
0,0024
0,0032
0,046
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44
R u
53

Продолжение, таблкцн I

ti

tiO

til

t« •

r»
ft»

и
fit

1 ^,(кэв) 1
569", 33
639,73
645,35
670,30
754,03
785,04
850,1
855,45
898,0

(ado.)
0,86
0,0083
0,057
0,0084
0,073
0,069
0,0012
0,041
0,00084

Таблица 2

97

Характеристики реакций образования 44
Rllr

3 • f

• ' ) , 5 I

96 Ru(n,
i

1 бант., (б
0,2

r
ftl

I
рн) ! Intrrt,

5,
(барк)
51

i
t

i "
j A

4
%

,87

96 Ru(n.2nl 9 7Ru

j E~. (КЗ»)
-ICfcO3

I '

2,0.
...(Оарн)
10-4

Став. Л'ЛА„

103
44

R u
59

j Таблица I

j Характеристики распада

! 4 4 Ru 5 9 (H n2,O3.1O"7cek"1)

/V линии (абс.)

РИС. 33.

r<
n
r,
ft

r*
r.
n

2,70
20,60
3S,55
53,11

294, У
443,8
496,9
556,9
610,2

7,05
8,3
0,056
0,34
0,21
0,36

89,0
0,80
5,4
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44 **59

1арпктеристики реакций образования 'Yf

1 O 2Ru(n,r)1 O 3nu

K P. % j т: P.f {

3I,6l"" I,23+t),ia 4.1-Ц0,41 IUO +33 У,3.10-5 18,513 -6150 I . I . I O " 3

Характсриспши реакции деления 2 3 5 и о образовшшем ^^Rujg . [9]

"». R

105

* - Y

«y /J, A»r3!
m ft, arex

A» 4I " Pi VX
1)1 fii OUt
I " Pi VX Л^

2

А. гл1-

МП К, О0Х _

'"i,*>'_

(»i Ai J/rt-

1

—V.'/i.

iiti

= • » _

IT—' vvf

Рис. 34.
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44

услада 1 ^ n u f i i 4,3i>.1O~5cek~1) [19]

Л"

mYt

"Л
"Л.

Г.*

ji*

1/Г

Л»
Л»
Yu

Yu

ез,б
73,0
75,3
82,0
05,9
87, У
90,0
92,0
95,8

129,7
139,6
145 ,Z
7 03,о
133. G
22Ь, 0
1.45,6
255,1
262.0
316,5
326,1
330,9
350,2
350,0
351,0
369,2
ЗЭ3.4
407,5
413,5
469,4
470,0

499,2
500,4
513,7

0,021
0,009
0.0IG
0.02G
0,032
0,010
0,027
0,023
0,023
0,013
5,0
0,030
1,67
0,140
С ,100
O.IfiO
u.025
0,062
7,2

1,18
0,79

I.T
0,3
0,08
0,062
4,2
0,18
2,48

17,5
1,3
0,55?
2,40
0,30
0,36

V Ml."I'll \

Ум
t.,7

X»

/«

Ut

t»
fax
fa

ии
г»
hi

Гл
\'u
Г»
Iff
t*

j

in
fa
tu
Л/
fa

fa

\'u

и
и

539, Й

559,5
575,3
575,0
591,3
621,0
632,3
G30.6
652,6
656,0
656,1
676,4
724,5
738,3
606,2
822,0
И22.1
845,9
U52.0
075,8
876,0
007,7
952,8
969,4

1017,2
1059,0
1215,2
1221,2
1250,9
1321,3
1376.8
1697,4
1720,2

*т—i (prig.)
0,13
0,0b7
1,07
0,13
0,080
0,000
0,23
0,28
0,35
0,20
2,40

16,7
49,0

0,060
0,047
0,012
0,19
0,73
0,140
3,40
0,09
0,59
0,043
2.34
0,340
0,023
0,084
0,018
0,023
0,23
0,056
0,085
0,032
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1ft.

44*41

Характеристики реакций образования
105
44 Г

Таблица 2

• f2j

. ) 1 0 5Ru

P, % , (барн) Такт, (барн)
18,58 0,7 4,6 ..

Характеристики реакции деления 2 3 5 и с образованием 4 4 R l 6i •

«v..

ЛОегк.

J6uae кг "л ^

J>

99

Таблица I

Характеристики
распада

99 л

Ряс. 35.

ft
Хь

х«
fx
U
U
ft
Г.
Л
и
и

и
1*

2,15
2,42

18,69
4U.584

I4U.SII
142,63
181,06
366,4
411,5
528,9
620,7
739,7
778,2
823,1
961,0

\абс.)
О
1,2

11,6
1.3

89,6
0,027
6,7
1,46
0,024
0,054
0,024

13.8
4,8
0,14
0,11
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(fjpaxTopitc'i'JUct реакций обризешешия

9В,.

99

42 М О 5 7

99 Таблица. 2

,Hj.0,0;; G,b 7,1+1,

и с обр^зовамкем 42?
Характеряотшси реакция

35 сек.
99

C>rltlO.
OS

H

108
47^61

Таблица I

Хо^кторлстизш рас-
пада

^ »4,0.1O"3cek"1).

[20J

! А/ликаи\ Ег,(УЭЗ) I

Cmuf.

РИС. 36. .

h
tt
ft

tf

и
r?
ft
t,

и

433,95
497,60
618,85
632, Ш
880,26
931,20

1007,22
1106,00
1441,14
1539,90

0,48
0,0019
0,25
1,75
0,0029
0,0005
0,014
0,0016
0,0026
0,0010



106
47

100

):u) j

Ag(n, Ч\

1 2

к Ссчс1Шв сооткотстлует суше реакций, щшлсмимо-х к о;;::о;;;,1.минному od-
разовшел» основного и ноомеришю состояний.

А)1

Jffil-.,1_. . - — - . -

108ш

47 А«б1

Таблица I

Характеристики распада

•1,73.Ю"1оовк"1)
IZO]

линии
30,38
79,05

433,05
614,37
7 2 2 , CJ5

(абс.)
8,5
8,5

У0.7
!Ю,7
01,5

Рис. 37.

Характеристики реакций образования 1 О5шАвб 1.[г]
Таблица 2

51

107

.35

Ag(n .r
I

> 1 0 8 m A «

/акт..

87

I

(бпрн)

.2

1
i

t P,

18

10

,65

£«•• (кэв)

-9'J80

]

9.

»«-s(6

ИГ* s

s Сечение соотвотствует cyi.2.'.c реакций, праволяицих к одновременному об-
разованию основного и изомерного состояний.
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ntuit

Cmai *Cd»

110m

47 A e 6 3

Таблица I

Характеристики раопада
110m „
47 Д ^ [14]

/faauuu\ Еу,(Кав) \ (абс.)

Рис. 38.

Характеристики реакций образования

ft
г*
fa

Л

ии
г,
и
и
tie

Гн
Га

Y»

11Сш

47 ^

446,79
620,31
657,72
677,58
686,95
706,65
744,26
763,92
817,995
884,65 '
937,45

1304,24
1475,71
1504,945
1562,255

Таблица 2

S63 ^ ' ' ^

3,51
2,7

94,4
И , 1

6,8
16,6
4,5

22,5
6,95

73,5
34,3
25,9

4,3
14,02
1,23

1 0 9 Ag(n, Г ) 1 1 0 П '«(п.р)1 1 0»**

А % 1бо«т,(барн)1 7о*/п, ! _
En, (кэв) I бакт., (барн)

18,65 3,5+1,0 47,5+6,6 12,32
235и

-2230 I.I0-4

Характеристики реидции деления ц с образованием

нот
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Сто* ^

Рис. ЗУ.

124
51

Sb
73

Таблица 1

Характеристики распада

1,33.

1^У.(кэв)! (абс.)

1,
Л

(г
tt
t?

tt

to
*t№и
to.
t<b

r«
h
h
U
tn
tu
tl,

t»

28,03
400,03
443,99
525,50
602,71
632,36
645,84
709,34
713,82
722,76
735,70
7'jO,7G

%b,22
1045,12
1325,53
1355,21
1368,21
1376,25
1436,60
14-55,31
1489,06
1526,35
1691,04
2091,00

0,362
0,35
0,28
0,25

98,20
0,13
7,3
1,37
2,5

11,1
0ДЗ
0,74
1,Ь6
1,85
1,41
0,97
2,43
0,44
1,05

. 0,21
0.5̂ <
0,36

48,03
5.70

s На схеме расиада не показана.

Таблица 2

Характеристика

Р. %

реакций образования

1 бахт..

Ь(п, ) 1 2 4 S b

(барн)

51S bl

I

r3 m

Inert., (барн)

42,75 3,1 + 0,6 138
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Характеристики реакции деления --"и с, •.-•^чиюваиием
124

'7.1

Sl>7

60, e 9» f

• - ' - •

,4 fb 4j>Z

j^.va—| у ; i. | .м-ч^Г 1"г~ - -

Й1С. 4 0 .

51'b74

125..>

" f Г

J;

C' A f Wl, '

V3.C-

г.,
n у XI * 0

7 т , ' f r

C.03C

!(*.! T 3

380,51
406,30

427 Si:

443,6ii

4G3.51

COO,'.".

000,31

63£,I5
G71.66

u,44
1,4
0,24

2i;.b

^.2k

lu,i>

0,25
:ь,40

5.2L

I1,2CJ

1,80



12 1

.•.-.:.„•'.i1. долоаии о&ризоиаииаы 1 ^ s b 7 . . [9]

4 , 1 ' " ' >•

n ?

*• *'2 .--• V*"» -

Л. ц>7. -' ••"...• ^ / v . . .'J -
л. «v: '.,'_-_ _

x ' . " Г . ••- - - - - -

^ ••"i , ; _......,_ ,...,..., I1.

чзо.

13C-T

53 77

A'/ii.-i<uij I J? /•. (y. I s I

IV

J'f

r«
л

U
in
11«

otic, 5
6afi.3
Vii), £
V/йб.О

IlfcftW

. 1 1 ^ , 0
1157,2
I21L;.o
12'/^, 0
1404,0
1424,0
IWV.i;
1603,0

- -I,'-'

L'.i'.:

• i

•;•-. - 4

г, '..;

I'i.I
1 . . ,.

O..)C

G,'-!f

t . ] . .
f . •>

На схем?; г^аспада не
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Таблица 2

130
Х а р а к т е р и с т и к и р е а к ц и й о б р а з о в а н и я 5 , i 7 7 [zl,\9l

130

53X77

6»~,(барн)

9,3 22+7 ioo и ко :.,.•••.":•

Х а р а к т о р и о т и к и реакции д с л ' л и ы ? ' J C ' u с о01>миои;ы: :са ',";' ,-.; :•

9 ' 2

12,8 щи

1Э0ш

130га

53

Tafi.TCii.H .!

Характеристики р^-'^дь

Й^С^И.гб.КГЗпе!:--') [21,

! *л(кэв) ! ;оти.:

^ 536,0 ЮГ-

*!» 112^,0 1,2

*Л 1615,0 3,51

CmoS
»* . к Не показало на сяс-ме

Рнс. 42. 235 пада. TOQ.
Харакхврямики реакции деления о с образованием 53I77 - J

.9.2 мим.
130л

130
Х

Изо
12,8 ши 5 3



О. (К- г. 53
 :

'" \

r-t . .....

I ;

ТУ"

JM,4

M.II

Рис. 43.

Характеристики распада
131

Та&тице I

-9,95.1O~
7
cek"

1
). ИЗ

Af линии. |

Хь

л
Гх
ft

л

л

Ег, (кэв)
4,11

30,40
60,164

163,У7
177,23
272,30
2U4.3I2
3111,0

1

i (arts.)
0,UC
4,Ь
2,4Ь
0,023
0.27
0,07
С; 8

О.ОЬ

235
Характеристики резкий;*, деления в

1,6 чае

х "' V
у 21.<лшм (,Ьо$р й "4.J

2>

-^=2,84+0,05

А/линии | £

г V

У,г
У и

Г 1ч

l'/v
С О0]ЯЗОВ

V06/IK 7

3Lii.L
32Ь,'/
obc,c

i

! (айс.)
) 0,033
'5 0,28
>U 0,01Ь

304.4 У t ^ , 4
401.. С
iiOS.i
b36,L
643, С
722/.

i

0,056
Л U, 33
i 6.S»

) 0,15

Н 3 1 Т r q 1

1Нт
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132
53 *79

•—, .?.<?*

tug
tio

1000

; Д KTTI....... : ,, _::.
fip] "£'• •<^;^ЩХЩи\.\. : .г т-:::.:. : .::.:

» • „ . \ : : . - L l . : . : . : : . i : r . i . i . ; . . . . . . . - : -..
p± /4 <# , I f < * т *• |"Т~| г f ' * r t~ | j "i f i i 1"} г ' 'f I *

*'*1 i l l * 1 ' I ^ 1 I*'! *̂* 1 ' I l"l 1* I t' l (l 1<*( f**

гчгл

В:

/но /ъ

1*70 fit 91.

та fir it7.

яки
•«&.!

M

1730

2KG

2 Г.

г/г..-

M - 1..

i1 ,L It ifi)
I.....;

i : . : ; r . ; , , . ,

»!
1.: . *• *•

JIJI-,:
XBIJ

.....
•* l a i

mu.i

fc-
и Tit-

.1.11
I»

CmaS

РИС. 44.

рацпада
132

Таблица I

= 8,37.10~5oek"1). [fl

/V 4IIHUU

Si

r,

h

r*tf

h
•ft

и
ti

*t,o

и
in

Л » .

! ^г. (кэв) !

3,94
29,21

147,20
183,30
254,80
262,70
284,80
306,60
316,50
363.50
387,80
416,80
431,90
446,0
473,40
487,50

а схеме Тйспаш

(айс.)

10,75
65,4

0,234
0,156
0,185

.1,44
0,78
0,108
0,156
0.48S
0,166
0,469
0,459
0,675
11,263
0,175

а не показаны.

/1/ .UIMUU \

и
и

"Г/7

in

и

г«

t«

г»

!
^л(кэв) !

505,90
Ь22,65
535,5
547,1
621,0
630,22
650,6
667,69
669,8
671,6
727,1
722,61
780,2
784,5
809,8
812.2

(абс.

5,2
16,5
0,528
1,26
1,95

13,7
2,63

98,9
4,98
5,29
6,54

76,0
1,24
0,43
2,83
5.65 .
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ЛИинш*

tu.

In

ti»

Ur

tit

r»
ti9

fa
tu

*T«
Л*
/ M

x Ha

! *TS (KPD)

ЬЬЗ.З

Ь76,8
У10.3
'J27.C
' J 5 4 , 5 5

9134,5
1034,7
1136,03
1143,4
1148,2
1173,2
1272,7
1290,7
1295,3

cxaie распада

(artc.)
0.5У0
1,075

0.M8
0,45

18,1
0,56
0,575
2,92
1,36
0,205
1,07
0,146
1,13

I.&5

не доказаны.

Характеристики реакции деления

Продолжение таблицы I

Л/пинии

t*f

•Л»

"Cii

Г»
Г»

г»
г»
Га
Ггг
tst

235

1
£г, (кэв) !

1298,2
1317,1
1372,07
1392,0
1398,57
1442,56
1476,80
1757,50
1921,08
2002,30
2086,80
2172,7
2223,2
2390,5

132Т

Ос образованием 53 79

132
53 *19

(абс.)

0,877
0,117
2,44
0,235

7,1
1,42
0,136
0,37
1 Д 9
1,075
0,244

0,185
0,117
0,166

•

. га

10 мин. л

± 0,06.
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J7iSJi

',•</.

&..~i,

ipiKvi'inu'. рясппда

Тполида 1
- п ) . [22]

А/ лилии I (отн.)
Г/

Л

Л

Л

А,-яинии.\ £}., (кэа) J _ (отн.
233,5

266,3
344, L
417,2
422. а

529,;:
608,0
Sib,0

/ « •

707,4
76У.1
78У.Я
814.0

0,50
0,1b
0.30
0,16
0,30
1.7

•TOG
0,05
'1.42
0,68
T t-
•*• t - '

0,54
0,06
0,01

847,0

&10

876.3

V»

910,5
938,5

1052,8
1061,1
1237,5
1298/J
1351,6
1590,I
1733,0

0,20
0,005
1,4
&.2
0,01
0,44
0,015
0,57
0,10
1,5
2,5
0.18
0,05
0,03

* На схеме распяла не показаны.



- 49 -

235т

133T
133 53Х8О

Характеристики реакции деления -"И о образованием 53*80Л?)

, so мим Si Teu

ta.

Ш

53 X81

Рис. 46.

Характеристики распада

,v линии j

Л

г,
г,

( к э в )

135,55
138,5
162,65
188,75
216,95
235,3
279,0
311.0

4,97
0,88
0,38
0,92
0,30
2,60
0,16

о.ю-

Таблица I
-2,19.1O-4celc-'). [23]

линии (кэв) 1
Те

Л/
и
tit

и

319,85
350,5
405,3
410,9
433,2
458,75
488,7
514.4

0,4В
0,53
7,71
0,56
4,44
1,49
1,38
2.27

к На схеме распада не показаны.



5C

53

Иродолжелив таО.'.
п
*;ш .1

/i/ линии r- (к:-ш) ( ( П ' Н . /V fliii

и
Г*

Jи
и
tu.
Га
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ы
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г»

• .540,6Ь

565, Л
571,2
fay;-, 2
621,6
627,65

677,4

730,*
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766,4 .

816,1
837,3

• 846,913
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884'.0о
Г Ф = С
\f\-i i , О

1072,8Ь
1100,0

7,сЗб

0/J2
0,35

П.12
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7.W
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О.Ь.»
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100,(
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Характеристики рампада "*цс образованней
134

53

\СП

.•»

/М-

л
1
^

a,52

л."Л/
* /«

(I*

ftl

I*
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IG13,?

1о43,с

1654,;;

1741,1

IU0S,I
Id70,3

1У27 Ь

2021.2.

2IC0,1;
2262,4

2313,0
2409,0
2453.2
24G7,4

2512, £•
2628,£
2646,0

0,30
0,::т
0,-ii-
0,14

о,:ь
0,37

O.I1:-
2,ti>:

0,7i-
0,Ь4
4,ciO

0,3c?

0,16
3,0

6,03
0,0£
Q -:Q

o.a?
0.ОБ
0,22

0,10
0,05

0,1*

O.Cv
0,07

o,a-

13}

unaD.

^ = 7,62 + 0,15
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Рис. 47.

134m
Характеристики распада

 5
, i

1Э4я

53

, - Э я . ь - 1 -
Таблица I

•O.OS.KT-'cek"1) £24]

Л/лшиш. (оти.)
Л
h
Y,

44,4
234,3
271, У

13,0
2,0

100

316,3 < 0,6

235 134"
Характеристики реакции деления и с образованней , - , 1 в 1 . £9]
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Т г?Л . ',5

JJ7,.':

290,4
305, i"
333,7
3A2, 'b

302,0
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e.
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0.

10,
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0.

IJ.
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07
11
07
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1
7

Ob
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3

I

.3

.5

Таблица.
5cek~1).f25j

и
6 2Ь

t*

С

г, (ков)
417,5
42Э.9
434,0
451,8
526,5
531,0
546,5
5Ь8,7
618,6
649,5
67У.З

i

707,6
765,3
7^7,3
808.1

10,7
0,8
1,6
0,8

38,7
1,8

21,7
0,2
0,1
1,3
ОД
0.4
2,3
0,5
о.е

с::а:.с
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/V линии

и
\'ib

и
г»

!'*>
ho

tit

fa
* ш

.»
I'M

1 !
! £r. (K3D) !

836,13
%0,9
Wl,b
972,7
У&4 ,B

1038 ,ti
1097,1
1101,6
1124,1
1131,6
1161,2
1169,0
IIU0.4
1240,5
1260,5

(отн.)
20,4
0,4
3,0
4,0
0,7

26,5
0,2
5,1

13,3
75,8

0,3
3,3
0,3
2,9

100,0

Продолжение)

/У *шши j i

ли
и
и
ttf
ht

fa
1»

ho
Ifti

U

tit
i'iS

и

таблицы I

-r> (кэв) !
13613,2
1448,6
1450,1
1503.I
1566,8
1678,3
I7U6.7
1791,5
1831,1
1927,8
1949,1
196У.0
2U46,7
2113,7
2153,0
2190,0
2256,7
2410,1
2467,5

53X82

(отн.)
2,1
1.0

31,2
3,5
4,3

34,1
14,7
20,4
2,0
1.0
0,2
O.I
3,1
0,2
O.OH
0,05
2,1
3,3
0,2

к На схеме распада не показаны.
ПРИМЕЧАНИЕ. Учитывалась внутренняя конверсия.

о образованием _,i
n
_Характеристики реакции деления
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Рис. 4Ь.

Характеристики распада
136

Таблица I

(-1 -6,35.1O"3cek"1)

•линии I .'г,
»Г I • I II

г.
•г*

л
tf
и

•L'v i, ••!

7Ы.0
976,4

124"',6
1313,3
1321,3
1535,8
1707,5

(отп.)
!

л/ линии j

2,У

1,2
5,3
3,2
100

36,8
2,7
2,7

(отн.)

(я
tu
Гц

tu
tu
Г»
Га
f<6

1963,6
2289,7
2414,0
2635,0
2871,0
2955,0
3142,0
3250" ,0
3949,0

3,8
16,8
10,1
10,1
6,0
1,3
1,4
1,2
2,4

lie схеме рассада ые показаны.

Характеристики реакции деления и с образованием 53^3 • IV

Стад '**
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Таблица I

Характеристики распада

" " г Т в в 0 ( / ( -2.47.1O-6cek'

(artc.)
V% 43,72 13,fe
Л III,76 1,8
ft 116,30 I,'J
ft 228,IG 85,0

Рис. 50. „-,. 132™,,. f/11

Характеристики реакции деления о э и о образованием 52 1 О в0 . 1У.)

слг.

54 Л в 7 9

Таблица I

Характеристшси распада
1 ^ 7 9 ( A -1.52.1O- 6 cek" 1 ) f

/V ! Ef. (кав) i (,айс.)-

X*

Л
f«
)*

31
79
80

160

,29
,64

,55
,995
,5

b,0
46,0

0,4

36,6
0,051

Рис. 51.
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Рис. 52.

распада
1с5хеЬ 1(.< =2.1.10"5oek" f27]

Алании \ С Г. ( к э в ) j { o m - i

h
Г»
Г*

156,5

249 ,е

Г/'

373,1
408,2
454,0
573,3
603,С
654,6
731, &
812,6
981,7

1063.0

о.о:.
I0C
П,23Ь
0,012
0,339
о.оос
0.0OG
2,63
0.035
0.05С
0.05?
0,003

: 0,003

Ila схеме не показаны.
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Характеристики решашй образования

p.%

10

134X e|

,44

! -.
1 oa*

0.2

i

•

a
/> •
Д17

•i:

i

X>fn,2n) ' X.

"'• • ' • {V:-L--I

z Сечение соответствует суше реам;кЯ, г;ртаолгл.мд к ОЛ1;ОЬ\№;ПУ.'...:-::£ or-

разоБанию осноиного и изомерного «оптояшш.

Характеристики реакций ДЙДСНИЯ ' J С оЛрлзоишгмяч 54 HI

^ / /pftrm i'u.

г < . # • . : •

. J -
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\

г,

гчц*

11 У 1
* iia

1 iL.r

3 4 A C S 4
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396,5
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реакции деления 2 5 5 и о «Хе Й А . |91

lit
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.Л«. »' Ста а. Л

13?

5 5 С

Рис. 54.

Тайлвда i
182,Характеристики распада 55 77 С И и ,24.10 сок

U
Г/
//

\ Р(, < v K 3 B ) (абс.)

363,0
464.5

505, Ь

511.0

567,0
£29,d
664,5

0

м

0

0

0

I
и

.0705

,ь
,8

.362

,244

.0?-

,0635

Й

/Г

667,5

772, Ь

1031,5

1135,6

1297.L

131? ,8

1985,5

(абс.)
Л\01
0.U742
0.123
0.5С-

о.оьы

0,070:.
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Харыстерисгикл

1 3 2 Ва(п,р)

Таблица 2
образования 132 Гг7

55С в77 J

1 3 3 Св(п, 2п) 1 3 2Св

; £«., (коп) i P.' { Г:п, ( к э в ) j $lKn

U, Ю'.; IU0 1.10-3

f3ir

«A* '

X£

. vr 1 T
\ U1__J 1-

, A i
V.. 1

0'

~ " T l

T"
. . . . . 4-.

«r t /

;
._i...r...-.- - . 1 - . J

i

Cmai uBarl

PliC. 51.

h

!' «,. х{
; 134

'."i*l

\ -.42

р

Таблица
>сшаль1 образовшам 134 Г*

55 С а79
1 3 3 С В ( п , Г ) 1 Э 4 С в

I
Ja&n-, (барн)

CB7c

UitUl

У/

Л

Л
/7

/4

2

3]

134
55 '

Таблица

i
. G04

V'Jli

103d

1365

)•;«

1,05

;S
,744
,b(JG

.61

,08

1

poorr

0

1
0

16

UG
a

3

"0

,or

.57
,oC

.0
,7C

,L;3

100 30,0 + 1,5 437+26
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Хирактериотики реакции деления и с образованием ^

/Mm

2, if час

. a,»»»

136

55 C 4 U1

г.
i—
I —

1

г,

—¥

1г, 1
V

;
-4-

1I3S.II

ин.в

i,

a'

Рис. 56.

Таб.'пща

разладь

и

11)̂ ,5

163,7

273,3
320,0
340,0
8IU.3

1047,7
1235,1

I I

/V линии j /:гдкэв) j (OTH.)

10,0

0,4
7,3
4,1

12,6
0,5

11,3

и.ь
43,0

100
Ь0,5
20,5

л На схеме распада не показана.

136
Таблица 2

Характеристики

Д 5

реакций

136
• ч

i

образования

^ , ^ 136 Г п

£*» (кэв)

СВ81 , |2j

Т IT

7,51 - 17У7 1,5. ДТ 6
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Характеристики реакции деления а о образованием If Свв1.['9]

Cmaa rfiaво

ч 30,0/ыт

UU/J 5,97.

tfr

si

137

137т
'За

55 G B 8 2

Таблица 1

Характеристики распада

137Ce ( л -7,37.10"
55 82 f ' ;

| T
A//IUUUU j f r,(K3B?! .

X,, 4.4? I

>< 32,8b и

Y 661.54 b£

•10,. ay

(aoc:. /
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Рис.57.
Характеристики ]«акции деления 235ц ,.; о Сю мочлнтм
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Стад. г]л ear
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в

«?„ ^
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55 С в 83

Рис. 58.

13В
Характеристики распада __сво-

5? °i

Таблица 1

/V линии \ (оты.) .Л/линии i Е г, (*•"!) \ (отн.)

Г'
Ух
Л

Ji

Га

137,7

191.7

193,7

212,2

227,6

324,9

333,9

304,5

409,0

421,5

462.7

516,4

3.4

0,58
0,47
0,22
1,4
0,25
0,072
0,31
5,7
0,24

36,4
0,27

и
г*
и
Га
и

Га

547,0
683,2

767,0
772,7

7В2.0

871,7

880,6
934,5

1009,7

1041,6
1054,0

1147,2

±з,и
0,074

0,059

0 Д 7

0,26
6,3
0,10

одз
38,0

0,037

0,086
0,75
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А' линии j

ИГ

S*9

'и
г»

ft,

(кэв)
1203,6
1265,2
1343,5
1415,7
1435,7
1444,8
1477,9
1495,8
1555,3
1572,9
1613,9
1717,4
1727,7
1747,1
1778,3
1844,0
1905,4
1940,5
1981,3

(отн.)
0,25
0,24
1.2
0,51
100
0,50
0,03
0,13
0,26
0,04
0,07
0,05
0,06
0,ОС
0,10

о,оь

0,18

« На схеме распада не показаны.

55

Продолжение таблицы I

!

0 70

Уп
fa
fsr>

fa
fa
fa
t54

Kif

A'"
fa
fa
tito

fa

ft.

^Л(кэв) !
2023,6
2061,6
2104,8
2212,1
2218,0
2499,6
2583,2
2639,3
2731,1
2806,6
2922,0
2931,I
3050,1
3072,2
3330,b
3352,2
3365,b
3442,1
3641,6
3937,0
408x,0

°"аз

(отн.
0,02
0,0:38

-

0,16
22,0

0,21
0,32

10,3
0,16
0,14
0,011
0,030
0,038

и,от.:;
0,20

0,055
0,29

O,OCfJ
0,026
0,020
O.OIC

235 T
138

Характеристики реакции деления и с образованием 55СавЗ- $
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Таблица 1

Характеристики распила

Рис.59.

( ( " •

I43£,0

2,0
1.0

e,o
bO,C

2,6

6.1

3,2

100

IV.ti*.

S4l.lt

Рис.- 60.

Характеристика распада A =

56^84

Таолипа I

//мнии \ 5К(КЭВ) I (абс. ,V линии] £Г,{хэв) I

Л
4

13
29

34

,65
,85

,96

.15

18,0
1,29

14,0
1,24

Гз

г.

'г,

IIS.'JO

132,70
144,0
162.'.-

0,04с
0,1?
0,04
6,20
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/V линии

-г,
л

'Л/

!
! £ л

177
304
423
437
466

я На схеме

(ков) !
,0
.92
,6'J
,5&
,0

распада

Характеристики

0
4
3
2

0

(обе.)
.19
,5
.2
,1
,21

не показаны.

рсакции дслини

I
А/ линии\

* fn
) \ .
»•'«

V*

я 2 3 5 « с

Продолжение

я^> (кэв)
4УО.0
512,0
537,38
602,0
637,0
661,0

56^84

тпблиш I

(абс.)
0,4
0.2Г;

23.8
0.G
0,3
0,7

оОр-дзонаниим 56 ^ 8 4 ' ^

>сск
Я 1 "

&а sv у а*.

3.S7 « (

Стаб.

Рис. 61.

140
Характеристики рзоиада _,. La s,

140

57 1

Таблица I

\ £/

Г,
4,34

24.5U5
0,27
0,01

У линии j /?/», (;;эв) I
•"* 35,47
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uo
57^83

Продол?.е1ше

/Vшнии j f,r, (кэв) J (обе.) Л*инми\ £>,(к э в) ! (абсЛ
Л

л

&
it
j'<

tie
I'll

)'lb

\rvx-

0 е-

at-

10У.417
131,121
173,543
241, Hi
266,55
301, Ь'

32d,77
397., li

43i;,55
487,03
6Ib,2

Характер!

0
0
0

D
0
0

21
0

3
45

0

•J + G , 7

ЮТИЛИ \ii

,23

.8

,14

,C
,7

,0C-
.0
,10

,3
.0
.04

зопакия

i , О J; „ , «.

i че.чан.я.ч

m

Ь сОК Si *ii

r»

i*
to

и
tu
hi

h
Ы

и

140
57^8:

2 - 3 ' ) Oc i

751,7^

815,83

867,04
919,6
925,23

У БО.Ь
1596,G
2348,4

2522,G
2547,9

2899,'.'
3118.5

Таблица 'с

140

4,4
23,1

5,5
2,f
6.9
0,64

:J5,6
0,8C

3.3
0,11

0,07

0.02',

эй!)азо}!аН!:ем 57^83 . [9]

m "*>

S6 aw • sr W ft S-

o.oe
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/ • _ . . . . . . _ '['полипа I

л/11

« «

(ode.)

*,«//," Л
Лс

.Pru

33,57
36,71
•10,'J3
Ь3,41
59,03
80,12Рис. G2. ft

U

/V 133 ',53
Характеристики реакции деления <г-зэи'1 образованием

2,10
0,22
У,0
0,30
0,14

1,54
0,03Б

10,8
[9J

м т т

/**

± 0,06

17,281»»
59^05

-tax

ttf« JiJ 97.7SX /

X\ '
\ 1

•

щ

Рис.

Г

63.

™ r " "
1
1

1
i Й

_MBSJ

SK.S

\ о

ft.

1
/У линии \

r,
ft

Таблица

лстикя рпепада

n6,7O.1O"4cek

*• П f \ I\«JX» f •

6»6,4o
1409,14
2185,72

I

- 1

I
0
0

). £1]

(абс.)
.51
,29
.74
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Харшаерясгики реакции деления2 & о обрпооыанмем Н 4 Рг 8 5 . [9.1

ttt

5,43 + O.OC

152

63 l

г,

•-V
'"Ml

• J
i , . , . !.̂ ..:...1гл_
J — t - - I • • •!••- : . ..-U_l-

t ,
K,.T

t i b : . f l . « • j . H J t . . b . . . . l . J i е . . . . . . .
rn—---.:.::..-:.: r r : : --.i-.Hj-.:.i:-:TJ:.r.:; ::.:;:.-'--::-.

;... - . i . i ,. .LI-., I.- _ ^ . Ь . . . . „
1 ; ; • « • t : : [ ! ! I ' ] i 4 t ! i- Ь. *,

4 ] I l i I L l

•к и и'

иг

и,

ill Un.tt

«rt.

! !

г..
1.1 L_.._.i..l.

I

Л L
1,

Рис. 64.
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1 5 2„
63^89

—*—i—j.—j 1 ncyt

i i I i f .£ '
_. I .. ... i_... » I.I . t M , . , ;,

Рис. 65.

t,

f{

и
" If 40

(H

fa
X.

Харэктеристигл

I !

121,78
147, У
207,5
209,2
212,5
237,0
23У.4
244,66
251,62
271,05
275,4
286,2

рас пода 1 ^ E u Q 9 (

(отн.)
103,7

0,06
0,05
0,06
0,08
0,04

* 0,02
27, У4

0,29
0,28
0,12

^ 0,03
He показана на схэме распада.
распаду а &и.и'

 ш

м ,Gdu .

'.Л «1,77.

Уи

"fit
tn

afto

attl

Sin
а. Эти

1О"9свк~1)-Л"32У

j ;

295,07
315,20
316,3
324,87-
329,41
340,5
344,31
351,7
367,80
411,13
416,06
443. i'8

(OTIS

1,63
U.I5
0,035
0,30
0,48
0,08
100

0,06
3,23
3,40
0,40

TO. 5
1* - ЛИНИИ ОТНОСЯТСЯ К
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У пинии \

frr
in
Yn
tu

aTi9

* ho
" $*•
*H

l i t

ш
hi.

fj7

Км

ftio

hi

U

Л t

•• с»?
ft:

tsc
*я

Йг
fa
/л

/л

443.&й

4Йй,3
468,72
493,5
456,3
503,5
520,3
5»'i3 3
Ь£7,0
524,3
535,4
55С..5
564,Ос
566,64
566,34
6К.С
64-', ,3

064 ,е
£71,L
t74,Si
С75,С
67Ь,61
686,7
бой,66
712,Й1
719,34
719,34
727,9
764,86

778.87
794, У
810,42

! (отн.:
1.3
0,05?
1,52
0,12

* 0,04
0,56
0,21
С. 04
0,04
0,14
0,03
0,0У
1,92
0,44
1,78
0,05
0,05
и.5&
О.ОЗЬ
G.CV

о,:с
1,ЬС
O.It
3,0-J

0,36
1,06
0,22

^0,03
0,71
0,31

48,80
0,11
1,22

J
*' линии. \

fa

til

fa

fa
te
tn

4*
" tin

и
(n

er»
"tv,

\'v
\'u

' tnи
/*
'"' tu>

Sv
л tu

* fa
tit *

(if

if*

J tfc

tv

in

^л(з'.ов)
JO,. ,1

467,33
'JOI,2&

'.il$',31
126,23
•J30,58

063,36
( J 6 4 , 0 I

974,2
&90.3

1005,15
1035,83
1089,73
IlOS.t
1112,04
1171,0
1206,2
1212.У4
1249,iI
1261,3
I2S2,75
129Й,2С
1315,0
1343,1
1363.Ь
1390,4
I40a,0!
145?,64
1528,12
1605,5
1608,4
1647,3
I78S.I

]

u,o;

C.3C

i . C I
1.0Г.

w, 2ti

CO:
0,4'd

54,0
0,035
0,10
2,44

39,5
6,e
0,7

5CJ.C

с ~z
0,0:;

о!б:;
0.13
0,3?
6,42
0,01b
0,07
0.IC
0,02

^0,7o
1.92
1,00
0,030
0,01ft
0.02L
0,032

x He показана на схеме распада. а. Эти у - линии относятся к распа-
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152
63

Таблица 2

Характеристики реакшгй образований 1 | ^ B u e 9 Гг1 Гэ7

1 5 1 Eu(n,»-) 1 5 2 Bu
1 5 3 Bu(n, 2n)1 5 2Bu

17 j бд-r/̂ ., (барн)

5700i400
4410+66

3741
2159+150 52, ie -8650 2,2.10-3 x

Сечение соответствует сумме реакций, приводящих к одновременному об-
ра:опшшэ ос::эг:зюго к изомерного состояний. 1 5 2

Характеристики реакции деления 2 3 5 i ; с образованием JUBunq . /9]
Ют к

i,Oi.40

152Ш-,.
63^89

к i

fcr. i
t 1

1 ;ТГ
С

I J _ •

V " I

-r+r-rr

i^;;r

4".. ""/;„ \

"*P, 'Ml

i i

Рис. 66. Рис. 67.
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N пинии

а

Q

•t

р,

47,

а

л
h

ti
ь
и
h
и

/v
fb
tin
b-r

152т
Характеристики распада C^EUQQ

i' fл(кэв) !
121,
244,

344
443
547
562
586
6Й8
699
700
703
810
826
041

показаны
не.

78
66
2
31

,98
,5
,99
,5
,68
,.28

,3
,6
.7
,0
.68

на Схеме

6
0
0
2
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

О » 2,07.1О"5

[абс.) #линии i fj\(i
,36
,0216
,0735
.16
,0231
,00864
,199
,00864
,0583
,0583
,00864
,0561
,021
,0259

12,8

распада. а.

Характеристики реакций

%
82

1 5 1 Eu(n,
1

«Ч =2951
+ 85

Г ) 1 5 2 ш Е и

! (барн)
«£3000

j
i
1

Сечение соответствует
тазовшшо основного и

Характеристики

£и.

Ей

Ей

образования

|

(бери) ! Р,
'т,= 065

± 100

/к 870
*Vn 915

f't 961
V * 963

Л» t-70
In 995
hi 1039
tn 1207

"Ли- 1314
/«" 1389

atz6 I4II
^? 1510
tn 1550
Глв 1680
^ 1755

,15
,9
.0
,36
,34
,77

.2
,3
,58
,02
.77
.75
,78
,6
.6

ЭТИ Jf" - ЛИНИИ

1

63^89

Гяблица I

сек" 1 ) . [32]

) ! (абс.)
0,0ti42
0,00864
0,194

10,6
0,545
0|иооЗ
0,00734
0,00259
0,85
0,714
0,0394
0,00755
0,00777
0,00475
0,00194

относятся к распаду

Таблица 2
[5J, [9]

? n ) 1 5 2 m E u
I

) ! ёа.*".,(бзт>н)

52,18 -8700 £ , 3 . I 0 " 3 K

cyr.ii.iB реакшЗ!, приводящих
ЕЗОМСрНОГО СОСТОЯНИЙ.

реакции деления г^и о

»9

и ~5г*>°

К одновременному об-
152ш

образованием бэ ь г 1 89. f9J
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63^91

'"г \"•Си* X
р ч It>'t

l>'> pj- -
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»•/

П

ч'г

f'fl
*'* =

1

v'o

«•o

- f •Ттг"
I y-
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—
г..
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•
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r,
i
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с

. r-

1
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i
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ex, к.

•

Характеристики распада

г
/V линии 1

Г/

д

ts
to
tie
til

fa

123,07
146,3
183,0
232,1
247,90
321,8
329,9
397,2
401,2
404,2
444,5
467,9

i (отн.)
116

0
0
0

20
0
0
0
0
0
I
0

.0
,085
.61
,079

,1
•К
,036
.12
.58
,054
,69
,20

. . . . —

— ...

—

.....
.-

г.

С

1 '
t,
1

—

L

....

«

—

> I .
- + •

u

i

t 1
1

i

Рис. G8.

154 .
63 & l 9 1 ( ' " 1

/У линии

и
Iff
Ifts
he

if»
f»
f<9

hi
Ггг
tti
I 14

— —^

-ir- "
r.

1 -
—

" 1 •

.... .
Л

I

Г.

,37.10

i

! Г: У, (1

47b,
511,
518,
557,
582,
591,
613,
625,
649,
676
692,
715

t
\ s

I

X,,

i

Таблица

- 9 cek- 1 )

•эв) i

3
2
2
6
03
7У
3
2
8
5

,43
,7

—/*btL
- *• 4*17J

1 «iVA
- t " | -"-*•'
. .L i . ... '»•«

— -
и

_ . l _ J

I.

••

P___/НЕЕ

«Щ7

\jn4«

43,4

• 1ЩТТ

I

в

. Гзз]

VOTK.)

0,
0
0
0
2

14
0
0
0
0
4
0

6У

3.7

7-1
53

,Й

,2л
,b'j

,2В
,43
.97
,32
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Продолжение таблицы 1

/Vлинии \ By, (КЭВ) ! (ОТН.) Л/ линии j ^>,(кэв) ! (ОТН. )

t,9

til

t»
t»
и
w
t»
и
ho

Тайлвда

723,26
756,81
815,6

845,4
850,7

873,16
880,6

892,8

904,1
924,7.

996,29

1004,75
Ш8,2
1120,5
1140,7
1160,3

60,1
12,9

1,38

1,60
0,60

34,8
0,20

1,31
2,42
0,19

29,4
50,6

0,30
0,79

0.С9
0,10

И'

/ «

/*«

Ум

)Vи
и
По

fa

I Ilivj , 3
1241,4
1246,2

1274,4V

1290,4
1316,4
1418,2
1494,2
1530,7

1538,0
1596,7

0,23
0,30
2,40

100
С,О"В

0,074
0,0^7

1,88
0,009

0,15
5,15

154
Характеристики реакций образования, 3 Bu q 1 [5] , [9]

«Это,.,

I • I 1

52,18 390+30 1833
639+7

 1 4 2
° 3667+58 4 54

Характеристики реакции деления
 2
^ ц с образованием бз

Ец
91 •

4S& /S*

tS/re/n Ей "— Cmad.^Gda
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162

73

Л
/*

г*

и
it*

Р И С . 6 C J .

182
Та&адца

Характеристика распада 7 -Та 1 0 9
-

1
) . I34J

(ОТН.) линии

31,735
42,714
55,720
67,74В

100,102
113,672
116.414
152,428
I56,3t36

•17У.392
1У8,351
222,106
229,317
264,071
8У1.982
У27.М5
959,730

1001,694
1044,409
1113,398
1121,298
II57.3II
IiWJ.OBO

0,70
8,13

НУ, 0
7,64

40, V
5,53
1,28

21,0

а,ю
CJ,44
У,37

22,7
П . 1
10.7
0,15
1,79
1,02
5,98
0,69
1,13
100
1,84
0,99

tu
Г"

и
и
fit

и
г»

Veil .3bL-
If.Ji ,010
1257,412
IL-V3.72&
1^19,147
1342,714
1373,62b
1387,39G
I4I0.I00
1453.И5

4 V .•;

" i . '

To,'»
4.33

4.05

en-

ЗСарактердотякв
Таблица 2

реакций оораэования 7Э
Т
*;г• i/3

:

99,99 22,0 + 1 750 + Ы



- It, -
ttim

10" '/09 Sf9

.1

16 num., 182m
73

is

ззч

6*
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Hl*E2
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Рис. 70.

Характеристшйи распада
' Таблица 1

( A = 7,22.1O-4cek"1). Ш

линии (кэв) (отн.)
Л

Л
й-

146,785
171,586
Гв4,У51
318,40
356,4?

76
100

50
14

. 0,6
Характера г/ка реакции образопанкя

" 182т
. f2J

0,03

an

187
74 W 1 1 3
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187

74 *11Э

Характеристики

1 7 4 W 1 1 3
( / « - 8 , 1 ,

A 1I1.4UU 1 У )', (

IV

Л
л
г*
/>•
л
г,
л
и

ill

Гц

hi

in
t»
ht
ft

!'<>

и
J

tip

Ун
fa
hi

187

7,2
36,0
72,0
77,0

107,0
114,0
134,0
206,0
239,0
246,0
454,0
479, n
512,0
552,0
589,0
618,0
625,0
639,0
686,0
746,0
773,0
865,0 '
880,0

S осразоваяия 7 4 w 1 1 3 , f

Таблица I

распада

.юЛек-Ъ.Гэб]
1

КЭВ) 1 (,аОСт)
3 , 0

0,50
20,5
0,31

•
26,7

а*

-

2 1 "•"

0,7i
5,0
0,14
8,2
1.6
0,05

27,0
0,37
4.2
0,37
0,15

Таблищ 2
2 ]

j I not л.,

28,4 34 562
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•и к

26&.B

77,3*5

Ctt

CmaS.

197
80^117

MS £tae,7J%

Рис. 72.

197

Таблица I

Характеристики распада
 R n
Hg

1 1 7
(л «. з . о ы о Л е к "

1
) . [ij

B 0 H f e 1 1 7

I's

Характеристика реакций образования
197

Таблица 2

.[21

Р.

о, 14

(n i J1 )

3092

9 7 H g

7—Хбаш)
413 10

?
,02

198

I

i

Hg(n, 2n) 1 9 7Hg
1

/"". (КЭВ) i 'J'J

-8634 2.
— (баш)
10-3 x

Сечение соответствует суьше реакций, прпводшцих к одаовременноцу
образованию основного и изомерного СОСТОЯНИЕ.
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1 SIt

гн fjwo%

80^123

fee

Рис. 73.

l.fnat,
ti

Характеристики распада

/V линии . (кэв)
10,27
74,60

279,17

Таблица I
( t -л, r/.i()-7cek"1)./"i]

(абс.

Г: .•'

Характеристики реакций образования '?tl;:iv.-,i. , ? ]

2 0 2 Hg(n,
T .-•»„,„.

ft» I (daft-"-} 1 tda-fi-tt) .

29,80 5,04 4,99 29,50 +300 2.1(H>~" 6,8b -7500 5,6.10-^'

198
79 Au-i-jc-

CmaS. Hg
ЙЮ, 74.
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но 79 A u 1 1 9

1 9 8 Таблица!^
Характеристики распада 7 g Au1 1 9 (А ^ г.зт^о^сек'1).

л (язв) !

->' 9,99 1,27
*«.- 72,49 2,75
Л 411,80 95,53
Л 675,88 1,01
& 1087,70 0,18

19В Таити 'д 2
Характеристики реакций ооразовпния 79 А ц П 9 12]

Л £ \ б п * т . , ( б а р н ) } г^^.Дбарн)

ШЗ 98 IS6G

Сводка- т-л'л.^а анергий v - излучапцих изотопов

ЭК^РХ"!

пов
т

э,гь
14,41
29.9С
44,40
49,72
58,60
67,75
77,35
80,00
3Q.I2
80,99
%,73

Ш),10
121,11
121,78
121,78
122,07
123,07
133,5?

НЕ -. ':

1

i

К-Утенсквцость,

2

32й

9,5
14
13 х

13,9
99,75

119
19,5

100*
1,54

36,6
3,16

40,7*
16,2

103,7*
6,36

85,6
П 6 *

10,8

. ,
! Изотоп
!
! 3

8 3 m K r
5 7 Со
1 4 0 В а

1 3 2 Т е
6 c t o Co
1 8 2 Т а
1 9 7 H g
8 3 m Kr
1 4 4 С е
1 3 3 I e

7 5 S e
1 8 2 Тв

7 5 S e
T 5 2 Eu

1 5 2 m B u
5 7 Со

1 5 4 Bu
1 4 4 С е

Интенсивность в ОТНПГ.ИТЙЛТ.НК^ enmnmav

i

! Период полураспад

! 4

1,9 час
270,0 да

12,8 да
3,8 шш

18,0 час
10,47 шш
115 да
64,1 час

1,9 час
284,0 да

5,29 да
120,0 да
П5,0 да
120,0 да
12,4 лет

9,3 час
270,0 да

16,0 лет
284 да
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I !
134,00
135,97
136,43
140,51
146,79
151,28
152,43
153,20
158,30
162,90
171,59
176,20
181,06
184,35
191,70
192,23
196,10
198,64
215,71
222,11
228,16
244,66
247,90
249,80
258,20
261,30
264,67
269,60
271,90
273,30
279,17
279,59
303,98
305,00
316,50
318,40
320 ДО
324,48
328,77
340,00

с Интенсив;

2
26,7
55,6
10,6
89,6
76«
79,6
21*
26*
98,7

6,20
100*

12,6*
6,7

50*
80*

2,8
38,1

1,38
87,6
22,7*
85,0
27,94*
20,1*
100*
100*

II
59,1
39,0
100*
11,3я

81,5
25,0

1,36
20,4
II 7
14,0*

9,9
11,0
21,0
43,0*

3
1437 9

7 5 S .
5 7 Со
9 9 Мо

1 8 Й П Т .
8 5 ^

182 л

1 3 f l Хв
5 Ь HI

1*° Йа
1 Ь 2 в Т а
1 3 6 Си

9 9 Мо
1»2Втв
1 3 8 т С в

5 5 Ре
0 0 Кг
75 З в

9 7 Ru
1 8 2 Та

•••1а Т е
1 5 > - С и
1 ' 1 ' 1 Ей
135 Гл

1 3 в Хв
7 9 Кг
7 Ь Зо
5 6 Hi

1 3 4 n I
1 3 6 Св
203 jjg

7 5 S.
7 5 So
в 5 в К г

1 H 2 m Ta

51 cr
9 7 RU

4°ba
1 3 6 C g

ностъ в относитальнкт Р/ГИ̂ ЖТРТ.

S i
23,Ь чао

120,0 да
270,0 да.
66,2 чао
16,0 юш
4,36 « о

П5.0 да
15,0 шв
6,1 да

12,0 АИ

16,0 яв
12,9 ДН

66,2 чао
16,0 шш
2,9 шш

44,6 да
2,8 чао

120,0 да
2,9 да

115,0 да
78,0 час
12,4 лет
16,0 лет
9,1 чао

15,0 мин
34,9 чао

120,0 да
6»1 да
3,8 мин

12,9 да
46,59 да

120,0 да
120,0 да

4,36 час
4,44 чао

16,0 юш
27,8 да
2,9 да

40,27 час
12,9 да
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344,31
356,30
364,49
397,60
400,70
403,00
411,80
418,00
424,00
427,95
433,95
434,60
462,70
463,00
464,50
469,40
479,00
480,70
407,03
496,90
497,80
513,97
521,00
526,50
529,50
536,00
536,00
537,38
546,50
547,00
554,34
559.00
£59,30
563,33
577,20
536,20
566,40

100*
6,5

82,4
8,0

12,4
48,3
95,53
30,5

100
29,6
90,7
48,0*
36,4*
98,5*
1,9

17,5
21,1
38,0
45,0
89,0
11,0
0,43
1.4

38,7"
100*
100*
100*
23,8
21,7*
13,0*
72,0

4,0
42,0
8,86
8,0
8,Я*

21,0

йггеножвоость в отдоснт

152
8Э

131-
79
75

87
198
130,
84т

123
10Ьт,

138

138

Ей

Кг

'Кг
5е
Кг
Аи

Вт

Се
138*,

132

ЮЬ

1В7„
56

140

ЮЗ

09

85

83

135

'Со
Се
Ru

'Hi
'La
Ru
Кг
Кг
Вт

13Om3

140

135,
138,

82

76
76

134,

89.

Ва

Се

Вт

130л,

Аа

Св

'Кг

89 Кг

12,4 лет
3.2 ИИН

й,06 да
34,9 час
120 да

1.3 час
2,69 да

12,3 час
6.0 мин
2,77 дот

127,0 лат
15,0 мин
32.2 иин
2,9 иин
6,5 да
4,44 час

23,8 час
6.1 да

40,27 час
39,6 да
3.2 мин

10,73 лет
2.4 час
6,7 час

20,8 час
12.3 час
9,2 мин

12,8 да
С,7 час

32.2 иин
35.4 час
26.3 час
26,3 час

2,2 года
3,2 мин
9,2 шш
3,2
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595,20
600,77
602,71
604,74
608,60
610,20
614,37
616,00
619,12
621,60
629,80
632,98
636,15
636,90
657,40
657,72
661,64
667,50
667,69
668,50
676,40
686,00
696,48
722,78
722,95
723,26
724,50
739,50
739,70
750,60
772,61
776,70
778,87
795,81
802,30

810,60
812,20
815.83
818,30
834,70
834,81

ж Пяте!

2

11,52
18,40
98,20
98,1
2,63*
5.4
90,7
7,2

43,0
П.07*

1,02
1,75

11,20
6,9
6,4

94,4
84,6
97,81

101,3
94,3*
Ifi,7
27.0
1,51

пд
91,5
60,1*
49,0

79,7*
13,8
48,0
78.D
83,0
48,8*
86,0
6,3

99,44
87,0
23,1
100*
13,1
99,98

! 3

134j
1 2 5 8 b
1 2 4 S b
1 э 4 Св
1 3 5 I e

1 0 3 R u
1 0 8»V

8 0 В г

1

8 2 В г

1 3 2 ^
1 0 8 Ав
1 2 5 S b
1 3 1 I

7 6AB
1 i a n A g

1 3 7 C >
1 3 2 C B

1 3 2 J

130J

1 0 ?Rw
187W

1 4 4 Pr
1 2 4 Sb

ioa« A g
1 5 4 B u

1 0 5Ru
130j

9 9 M o

132j
8 2 Br

1 5 2 B u
1 3 4 С я

8 4 B r
5 8 C o
5 б И

1 4 0 L a
1 Э б С я

8 8 К г
5*я„

втяпать в относительных елитпах.

! 4

2,77 лот
60,2 да
2,2 года
5,1 час

39,6 да
127 дет
17,6 чат
35,4 чпс
52,& инв
6,5 да
2,41 мин
2,77 дет
8,06 ДН

26,3 час
250,4 да
30 дет

6,5 да
2,2В >.•:.-.

J. .3 чк:-
4,^i чат.

23,8 чдс
17,28 да
60,2 ДВ

I2V лет
16 лет

4,44 час
12,3 ЧРО
66,2 час

6Д да
2,28 час

35,4 пас
12,4 лв*
2,2 года

31,8 мин
71,3 да
6,1 да

40,27 час
12,9 да
2,8 час

312.5 да
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636,80
841,68
845,80
846,71
846,75
846,95
863,60
867,33
867,50
873,16
875,30
881,60
881,60
884,05
884,65
638,04
P98.0*
903,50
937,45
ЭйЛ.бб
363,36
964,01
977,50
996,29

1004,75
1009,70
1016,00.
1030,70
1037,90
1038,80
1047,70
Ю72.85
I07R.63

1085]83
1099,27
1105,30
1112,04
Ш5,45
И21.30
1131,60
1157,20

.. И73.23

20,4*
12,8

6.7
98,8
99,97

,100*
0,69

.•5,67*
6 Л)

34,8
5,2s

44,3
98,0
68.12*
73,5
14,4
93,4

7,3
34,3
II»,5
10,6
54,0й

1.4
29,4й

50,6й

38
6,4

60,0
12,9
26,5*
80,5*
15,63*
8,76

39,5*
56,0

5,4
50,6*
50,6
100*
75,8*
I4.I*
99.ее

152ш

87
Еи

Кг

56
134,

58

СО

V,

88Rb

152тEu

56

154
Со

Ей

84
89
5в

Вг

'Rb

'Со

86Rb

182

135^
Ta

60Co

6,7 час
9,3 час
1,3 час
2,58 час

77,3 да
52,8 мил
71.3 да
12.4 лет

3,2 дон
16,0 лет
20,8 час
31,8 мин

6,0 мин
52,8 ШЕ

250,4 да
17,88 мш

107,0 да
3.2 мин

250,4 да
2,2В час
9.3 час

12,4 лет
77,3 да
16,0 лет

16 лет
32.2 мин
31.8 мин
14.9 мин
77.3 да

6,7 час
12,9 да
52,8 мш
18,66 да
12.4 лет
44,6 да

3,2 мш
12,4 лет

243,8 да
115 да
6,7 час

12,3 час
5.26 лет

Интенсивное.-;, в *>ттмииц^тт
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1189,05
1213,00
1216,00
1221,40
1228,60
1231,01
1235,10
1238,30
1246,40
1260,50
1274,49

iiwl,56
1298,90
1313,30
1321,30
1332,51
1332,52
1360,25
1368,55
1384,24
1408,02
1435,70
1436,00
1458,10
1462,80
1533,40
1562,50
1596,60
I642.4C
1674,80
1678,30
1691,04
1770,00
1771,43
1791,50
1811,10
1836,13
1836,13
1897,70
2015,36
2030,00

47,4*
09,88

4»0
79,3*
1,5

33,4*
20,5*
70,0*
46,6
100*
100*

44
2,5*
100*

36,8*
100
0,24
4,3
100

25,9
80,78*
100*
100*
31,2*
97,0
11,0
15,0
95,6
32,8
0,53
34,1*
48,03
39*
15,6
28,4*
28,9
23,2
99,37

14,3
2,9
2,0

1112

60,
76

182

76

162

136,
56,

Та

'0о

А.

Та

А«

Та

'Са

Со

133Х

6 0 Со

5 8 Со

1 2 4
Sb

5 6

T 3 5

Co

5 6 C o
8 4 B r

115 дн
5,26 дет

26,3 час
115 да

26,3 час
115 да

12,9 дн
77,3 дн
14,9 мин
6,7 час
16 лет

4 4 , 6 ДЫ

20,8 час
U3 сек
83 сек
5,26 ле1

10,47 ьшы
77,3 да

15 час
ДН

К , 4 дот
32.2 мин

2,9 мин
6,7 час
6.0 МИ1
3,2 мин
6.1 да

40,27 час
37.3 мин
71,3 дн

6,7 час
60.2 да

15 мин
77.3 да

СЧ7 час
2,58 час

17,88 ш т
107 да

31,8 МНЕ

77,3 да
31,8 КИЕ

Интенсивность в относительных единицах.
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I
2034,92
2112,70
2167,50
2194,00
2195.90
22X8,00
2289,70
2392,00
2484,60
2623,10
2556,00
2639,30
2677,00
2754,10
3046,10
3235,60
33G6.20
3927,60

! 2
7,4

15,8
44,0
17,1
15,X
22,0*
1 6 , 8 Е

38,2
6,0
1,19
7,7

10,3*
2,8

99,85
2,0

1.9
2,0
7,1

3
5 б С о
5бМп
З В С1
8 9 Rb

ввцг
1 3 В С в
136j

8 В Кг
8 4 В г

5̂ Мп
8 7 К г

1 Э Э ив

2*На
8 4 Вт
8 4 Вт
8 4 В г
8 4 В г

Г*

77,3 да

2,58 чао
37,3 шш
14,9 шш
2,8 чао

32,2 ШШ

83,0 сек

2,8 чао
31,8 шш

2,58 час
1,3 чао

yj^j -ff ЯЛМиЛ-

17,88 МШ

15,0 чао
31,8 шш
31,8 шш
31,8 шш
31,8 шш

к iflKTr-;'.oiU;'.::ocTft в относительных единицах.
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