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ЦЕНТР ДАННЫХ ФОТОЯДЕРНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ

II7234 Москва, Ленинские Горы, МГУ, НИИЯФ

СЕНТНЕ FOR PHOTONUCLEAR EXPERIMENTS DATA

Institute of Nuclear Physics, MSU, II7234- Moscow, USSR

Настоящий Информационный бюллетень под-

готоэлеи Центром данных фотоядерных зкспе-

])иментов Научно-исследовательского инсти-

'.уча ядерной физики Московского государ-

ственного университета.

Бшлетень включает в себя сведения о

работах, опубликованных в течение 1980 го-

да в периодической научной литературе и

посващенных экспериментальному исследова-

нию ядерных реакций под действием фотонов,

электронов и процессов радиационного зах-

ззата. В сборник включены работы, выполнен-

ные в области энергий возбуждения атомных

лдер, заключенной мевду нуклонным: и ме-

ионным порогами. Бюллетень содержит све-

дения о самих работах, особенностях испо-

.гьзованных экспериментальных методик, ос-

новных полученных физических результатах,

а также библиографию и авторские аннотации

работ, авторский указатель.

Кроме подготовки изданий информацион-

ного характера Центр данных фотоядерных

экспериментов компилирует в рамках между-

народного обменного формата E U O R экспери-

ментальные данные по фотоядерным реакциям,

полученные в работах советских авторов.

Надеемся, что обмен информацией мевду

Центром данных фотоядерных экспериментов

л физиками, работающими в области фото-

.эдерных исследований,будет способствовать

прогрессу этих исследований.

The present Information bulletin has been

prepared in the Centre for Photonuclear Ex-

periments Data at the Institute of Nuclear

Physics of Moscow State University.

The bulletin includes information about

the works that have been published during

1980 in the periodical scientific literature,

and is devoted to the experimental investi-

gation of nuclear reactions with photons,

electrons and the processes of radiative cap-

ture. The works carried out in the excitation

energy range between nucleon. and meson,

thresholds are included. The bulletin con-

tains information about the works themselves,

features of the experimental methods used,

fundamental physical results obtained, and

also the bibliography and author abstracts

of the works, and the author index.

In addition to the preparation of the in-

formation publications, the Centre for Photo-

nuclear Experiments Data compiles, by means

of international exchange format EXFOR, the

experimental photonuclear reaction data ob-

tained in the works of Soviet authors.

We hope that information exchange between

the Centre for Photonuclear Experiments Data

and physicists that axe worting in the field

of photonuclear studies will assist in the

progress in these studies.

Руководитель

Центра данных фотоядерных экспериментов

профессор

Head

of the Centre for Photonuclear Experiments

Data

Professor

Б.С.ШШ0В

B.S.ISHKHANOV
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Цестр дашшх фотоядерных «кспернмвнтов (ЦДФЭ) Centre for Photonaolear Sxperiments Data (COT!)

РНШГА0Д

The present information bulletin is the

continuation of bulletins Ho.1-3 which have

been published previously.

The bulletin Ho.4 includes the table in

which the results of the experimental stu-

dies published in 1980 axe systematized ab-

stracts of papers and author index.

In the preparation of information bulle-

tin Ho.4 the following Soviet and foreign

journals have been used.

Настояли информационный бюллетень явля-
ется продолжением бюллетене! А 1-3,опублико-
ванию ранее.

ймлетень I 4 включает в себя таблжцу,
в Koropol систематизированы результаты экспе-
риментальных исследовани!, опубликованных в
1980 году, аннотации работ и авторски! ука-
затель .

11рл подготовке информационного бюллетеня
* 4 бвли использованы указанные советские
и иностранные журналы.

1. Ядерная физика.
2. Изв. АН СССР. Сер.физическая.
3. Изв. АН Каз.ССР. Сер.физико-ыатеыатичесяая.
4. Изв. АН Лат.ССР. Сер.физических и технических наук.
5. Письма в ЖЭТФ.
6. Атомная энергия.
7. Успехи физических наук.
8. Вестн.Моск.ун-та. Сер.Физика.Астрономия.
9. Докл. АН СССР

10. Известия высших учебных заведений. Физика.
11. Украински! физически! журнал.
12. Сб. "Проблемы ядерно! физики и космических луче!!' Харьков.
13. Сб. "Элементарные частицы и атомные ядра." ОИЯИ, Дубне.
14. Сб.вопросы атомной науки и техники. Сер.Общая и ядерная

физика" ЦНИИАТОМИНФОРМ, Москва.
15* Nuclear Physics, £.
16* Physics Letters, В.
I?» Physical Review, C.

18. Physical Review Letters.

19. Zeitschrift fur Physifc, A.

20. Canadian Journal of Physios.

21. Australian Journal of Physios.

22. Journal of Physical Society of Japan.

23. Journal of Physios Si Nuclear Physics.

24. Nuclear Instruments and Methods.

25. Nuovo Cimento.

- 5 -



ДОЯСТШШ К ТАБЛИЦЕ • ЕЕРЪАЕАТКЯ (Я 51BIS

Б таблицу "ФОТШДЕРНЫЕ ДАННЫЕ" включены

сведения о работах, содержащих информации

об электромагнитных возбуадениях в атомных

ядрах, кроме результатов исследования процес-

сов радиационного захвата тепловых нейтронов,

имеющих весью специфическую природу.

Включенные в таблицу экспериментальные

результаты относятся к области энергий воз-

буждения, заключенной между нуклонным и ме-

зонным порогами.

Экспериментальная информация в таблице

приводится, как правило, отдельно для каж-

дого из исследованных ядер, расположенных

в порядке возрастания атомного номера эле-

мента ( в ограниченном числе случаев допуще-

ны исключения из этого правила, вызванные

соображениями удобства расположения информа-

ции ). Принципы, положенные в основу постро-

ения таблицы, хотя и приводят к некоторым

повторениям, облегчают пользование таблицей.

Термины, обозначающие графы таблицы,

имеют следующее содержание:

- символ элемента с указанием

массового числа ( слева, вше );

в случае использования мишени из

естественной смеси изотопов мас-

совое число не указывается;

Table "PHOTOHUCEEAR DA.TA" contains Infor-

mation about the electromagnetic excitations

in atomic nuclei with the exception of the

results of studies of the processes of radia-

tion capture of thermal neutrons, which are

of highly specific nature.

The experimental results included here

refer to the excitation energy region bet-

ween the nucleon and meson thresholds.

Experimental information is given, as a

rule, separately for each of the studied

nuclei in the order of increasing atomic num-

ber of the element (there are few exceptions

made for convenience of presentation of the

material). The principles underlying the ar-

rangement of the table, though lead some-

times to repetitions, facilitate the use of

it.

The terms designating the columns of the

table are as follows:

- is the element symbol with the mass number

(left, above) indicated; when a target made

of a natural mixture of isotopes is used,

the mass number is not indicated;

" REACTION
11
 - символ реакции вне зависимости

от способа её исследования и ис-

следованого канала (указано да-

лее); например, фотонейтронная

реакция, исследованная с помощью

/-квантов, сопровождающих распад

уровней конечного ядра, обозна-

чается ( /,rt ); реакция радиа-

ционного захвата обозначается

( р , К ), ( с/, / ) и так далее,

несмотря на то, что в большинстве

случаев речь идет лишь о канале

образования конечного ядра в ос-

новном состоянии; в случае (ква-

зи-)монохроматического /-излуче-

ния используется символ "£";

- is a symbol of reaction regardless the me-
thod of its investigation (indicated la-
ter); for instance, a photoneutron reac-
tion studied using the de-excitation /—
quanta is denoted by (/,n), the radiative
capture reactions are designated as (p,/),
(ol,/), and so forth, despite the fact
that it Is only the channel of formation
of the final nucleus in the ground state
that is discussed in most cases; for the
(quasi-) monochromatic /-radiation the
symbol "2" is used»

— 6 —



IV - энергия или область энергжй воз-
буждения ( в МэВ ) в случае реан-
mrt с фотонами; для реакций с
электронам* и для реакций радиа-
ционного жахвата в ряде олучаев
приводятся энергии или области
ввергни налетающих частиц (при
этом дается подстрочный символ
налетающей частицы, например, в
случае реакций с электронами -

- la the «citation energy or the energy re-

gion (In MeV) for the reactions induced by

photonst for the reaotions induced by elec-

trons and for radiative capture sometimes

the energies or energy range of inoident

particles is indicated (then the incident

particle is denoted by a subscript, e.g.

for reactions induced by electrons - Е„)4
e

"METHOD- - метод получения данных или основ-
- Ш Т Ю Е " ной элемент экспериментальной ус-

тановки;

•- значения или диапазоны углов ( в
градусах), для которых проводи-
ЛЕ:СЬ измерения;

- is the method of data extraction or the

principal device of the experimental

setup used;

are the values or ranges of the angles

(in degrees) at which measurements were

made;

"HESTn/ES"- краткое перечисление основных ре-
зультатов выполненных измерений
и изложение информации, извлекаем
мой'и ( или ) обсуждаемой автора-
ми ( упоминаются лишь фактические
результаты, приводимые в работах
в виде рисунков, таблиц или числен-
ных значений );

В данной графе таблицы в случае, если

приводятся результаты, относящиеся к реакции

иного типа, чем указанная в графе "gKAGTlON",

в частости, в случае парциального канала ос-

новной реакции, даются соответствующие ука-

зания:

"Но." - порядковый номер соответствующей
реботы в списке аннотаций статей.

is a brief list of the main results of

the measurements made and the description

of information extracted and (or) discus-

sed by the authors (only the factual re-

sults giVen in papers as diagrams, tables,

or numerical values are mentioned) ;

If the indicated results refer to a re-

action different from that given in the co-

lumn "REACTION", in particular for the par-

tial channel of the basic reaction, it is

specially mentioned;

- is the index number of the work in the

list of the abstracts of the papers.

3 ;:ex случаях, когда в работе отсутству-
ют конкретные данные, соответствующие выде-
ленным графам таблицы ( например, при ссылке
на ранее опубликованную методику измерений
или щ я новом анализе полученных ранее дан-
ных ), в графах таблицы дается прочерк "-".

In those cases when the work referred to

has no concrete data corresponding to the

columns of table (e.g. in referring to the

earlier published methods of measurement or

in a new analysis of the previously obtain-

ed data) the columns contain the symbol "-".

- 7 -



P H O T O I H O L E i E D A T A Table

JTUCLKBS

I

REACTION

2

KRERGT
(MeT)

3

METHOD - DBTICT!

4

AHGISS
(DBGBBB6)

5

HBSULTS

6

HO.

7

(в,в«) e
 a 56.4 magnetio spectrometer 180 cross section;

magnetic fora factor

20.3 solntillator 0 - 9 0 bidimensional spectra of neutrons and protoaei

angular dletributiene of the neutroas

(/.p) 4600 •agnetic epeotroaetor 73 - 150 exaltation functions for photon asymmetry

oo
l

5 - 3 0 B?, 4u oross sections for the (/,n) and (/,2n) reaotloae;

Integrated cross sections and moments

diffusion cloud ahamber

in magnetic field

angular distributions of the products»

oroee sections {

photoneutron and photoproton asymmetry factors

«to

(/,2p2n)

diffusion cloud chamber 0 - ISO оrose sections for eleetrieal dipole and quadrupole

in magnetic field absorption;

integrated cross sections and moments

diffusion oloud chamber 0 - 180 energy and angular distributions of the pairs of

in magnetic field products



continuation

«to (р,У) 17 - 31 KaJ 55 ~ 125 fore—aft asymetry in the angular distribution of the
photonst
oxose section for tbe (р,У0) reaction

«to

«He

(/,pn) 150 diffusion oloud cbam- О - 180 energy and angular distribution^of tbe protons, neutrons

ber in magnetic field and deuteronsi

distributions on tbe energies of tbe pairs (p n), (p d),(nd)

«He

D

1

(P./)

(7,n)

Bp - 0.46 -

- 0.93

21-47

HaJ(Tl) 0 - 135

41Г

speotra and angular distributions of the photons)
polarization of the photons

yield»
cross section

10

XI

(У»рв) 28 - 150 diffusion cloud ohamber 0 - 180 angular distributions of neutrons, protons and deuteronsi

in magnetic field contribution of electromagnetic transitions to the cross

section

12

photographic plates 15 - 165 spectra and angular distributions of the protons 13

12 - 20 magnetic spectrometer 60 spectrum of the electrons{
differential fora factors for t -T of 1Л.

14

Ge(Id) 135 spectra of the photons;
energies and integrated cross sections for populated

levels



108,
163,
198

6

poeitive~ioa speetro-
meter

30 - 150 spectra and angnlar diet J ibut i ems of bhfs prodasfe•••,
01-088 sections$
photodlsiategratioD. cross s<s«stions .for tJse "j40'ej>> эдк"

Ы(Уп) reactiOBK1

?

1Б

4:32 135 spectafa of the phetcaaj
energies and integrated arsss seetloas £07 tke
levels

Se(Li) 126 epectrun of the photons 17

о
i

I 2 C

I 2 C

I 2 C

23.5 - 39.0 .

4 3 1

HeJ(Tl) 90 - 135 сгобе sections

BaJ(Tl) 90 «roes eeetion

90 sspeetra of th« protons 5
partial «rose eeetions for ?ах1одо final
integrated orostis eectiomi far varlooe se»ction shaamls

- 150 diffusion cloud опав- 0 - 180 distribution on the relative eaesgy ef ap

ber in magnetic field total cross section

19

2 0

I 2 C (/,30 NaJ(Sl) 90 speotruji of the photons la ®«>1м1&«вв(8 with pe
for » ш 135°}

speotrun of the elastioally scattered photons

Ad,



continuation

H
I

I 2c (У

2 3 *

sointillator

5

40 - 140 angular distributions

b

of the electrons and positrons

7

23

C/.xO 160 tine-of-flight 0 - 150 angular distribution of the (У»Р0) to (7,i
ratio

oress section 24

«о (У.п) 6.5 - 9.3 tise-of-flight 90, 135 differential cross sections fox the (7,^) reaotion»
ground-state radiative widths

25

(p,/) 10 - 17 HaJ(Tl) 43 - 137 speetsa and angular distributions of the photons»

differential cross sections fox the (p,7
9
) Maotlon;

SI- and 12-oross sections

26

В ш 14.21 -
- 14.26

KaJ 55 - 125 spectra and angular distributions of the photons»
cross section fox the (p,/#) reaetlon

27

(P»/) Ep = 0 . 8 - 2 . 0 activity ylold,
Ufetiee of x:>TS naoleus

28

Ge(Li) 135 speotsa of the photons $

energies and integrated cross sections for the populated

levels»

integrated cross section for the (/, cl /') reaetlon

15

(Р.У)
 B

p
Ge(Li) 0 - 135 spectra and angular distributions of tb» photons»

transition strengths»

reduced widths

29



17-26 ti«e-of-flight 48 - 139 spectre and angulas distxHmtions of the
оговв section for tbe (У,по) seaetioa

(p,/) Ep « 6.25 -
- 17.00

HaJ 30 - 154- spectra and ongulau? distributions щ£ tse photeae§
differential oxoe» sections fox the (р,Ув), (p t/j)

0

analyzing powess for the (р*Дй) and (p9jfj)
SI and 32 Ф-satrix anspliimuee sad pbeeee

к
1

I 6 r

(e, d ) Вй = 18 - 29

(У,У) ,£32

magnetio epectroaeter 4-2 - 138 angular distributions »£ the
cross section £ov the ()'9d0 }

multipole(lSO, Klt B2)t»aneitloa

HaJ(Sl) 90

(У,д) 160 О - 150 eagolax 4i®t3?S.to«.tisa

aegular t e

16, <У,р) diffusion oloud
in magnetio field

0 - 180 angular diatxifevtlras ®£ -fcfe®
t«tal «ad 4if f «Kemtiia:
1/2*-» and 5/2™- states



oontinmatien

16,. (7,n) 15.9 - 39.7 Bf, cross section for the (/,a
tot
) reaction;

Integrated cross sections and moments

I7
r (/.a) 8.5 - 39.7 4T? cross eeotione for the (/,n

tet
) > [(/,n) • (У,рп) + (УХ*) •

+ (/.2n|, (/,In) * [(У,п) + (J,pn) + (/,«̂ rv)|, and (/
t
2n)

reactlone;

Integrated cross sections and momentss

cross seotlons for different isospin components

3*

I

B
t
 ш 0.8-3.3 HaJ(Tl) 0 - 135 spectrum and angulav dlstzLbvtions of the photone|

differential cross sections fox the (t,/
#
) and (t,/j)

reactions(

energies, spins, parities and widths of the levels

35

(e.e1) Be = 44.7 - 59*1 energy-loss spectre- 105 - 153 spectra and angular distributions of the electronst
neter MI and H2 transition strengths

36

18, (У.р) 8 - 2 9 activity; cross sections for (У,р) and 1ДУ,п) + 2(/,2n)j reactions} 37

parameters of the resonanoes in cross sections

В^ = 1.68,
1.79,
1.84

Ge(Li) 0 - 140 yield;
spectra of the photons;
energies, spins, parities and lifetimes of the levels;
transition multlpolarities;
branching ratios

38



continuation

(Р.У) В = 0.08 - 2.20 Ge(Li) 0-90 angular distributions of the photons(

excitation functions{

energies, spins, parities, and widths of the levels;

transition strengths;

branching ratios;

epectroscopic factors;

astrophysics! reaction xate£

39

(Р.У) 15.5 - 23.2 NaJ 90, 135 differential cross sections for (p*,/0) and (p,/Q) reactions;
angular distributions of the photons;
I P - , 5P-amplitudes

40

2 0 S e В ,= 9 .02 Ge(Li) 46 - 127 spectra of the photons;
cross s e c t i o n , resonance s trength,

K T = 0 + l e v e l at 11.95 MeY

i-y*width for the 8

20Яв 8.7 - 12.5 Ge(Ll); 25 - 135 yield;
HaJ(TI) angular distributions of the photons;

energies, spins, par i t ies;
isospins, electroaagnetic transition rates for the levels;
transition multipolarities;
branching ratios

5.782,
7.156

Ge(Li) 50, epeotra of the photons;
130 transition strengths;

radiative widths;
branching ratios

43



continuation

Ge(Id) 133 spectra of the photons)
differential cross section for the (У8уУ) reaction to
1.27 MeV level

44

12.3 - 13.6 NaJ 55 excitation functions;

energies, spins, parities, and widths of the resonances

4 5

16 - 32 Е ЛЕ 30 - 125 cross sections for the
 24
Mg(e,

I6
0

8
Be)e», ^UeC9,

12
G

12
0)e'

and
 2/|
Mg(e, °Ne °£ )e' reactions

46

2 6 A1 7.595 - 8.134 ае(Ы) 55 energies of the levels;

transition intensities

47

26^ Вр = 317 - 591 NaJ(Tl) 90 resonance strengths;
thermonuclear reaction rates;

48

26'Al (p.JO Ep = 0.3 - 0.4 Ge(Li)}
NaJ(Tl)

0 - 9 0 yield, spectre and angular distributions of the photons;
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ЖБДИ01ТАФИЯ И АННОТАЦИИ СТАТЕЙ ABB .«а.

Janes S , O i s J r . , Bsadoii. W,b,;J Jagg L,W,S Mnogssa B J u ЙАЙНЮЧО
SCATTERING FRCIS ШОТБЕ1Ш AS LOW-MOHEimSM SBAHHTBR. Phya^sal Bevta» 0 . 21 .

Сечения упругого и неупругого рассеяния элек-
тронов с энергией 56Л МэВ на дейтерии на
угол 180° измерены вплоть до энергий возбуж-
дения 19 МэВ. Экспериментальные сечения срав-
ниваются с теоретическими, рассчитанными Мил-
лером, Дюрандои, Аренховелем и Фабианом, а
также с оценками, сделанными на основе пра-
вил сумм ОКоннеда. Результаты свидетельству-
ют о значительном вкладе токов мезонного об-
мена при малом переданном импульсе»

alaistia aad Inel&fitie egoag seetions of
for 56«4 Ы&1 eleetpoaa eeettered

at 180°, bare baea aeesured up to an exeita-
tion energy of 19 £©V0 "She experlaental
esoss sections are eospaxed with those eal -
ealated by Hi31es?t bj Domed, aad by АхапЬВ-
vel and ?abien9 .and also s i th the щ - п й и
of O'Oonaelli Sh© Eesulte indicate that th*
•3ois.tribuvion of иваос exchang* oiurrents at
this lew-aoaenttw txensfer i s aignificant.*

Del Bianeo W., Jeremie В., Iishad M. and Kajrya G. БВГГТКЕСЯ PHOTODISIOTBGBA-
TlOlf ВТ 20,3 Met LIHSAELY POLARIZED /-EATS. Hixelear Ph-ysioa. A 3̂ -3i I2I-IJ2.

Линейно-поляризованные /-кванты из реакции
^ ( р . Л ^ Н е использованы для измерения отно-
сительного выхода нейтронов из реакции
2 Н(/, n)XH дри 6^=90° и ^ = 0, 45, 90°.
Еамма-кванты с энергией 20.3 МэВ мониториро-
вались кристаллом ITaJ(Tl) диаметром 12.7 см
и длиной 15.2 см. СцинтилляторНВ230 диамет-
ром 6.3 см и длиной 6.3 см использован в ка-
честве дейтериевой мишени и детектора прото-
нов, сцинтиллятор НЕ 213 диаметром 30.5 см и
длиной 15.2 см служил для детектирования фо-
тонейтронов. Энергия протонов и время проле-
та нейтронов из реакции % ( / , п)*Н измерялись
на совпадение,и события записывались в виде
двухмерного спектра. Отношение а/Ъ коэффи-
циентов углового распределения реакции
2Ю, п) Н и величина Z ( 9 0 ° ) получены из от-
ношения выходов фотонейтронов при 0^=90 и 0°:
а/Ъ = 0.063 - 0.076 + 0.036 и £ = 0.913 -

- 0.925 + 0.051.

0°,

Linearly polarised /-raye froe the
^ H X P » / ) ^ * reaction have been used to aea-
sur* the relative neutssoa yield of the
^ ( / . ^ H reaction at Sn~ 90° and at Ф„_
45° and 90°. The 20,? MeV У-raye were moni-
tored by a 12.7 diameter z I5.2cm long
UaJ(Tl) crystal. A 6.3 cm diameter x 6.3 cm
long ЯВ23О seint i l lator was need both as a
deuterium target and a proton detector, and
a 30.5 cm diameter x 15.2 cm long HS2I3 sein-
t i l l a tor was employed to detect the photo-
neutrons. She energy of the protons and the
time of flight of the neutrons from the
^(/.lOH reaotion were measured in coinciden-
ce and the events recorded in a bidiaensional
spectrum. The ratio a/b of the coefficients
of the angular distribution of the ^(/.iOH
reaction and the quantity C(9O°) were ob-
tained from the ratio of the photoneutxon
yields at ф^ = 90° and 0° and found to be
a/b = 0.063 - 0.076 1 0.036 and 2 = 0.913 -
- 0.925 i 0.051. *

Звездочками обозначены аннотации, содержа-
щиеся в указанных работах.

The asterisked abstracts have been taken

from the works mentiond.
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Горбенко В.Г., Жебровский Ю.В., Колесников Л.Я., Юдашкин А.л., Сорокин П.В.
АСИМЕТРИЯ СЕЧЕНИЯ РЕАКЦИИ ДЕЗИНТЕГРАЦИИ ДЕЙТРОНА ПОЛЯРИЗОВАННЬМИ ФОТШАМИ
С ЭНЕРГИЕЙ 8 0 - 6 0 0 МЭВ. Письма в ДЭТФ. 3 2 . 387-389.

Приведены результаты измерения асимметрии
с е ч е и й реакции /d-*ap с поляризованными
фотсшмн о анергией 80 - 600 МэВ для углов
вылета протонов 75 - 150° в СЦИ. Экспери-
ментальные данные сравниваются с предска-
занною теоретических анализов, учитываю-
щих цнбариояные резонансные состояния.*

The asymmetry in the oross sections for the

/d •*• np reaction with 80 to 600 MeV pola-

rised photons has been measured for 75 to

150° s.e.i. proton angles. The experimental

data are compared to predictions of theore-

tical analyses taking account of dibaryon

resonant states.

Imil D.B>. Berman B.L., Meyer P. and Olson D.L.

PhjBical Seview b e t t e r s . 4 4 . 129-132.

PHOTODISIHTBGRATIOH OP

Приводятся результаты измерения сечений двух-
и трехчастичного фоторасщепления трития. Из-
мерения проведены на пучке моноэнергехических
фотонов с использованием газовой мишени высо-
кого давления и нейтронного детектирования с
разделением множественности. Известные теоре-
тические вычисления описывают результаты не-
адекватно.

Measurements of the two-body and three-body
photodisintegration cross sections for t r i -
tium are reported. The measurements were done
with monoenergetic photons, high-pressure gas
samples, and neutron-multiplicity detection.
Presently available theoretical calculations
are not adequate to explain the resu l t s . 1

Аркатов Ю.М., Вацет П.И., Волощук В.И., Гурьев В.Н., Золенно В.А., Прохорец И.М.
ПОИСК 2+-С0СТ0ЯНИЙ В ^ е МЕТОДОМ ФОТОРАСЩЕПЛЕНИЯ. Ядерная физика. 3 1 . 297-302.

Сравнение экспериментальных данных, получен-
ных в ЖГИ АН УССР, по двухчастичному фоторас-
щеплению % е до 50 МэВ с теоретическими рас-
четами указывает на большую вероятность су-
ществования в т!е 2+-состояння при^у =30*35
МаВ с / 2 = 5 МэВ. Теоретические расчеты, учи-
тывавшие 2+-состояния в % е для описания двух-
частичного фоторасщепления, удовлетворительно
согласуются с экспериментальными результата-
ми: по энергетической зависимости коэффициен-
тов асимметрии фотонейтронов и фотопротонов
и квадруполъных сечения (/ , п ) и ( / , 2 d )
реакций.*

Comparison of Kharkov Physical-Technical In-
st i tute data on the \e two.-particle disin-
tegration up to 50 UeV with theoretical cal-
culations shows that a 2+ state at Ey= 30-
35 MeV with У2 = 5 MeV may exist in *He.
Toe theoretical descriptions of the "He two-
particle photodisintegration including the
2+ state in *He agree satisfactori ly with the
experimental results on the energy dependence
of the photoneutron and photoproton asymmet-
ry factors and of the </,n) and (/,2d) quad-
rupole cross sections.'"'
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Арка SOB ЮеМа, Вацет ПЛЭ

РМШТАЛШАЯ ПРШЕШ ПРАВЩ
1400 - 1406.

B-l.,f З
ФОГОРКЯЩШШ

Приводятся новые екссвркмангаяь-ныв даннне ио
исследованию фогорасщапленжж адра "Не д© по-
рога рожяення мезонов. Впервые получены важ-
ные , дкяйяьные и квадруиожьнне сачегая пог-
лощения фотонов ядром % е . На основании по-
лученных результатов вычислены энергетичес-
кие моменты полного, дипольного к квадщполь-
ного поглощений фотонов и проведены сравнения
с теоретическими расчетами по правилам сумм*

Mew aspeyiaeafcsu 4ata ses psresesisfi. хшж tea
'%s pibetedtsiatsgsetiea s j ш *fa® asses ps-e-

pels erase s^stieae *f
by tke %e as-Isus as® sessssefi, fas tke-
£lxst t i a e e Sbs- ssaml
te tfe® eaaKgy ^ s e s ^ s of the

alth. the »ss xalae gelcnletioas I s

Аркатов Ю.М., Вацв'г И»Ис5 Ba.ioiiQ?2 Ввйв:- T$gtez B.Hos Золеаио B,I t.. Првхорец ИвМ,
ИССЛЕДОВАНИЕ ПАШЫХ К01ТЕЛЯ11ИЙ В ЖУЮВУКЛСШШХ СИСТЖ42 МЕТОДШ ФОТОРАСЩШЛШЙЕ

ЯДРА % е . 7 К Й , З ж в , isjjBj. 2 5 , 9 5 3 - 9 3 6 ,

В работе приводятся экспериментальные резуль-
таты систематических исследований корреля-
ционных эффектов в ядре % е . Полученные рас-
пределения сравниваются с имеющимися расче-
тами. Делается заключение о том, что главным
механизмом реакции трехчастичного фоторас-
щепления ядра Ле является механизм парного
поглощения с сильными внутриядерными корре-
ляциями»

fhis paper presents the first
results of systematic studies ef eorrela-
tisa effects in ^E* шш1виг« She stotaiaed
aistributioas era eospared with the «vail*-
abl® QelGvl&biezMt A e«5asl-aeicm is йгевт
tbat the pair absorption seebaslsa «itb re-
gard £oz a в-Ks-oag laterfl.usi«e.als sesrela-
ties is the aain seehaniss ia tbe thxe®»
partiele photo-dielategratioa gf \ e . s

ЫвВ»ош E.G., Veller E.E., Keaglee S., Boberson Wender S X , 9.S.,

Skopik D.U., Arnold b.G. and Seyler E.G. KTIDESCB 70S A 2

*He AT 40 MeT. Ptosieal Review betters. 45• 1*3-246.

HCBCHABCS IB

Асимметрия "вперед-назад" углового распреде-

ления /-квантов из реакции % ( р , /
0
)Tie

измерена как функция энергии протонов в об-

ласти от 17 до 31 МэВ. Такая же величина из-

мерялась для реакции %е(в , Н )ре* . Эти

данные по асимметрии аппроксимированы с по-

мощью выражения, составленного из члена.мед-

ленно меняющегося с энергией, и 2
+
 резонанса,

имеющего следующие параметры: Г = 3.5 МэВ

-ред.
= 40.2 МэВ.

The fore-aft aayonetry in the angular dis-

tribution of the reaction ^(p»7
0
)^e has

been measured as a function of energy for

protons from 17 to 31 MeT. The same quanti-

ty was also measured using the reaction

^е(е,^Н)ре'. These asymmetry data were fit-

ted with an expression whioh consisted of

a term which Taxied slowly with energy plus a 2*

resonance having parameters of I*
e и
 =

= 3.5 HeT and ̂ (res) = 40.2 MeT. * * *
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Аркатсв СМ., Вацет П.И., Волощук В.И., 1урьев В.Н., Золенко В.А., Прохорец И.М.
О ПОЛЮСНОМ МЕХАНИЗМЕ ТРБХЧАСТИЧНОГО ФОТОРАСЩЕПЛЕНИЯ % в . Ядерная Зизика. 32.
5 - 10.

Приводятся новые экспериментальные результа-
ты по изучению реакции *ReU,v& )ч1. С целью
проведения комплексных исследований роли ло-
люонсго механизма выполнено сравнение полу-
ченшвх распределений с фазовнии объемами и с
расчетами в полюсном приближении. Делается
вывод в пользу полюсного механизма в данной
реакции.*

Hew experimental results on the %e(/,pn)
2
H

reaction are presented. Aiming to carry out

complex investigations of the pole mechanism

contribution, the obtained distributions are

compared with the phase volumes and with the

pole approximation calculation. She pole me-

chanism is concluded to be dominant.*

10
D e l B i a n c o « . a n d Kajrys G. AHGTJLAR DISTRIBUTION OF THE

AT PEOTO5 BHERGIES BBWW I MeV8 Can. J . Pfeys . . 5 8 . 1 4 9 6 - Ш 9 .

REACTION

Дифференциальное сечение реакции % ( р , /)т!е
изме|вно при энергиях протонов в р = 0.46,0.50,
0,62, 0.77 и 0.93 МэВ. Использовалась тонкая
^H-Ti иишень, /-кванты детектировались
HaJ(Tl) - кристаллом 12.7 см диаметром и
15„2 см длиной, вращавшийся в области углов
0л =: 0 - 135°. Обнаружено, что реакция
3 Н ( р , f)*B& осуществляется путем и , MI и
1 2 переходов. Доминируют BI переходы. Отно-

шение потоков /-квантов под углами Qj = 0 и
90° лависит от энергии: уменьшается от вели *•

чины 0.017 + 0.003 прив^ = 0.46 МэВ до 0.0078ч+ 0.0006 при В = 0 . 9 3 МэВ.

The differential cross section of the
^(р,У) ne reaction has been measured at the
proton energies В = 0.46, 0.30, 0.62, 0.77
and 0.93 UeV. A thin ^H-Ti target has been
used and the /-rays have been detected by a
12.7 cm diameter x 15.2 cm long HaJ(Tl) crys-
tal rotating over the angular range u L = О
to 135°. The B̂XpjJO^He reaction i s found to
prooeed through SI, HI and B2 transitions.
BI transitions being predominant. The ratio
of the /-ray flux at 0 j= 0 and 90° i s ener-
gy dependent and decreases from 0.017^0.003
at В в 0.46 HeT to 0.0078^0.0006 at £ =
0.93 MeV. "

I I Berman B.L., ?aul D.D., Heyer P. and Olson D.L.
TOR \ e . Physioal Review С 22. 2273-2281.

PHOTOHEUTRQU CROSS SECTIOU

фотсыейтронной реакции на ядре %е
изне^но в области энергий от порога до 47
МэВ при использовании моноэнергетических фо-
тонои и газовой мишени высокого давления.
Даишю согласуются с результатами, полученны-
ми ргшее при использовании техники моноэнер-
ге'ппеских фотонов, и некоторыми фотонейтрон-
ншш данными:, полученными методом времени -
пролета (хидоя мишень) при малых энергиях,
но расходятся с результатами других иссле-
дований при этих энергиях. Однако при боль-
ших энергиях полученные данные в основном
согласуются со всеми предыдущими результата-
ми.

The photoneutron cross section for ^He has
been measured from threshold up to 47 MeV
using monoenergetic photons and a high-pres-
sure fas sample. The results agree with ear-
l i e r monoenergetio-photon and certain photo-
neutron time-of-flight (liquid-sample) re-
sults at the lower energies, and consequent-
ly disagree with the results of other meae-
surements at these energies. At the higher
energies, however, the present results are
essential ly in agreement with a l l previous
results. *
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Аркатов Ю.М., Вацет П.И., Волощук В.И., 1^рьев В.Н., Золенко В.А., Прохорец И„М.
12 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВКЛАДА ЭЛЕКОТЖПОПНЫХ ПЕРЕХОДОВ В РЕАКЦИИ 4 H e ( / s р а ) 2 Н . Укр..

журн.. 25, 1975 - 1981.

Представлены новые экспериментальные данные
по угловым распределениям дейтронов, протонов
и нейтронов. Определены вклада электромагнит-
ных переходов в реакцию % е ( / , p n ) H. Пока-
зано, что вклад Е2-переходов очень мал во
всей области энергий, а вклад ш: -переходов
может составлять 20-7СЙ от полного сечения.

Hew experimental data are presented for ext~
gular distributions of deuterons, protons
and neutrons. The contribution of electro-
magnetio transitions to the ^Je(/,pn)4I re-
action i s estiseted. I t i s shorn that the
contribution of E2-traasitioas is snail over
the whole energy range and that of Id-tran-
sitions can contribute 20-70% to the full
cross section» *

13
Kusuhara M.
1169.

PHOTOREACTION MECHANISM 0? Li. Physical Review C. 21. II65-

Механизмы фотореакции на ядре Li изучались
на пучке тормозного излучения ниже порога
реакции (/,41). Настоящей работой подтвер-
ждено, что лишь реакции Li (/, p )ьНе и

ы (/, n flA. фактически имеют место в диапа-
зоне энергий налетающих /-квантов ниже порога
реакции (/,41), а реакция Ы (/, пр )%е в
различных модификациях практически не осущест-
вляется, хотя и возможна энергетически. Приво-
дятся возможные вклады реакций Li (/, р)41е
и Li(/, n ) Li в экспериментальный спектр
фотопротонов, полученные при максимальной
энергии тормозного /-излучения 15.4 МэВ.

Phot о re act ion mechanisms of Li were studied
using bremsstrahlung below the (/, H) thres-
hold. I t was confirmed by the present work
t h a t only the 6Li(7,p)h.e and 6 L i ( / , n ) 5 L i
reactions actual ly occur in the energy range
of incident / ray lower than the (/, H)
threshold, and the Li()',np)''4Tie reaction in
various types does not occur in pract ice
although th i s reaction i s energetically pos-
s i b l e . The assignment of the reactions
6IA(.7,V)hle and 6 U ( / , n ) ' 5 L i to the measured
photoproton spectrum for 15.Ц- MeV i r r a d i a t i o n
i s presented. *

Bergstrom J .C. IHEIASTIC ELECTRON SCATTERING FROM DLi NEAR TEE t-T
HOLD. Nuclear Physics. A34I. 13-20.

THRES-

Форм-фактор возбуждения t -t континуума в яд-

ре Li измерен в области энергий шириной 4МэВ

от порога при переданных импульсах а = 0.48

и 0.58 ферми . Результаты находятся в хоро-

шем согласии с вычислениямиCI форм-фактора

в рамках t-X кластерной модели со спектроско-

пическим фактором 6^ = 0.67.

-The form factor for excitation of the t-'~

continuum in Li has been measured within

4 MeV of threshold for momentum transfers

q = 0.48 and 0.58 fm"
1
. The results are in

good agreement with the CI form factor cal-

culated in the framework: of a t-T cluster

model with a spectroscopic factor = 0.67.



15
taz Б.С., Можеев В.И., Новиков Ю.А., Пжскарев И.Ы, НЕУПРУГОЕ РАССЕЯНИЕ

«ОТСНСВ НА ЯДРА! 7Ы. , *Вв , 1 4 » . Ядерная Дмвда. 32. Ц-15.

Измерены вниргвтжчвскжв спектры /-квантов из
реакдж ( / , / ' ) на ядрах 7 ы , Ъ» -, 1 4 1
прж Jiyajc.»5 32 МаВ. Воказано, что заселение
4.44 МэВ-уровня в ядре 1 2С связано с реакци-
ей С 41( /, d / ' ) . Во всех спектрах обнару-
жена /-линия с энергией 2.22 МвВ. Показано,
что эта лиши связана с образована ем дейтро-
на в процессе реакции.

ХЬ* energy apeetxra of the / от. ant a from the
(/»/') reaction on the 7Li, 'Be and I J | 5 nu-
c le i are measured at Baazf= 32 Me7. It ia
Bhown that the population of the 4.44-iUV
level in TJ i s otae to the reaction
I 4 * ( / t d / ' ) . The 2.22-MeV / l ine i e observed
in a l l the speetra. I t i s shown that this
line i s caused by the deuteron production
during the reactIon. a

Asai J . ( Murphy J.J. II and Skoplk D.M. НВАСТ1ОПБ 7Li(e,6He)pe' АШ>
16 ^ ( e , 6 ^ ) ! » ' AT IBTBHMKDIATS HCITATION HlffiGIBS. PhjBical Be view C. 21.

469-474-.

Реаяцжж 7 И ( e, 6He)pe« ж 7 I i ( e,6Li ) ne'
жзучины ирж промежуточных анергиях возбужде-
ния. Представлены угловые ж энергетические
распределения. Экспериментальные сечения
сравниваются с результатами, полученввыж в
простой модели.

The reaotions 7 U(e, 6 He)pe' and 7Ц.(в,6Ы.)пе'
have been studied at intermediate excitation
energies. Angular distributions as well as
energy distributions are presented. The ex-
perimental cross sections are compared to
the results obtained from a simple model. *

17
lloreh В., Sellyey V.C. and Todhanel R. КГСЕСТ OF MOLECULAR ЖОТТАТ10К
ON THE TOOLBAR PHOTOH SCATTBRIHG JROM 1 Г В . Physic» Letters. 92B. 286-288.

За:висшязоть интенсивности резонансно рассеян-
ных; сютонов от ориентации молекул мишени наб-
людалась с сомоцы) пучка фотонов тормозного
из.аучения. Это реализовано в экспериментах
по сшопогдощеннБ фотонов на ядре В , исп
пользованном в виде пиролитичесвого нитрида
бора (РВН ) .

The dependence of resonance scattered pho-
ton intensit ies on the molecular orientati-
on of the target was observed using brems-
strahlung photons» This was achieved in a
self-absorption measurement by employing a
I J B target in the form of pyrolytic boron
nitride (PBH). *

W.R., Hayward В., Leieht E.G., Patriot B.H. and Starr E. S2 STRENGTH
1 8
 ПГ ̂

2
0 BETEHCINBI, B7 ELASTIC PHOTON SCATTERING. Physical Review Letters. 44,

1040-1043.

Сечевяе упругого рассеяния фотонов на ядре
1 2С измерено для углов 90 ж 135° в области
энерий от 23.5 и 39.0 МвВ. Эти данные не

The elastic-photon-seettering cross section
for I 2C has been measured at 90° and 135°
in the energy range from 23.5 to 39 He7.
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согласуются с предсказаниями, сдеяанннымн
на основе экспериментального сечения фото -
ядерного поглощения, если преполагается на-
личие только EI - переходов. Для объяснения
различия этих сечений вводится большая ком-
понента электрического квадрупольного погло-
щения в области энергий ог 24 до 40 МэВ.

data diaagree чЛш taa рх-с-б.-. -> . -i
scattering» derived froa vM esasaj-' ;
tonuelear absorption oreos seefcies, If ен1у
SI transitions are assumed» T© e^lain
difference in these erase sections,
component of eleetrie qsadrupola atw-
between 24 and 40 MeV is inferred, u

19
Итханов Б „ С , Мокеев В.И., Омаров Е.С», Писнарев И.М., Сорвин В.М. УПРУГОЕ
РАССЕЯНИЕ ФОТОНШ НА ЯДРА! 1 2 е И 1 б о . Ядерная физика. 31. U 0 7 - U I 3 .

Измерены сечения упругого рассеяния фотонов
на ядрах 1 2 о и 0 в области гигантского ре-
зонанса. Энергетическое разрешение, достигну-
тое в эксперименте, соизмеримо с энергетичестт
ним разрешением в сечении полного фотопогло-
щения. Показано, что изучение сечений полно-
го поглощения и упругого рассеяния фотонов
позволяет получать спектроскопическую инфор-
мацию о высоковозбужденншс состояниях атом-
ных ядер. ж

Cross s#ctioae for the p^otoa slastie scat-
tering on the Ĉ arid * 0 nuolei ere aeasu-
red in tha giant resonance range» The energy
resolution of the experiment is of the order
of that for the total absorption cross sec-
tion. It is shown that study of the tet&l
photoabsorption and elastic scattering ereae
sections allows one to obtain the spectro-
scopic information on highly excited states
of atomic nuclei•

20
Ишханов Б . С . . Капитонов И.М., Шведунов В.И., П&маков А.В. ЮУЧШ1ИЕ Р Е Ш Щ

I 2 ° ( L Р Г 1 ^ С ОБРАЗОВАНИЕМ КОНЕЧНОГО ЯДРА В ОТДЕЛЬНЫХ СОСТОЯНИЯХ.
Ядерная Физика.. 3 2 . 305-312.

С помощью телескопа полупроводниковых счетчи-

ков на пучке тормозного излучения измерены

спектры фотопротонов из ядра
 1 2
С . Верхняя

граница спектра тормозного излучения принима-

ла следующие значения: 21.7; 23.4; 25,0; 26.6;

28,2; 29,6; 31,0 МэВ. Фотопротоны регистриро-

вались под углом 90°. Из измеренных спектров

получены энергетические зависимости сечений

реакции и ( /, р )
 Х 1
В с образованием конеч-

ного ядра в основном и ряде возбуаденных сос-

тояний. В области до 30,5 МэВ интегральное се-

чение переходов в основное состояние состав^

ляет 73,7^ полного фотопротонного сечения.*

Photoproton spectra from the nucleus 43 are

measured in the brehmsstrahlung beam by means

of a telescope of semiconductor counters.

The upper bound of the breamstrahlung spec-

trum was at the following points: 21.7, 25.4,

25.0, 26.6, 28.2, 29.6, 31.0 M*7. The photo-

protons were detected at an angle of 90°.

Energy dependence of the cross section» for

the reaction C(/,p) В with production of

the final nucleus in the ground state and in

a number of excited states axe obtained from

the «easured spectra. In the region up to

30.5 MeV the integral cross section for the

transitions into the ground state aaounts to _

73.7% of the total photoproton oross section.
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Хс*ячн А.Ф., Вацет П.И., Допоет И.В., Золвнко В. А., Нирнченко В.В. КОРРВ-
21 n̂pqqAHHHK ф -ПАРЫ ИЗ р -ОБОЮЧКИ ЯДРА УГЛЕРОДА. Ядерная Физика. 32.

881-884.

Методом диффузионной камеры в магнитном поле
яэмэрены зависимость полного сечения реакции

1ZO + / -»• р + и + 1 0 В от энергии /-кванта и
рас лредеденве по относительной энергии др -
sap в промежуточной области анергий. Сделан
вывод, что основным механизмом реакции явля-
ется взаимодействие /-кванта с коррелирован-
ной ар -пнрой из р-оболочки ядра углерода.

The method which makes nee of the diffusion
chamber in the magnetic f ie ld has been ap-
plied to measure the dependence of the total
cross section of the reaction v + / -* p +
+ a + TJ upon the /-quantum energy and the
distribution of the relative energy of np
pairs in thb intermediate energy range. A
eonolusion i s made that the dominant mecha-
nism of the reaotion i s interaction between
the. / Quantum and a correlated np p£ir from
the p shell of the eaxbon nueleus.

Паханов B.C., Новиков С.А., Пискарев И.Ы., Шевченко В.Г. ВОЗБУЖДЕНИЕ ВЫС0К0-
22 ЛЕЖАЩИХ УРОВНЕЙ ЯДРА 1 2 С 3 ПРОЦЕССЕ РОЖДЕНИЯ ЭЛЕКТРОН - ПОЗИТРОННЫХ ПАР.

Ядешая Фи8ика. 32. I 4 6 0 - H 6 3 .

Исследован энергетический спектр фотонов из
у:ис>родной мишени на совпадение с позитрона-
ми, образуйщмнея в процесее рождения элек-

. т]эои-познт{юнных пар. Рассеянные фотоны и об-
разующиеся позитроны регистрировались NaJ(Tl)
- спектрометрами под углами 90 и 135° соот-
ветственно по отношению к направлению первич-
ного пучка. Наблюдалось заселение уровней яд-
ра : с 2С при энергиях 15.11 МэВ ( Э"1 = 1 + ,Т =1)
и 12.71 МэВ ( Э" = Г1", Т = 0 ) , а также и дру-
гих внеоковозбужденных состояний.

Ike photon energy spectrum from a carbon tar-
get in coincidence with the positron produced
in pair production has been studied. The scat-
tered photons and the produced positrons were
detected using NaJ(Tl) spectrometers at 90°
and 3035° JB»latlve to the primary beam direc-
tion, respectively. The occupation of ПЗ l e -
vels at 15.11 MeV ( O1* = r+, T=I) and
12.71 MeV ( Q1* = I + , T = 0), as well as
other highly excited levels, has been observ-
ed.

Ишханов B.C., Новиков Ю.А., Пискарев И.М. УГЛОВЫЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОНОВ
2 3 И ПОЗИТРОНОВ В ПРОЦЕССЕ РОЖДЕНИЯ ПАР НА ЯДРЕ 1гС . Известия АН СССР. 44.

2371 - 2374.

На пучке тормозного излучения бетатрона
вшгосненн измерения угловах распределений
алвктронов ж позитронов из процесса рождения
пар аа ядре 1 2 с . Эксперимент проводился в
области углов 40 - 140° с шагом 10° при 14
значениях максимальной энергии тормозного
спектра от 6 . 3 до 3 1 . I МэВ. Экспериментальные
даннае сравниваются с результатами теорети-
ч е с к и расчетов, выполненных в рамках борнов-
скогэ приближения в предположении о том, что
процэсс описывается амплитудой Бете-Гайтлера.
Обсувдастся возможные причины наблвдаемых рас-
хождений экспериментальных и теоретических
резу.ньтатвв,.

The angular distributions of electrons and
positrons have been measured for pair produc-
tion on I 2 0 using the bremsstrahlung beam
from a betatron. The experiment was carried
out in the angular range 40 to 140° with a
step of 10° at 14 bremsstrahlung end-point
energy values from 6.3 to 31.I KeY. The expe-
rimental data are compared with the results
of calculations using the Born approximation
assuming that the process i s described by the
Bethe-Heitler amplitude* Possible reasons for
the discrepancy between theory and experiment
are discussed.
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I 2 0

Дифференциальные сечения ( / , nQ) реахцжа
на ядрах 1 2 с и 1 б о взмерены в области энер-
гий фотонов 60 МэВ < %у ^-160 МэВ. Эта ре-
зультаты в сочетании с соответствующий сече-
ниями реакции ( Ц, р ) поддергиваю? предсгав-
ление о механизме поглощения фотона проюн-
-нейтронными парами»

DiffereatisJ. (У,аф) вгояв seetions en
and ^ 0 feavo been aessursd for photea
gies 60 Me? - Sy < 160 MeV. Soese results
osabiaed with the corresponding (У»Р_) вховв
seetions support an absorption вдепап1вв of
the photon by neutron-proton pairs. *

Bolt E«J.S Laezewskl JUM.9 Jaclccon Н.Б., Monauan J<,Se and Speoht J . E .
25 PaOTOKSUTRCK STUDIES ОТ BI, MI AHD S2 EXCI2i.fI0HB IH I 5 G . Pfayaioal B«Ti«W С

21, 1699-1704.

Угловое распределение нейтронов из реакции
С̂ ( /, n 0 ) T3 наблюдалось в области энер-

гий от 6.5 до 9.3 МзВ для углов SO и 135°„
Результаты фотонейтронных экспериментов ана-
лизировались в рамнах многоуровнего Е _ мат-
ричного формализма. Канал тЗ( п ,п ) х
учитывался полностью. В спектрах фотонейтро-
нов прямо наблюдались эффекты потенциального
захвата. С помошью R - матричной интерпрета-
ции результатов в исследованной области энер-
гий определены радиационные ширины переходов
в основное состояние. Обнаружено, что веро-
ятности распадов EI возбуждений при энергиях
?.69 и 8.19 МэВ в основное состояние хорошо
согласуются с предсказаниями модели слабой
связи.

The angular d is t r ibut ion for the 1%tftnQ'jI2G
reaction was observed in the energy region
6.5 to 9.3 HeV and at «ngles of 90° end 135°.
The photoneutron measureaents were analyzed
in terms of a multilevel B-oatrix f o r m a l i n .
The ^C(n,n) TJ reaction channel was expl i-
c i t l y included in th i s analys is . The effect»
of potent ia l capture were d i r e c t l y observed
in the photoneutron spectra . The ground-
s ta te radiative widths for resonances i n
th i s energy region were deduced from the R-
aat r ix interpreta t ion of the r e s u l t s . The
ground-state t r a n s i t i o n probabi l i t ies for
EI excitations at 7.69 and 8.19 MeV were
found to be in good agreement with the pre-
dictions of the weak-coupling model. *

Helmer R.L., Hasinoff M.D., Bussoletti J . E . , Snover K.A. and Trainor T.A.
26 INVESTIGATION OF THE ELECTRIC QUADRUPObE STRHJGTH IN I 5 N USCTG THE 1 2 С(р',/ 0 ) 1 5 Ж

REACTION. Nuclear Physics. A 336. 219-245.

Сечения реакции "3( P , / . ) N измерялись
при Е р = 10 - 17 МэВ в лабораторной системе
координат при облучении пучком поляризованных
протонов мишени, обогащенной изотопом угле-
род - 12. Для регистрации гамма - квантов
использовался NaJ(Tl) детектор 25 см диа-
метром ,25 см длиной с защитой из пластичес-
кого сцинтиллятора, включенной на антисовпа-

Cross sections for the u ( p t / ) ^Г reac-
t ion have been measured from E = 10 ЫеТ to
17 MeV in the laboratory system by bombard-
ing an enriched carbon-12 target with a beam
of polarized protons. A 25 em diameter x
x 25 cm NaJ(Tl) detector with a p laat ie anti-
coincidence shield was used to detect the
gamma raye. The t o t a l E2 capture cross sec-
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Полные В2 - сечения оказались по ве-
личине порядка 0.2 мкбн , резонансные аффек-
ты не наблюдались. Взвешенное по энергии Е2-
- правило суш исчерпывается в этом диапазо-
не анергий на величину ( 8.5 + 3.3 ) %. Рас-
четы, основанные на модели прямого - полупря-
иогс захвата и включающие только прямой Е2 -
захват к прямой и коллективный £1 - захват,
хорошо описывают экспериментальные данные.

t i o n s were of order of 0 .2 pb and no reso-
nance e f f e c t s were observed. The amount of
the B2 energy-weighted sum rule depleted i n
to la energy range i s ( 8 . 5 - 3.3)%. Calcula-
t ions Daeed on a d i rect semi-direct capture
aodel provide a good descr ipt ion of the ex-
perimental r e s u l t s by Including only d i rect
S2 capture and d ireot plus c o l l e c t i v e El
capture. x .

Snover K.A., Ikoss i P.G., Adelbarger E.G. and Lesko K.T. UBTQUE DETERMINATION
27 C3F THE AMPLITUDE ANT PHASI FOR THE POPULATION OF THE GIABT-DIFOLE RESONANCE IN

THE REACTION I ^C(p о ! » ^ ) 1 ^ * - Physical Review L e t t e r s . 44 . 927-929.

Интерференция между резонансом MI ( B2 )
1 = 3/2 при Вр = 14.23 МэВ, и "фоном" I I

гигантского дипольного резонанса в реакции
I c C tp p o l iJf J^N используется для опреде-
ления EI - амплитуд реакции. Обнаружено, что
BI - захват идет с преобладанием d - волны
в согласии з описанием ядерного гигантского
дипольного резонанса по общей оболочечной
модели.

The.interference between, the E = 14.23
MI(E2) T=3/2 resonance and the EI giant-
dipole-rasonance "background" in the reac-
tion I ^ C ( P p o i » / o ) 1 ^ ie uaed to determine
uniquely the EI reaction amplitudes. The £1
capture i s found to be predominantly d wave,
in agreement with the basic shell-model des-
cription of the nuclear giant dipole reso-
nance. *

Антуфьев Ю.П., Мищенко В.М., Попов А.И., Сторижко В.Е., Жяяхов Н.А.
28 РЕАКЦИИ 1 ^ с ( р , /) I 5 N НА ТОЛСТОЙ МИШЕНИ . Атомная энергия. 49.

332 - 333 .

ВЫХОД

По /* -распаду радионуклидов
 I 5

N измерен вы-
ход реакции

 1
тз( р, $ ) "^^N. Эксперимент

выполнялся в области энергий налетающих про-
тонов в = 0.8 - 2.0 МэВ. Полученные данные
сравзиваются с результатами других работ.
Определено 'также время жизни ядра Ъ> .

The /^decay of the radionuclides of x %
has been used to measure the yield of the

^C(Pi/) N reaction. The measurements were
made in the incident proton energy region
E = 0.8 to 2.0 MeV. The obtained data are
compared with the results obtained in other

I 5
worts. The lifetime of the
been determined, too.

nucleus has
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29
Haagachaxyulu 0 . aad St-Pierr» C.
Can. J. PbjB.. 58. 150-152.

от i i . 0 5 и*т SIAE* nr xt4i.

Исследован гамма - распад резонанса при энер-
гии В р = 3.77 МэВ в реакции 1 5 С ( р , /) I 4 » .
Естественная ширина резонанса получена с по-
мощью измеренной функция возбуждения и оказа-
лась равной 1.2 + 0.4 кэВ. Обнаружено, что
при распаде резонанса сильно заселяется уро-
вень при энергии 3.945 МэВ и основное состо-
яние. Измерения углового распределения гамма-
квантов дают для резонанса значения 9* = 3 + .
Приведенная протонная ширина резонанса ока-
залась равной 0.5 % одночастичного значения.
Для переходов в основное состояние и уро-
вень при энергии 3.945 МэВ получены значения
интенсивности В ( В2 ) = 0.45 + 0.07 и
3.0 + 0.8 единиц Вайскопфа соответственно.

The gamma decay of В = 3.77 Me? resonance Is
•^С(р,У) *H iMS b e e u measured. Irom the ква-
aured excitation function*, the natural
width ef the reeonanee «as deduee4 to b* 1.2
- 0.4 KeV. The resonanee ia found to strong-»
ly populate the 5.9*5 MeV level, in addition
to the ga transition. Gamma angular d istr i-
bution measurements determined the resonance
•pin ae 3+« The reduoed proton width i s found
to be 0.5* Of the single particle unit. The
transition strengths ere measured to.be
B(B2) = 0.45±0.0? and 3.0 ±0.8 »u fer traa-
sitions to ground state and the level at
3.945 keV, respectively. * .

30
Jury J.W., Boss C.K. and Sherman N.E. GEOHITD-STATE PHOTONEHTEOH AHGOLAB

DISTEIBtTTION FOR
 I
% . Huolear Physios .A 337. 503-519.

Угловые распределения фотонейтронов из реак-

ции
 1
*я ( Ц, n

Q
 f^N измерены методом времени

-пролета для области энергий возбулдения от

17 до 26 МэВ. Величины коэффициентов полино-

мов Лежандра, описывающих данные, интерпрети-

рованы в рамнах простой одночастичной модели

ядра. Для реакций с образованием основного

состояния ядра % оказалось, что с наиболь-

шей вероятностью при поглощении фотонов в об-

ласти гигантского резонанса заселяется состо-

яние ядра я с 9" = 2~, которое затем рас-

падается посредством эмиссии d - волновых

нейтронов. Были получены некоторые доказатель-

ства существования Э"= 0~ возбуждений в об-

ласти энергии "- 22.5 МэВ ( максимум сечения).

Результаты в целом согласуются с идентификаци-

ей процессов ( /, HQ) с точки зрения перехода

Pj/2 нейтрона в a-d оболочку. Практически

не было обнаружено В2 или ю поглощения. Срав-

нение с фотопротонными измерениями выявляет

наличие слабого изоспинового Т = 0 смешивания

в области энергий ~ 22.5 МэВ. Сравнение с

расчетами, выполненными для сечения реакции

Photoneutron angular distributions were

measured for the reaction
 1
\(/,п

(>
)

1
^Н

using neutron tiae-of-flight techniques

over the region of excitation energy from

17 to 26 MeV. Coefficients of a Legendre po-

lynomial fitted to the data are interpreted

in terms of a simple single-particle nuclear

model. For reactions to the ground state in

^H, it appears that most of the photon ab-

sorption in the giant resonance region stu-

died forms $* = 2" states in
 X
*B which decay

by d-wave neutron emission. Some evidence

was found for the existence of 0
T
 = 0"

strength at about 22.5 HeY (the peak of the

cross section). The results are in general

consistent with an identification of the

(У,п
0
) process with the promotion of a Pj ,

2

neutron to the fl-d shell. Little or no B2 or

MI absorption was observed. Comparison with

photoproton measurements shows some evidence

for a small amount of ispspin T = 0 mixing

also near 22.5 MeV. Comparison with calcula-

tions of the ground-state cross section



с образованием конечного ядра в основном

состоянии, выявляет хорошее согласие при ус-

ловии, чгс теоретическое сечение должно быть

CJCBHB7T0 вверх по энергии на величину/" ШэВ.

shows reasonable agreement if the theoreti-

cal results are displaced upwards in energy

by about I MeV. *

31
Turner J.D., Eoberson N.R., Wonder S.A., Weller H.R. and Tilley D.R.

POLARIZED PROTON CAPTURE CH
 I
^C. Phyaloal Review C. 21.525-533.

Кривые выхода фотонов из реакций
 1
'с ( Р,/

о
)

и
 1
^с ( р , / ̂  )

 I
*N были измерены для угла

9С)° в областях энергий в = 6.25 - 13.6 МэВ

с шагом 2:00 кэВ и В = 13.6 - 17.0 МэВ с ша-

гсю 100 яэВ. Дополнительно данные были полу-

чены с шагом 50 кэВ в области В = 12.60 -

]Л.55 МэВ. Для обеих реакций при 12 значени-

ям энергии в области гигантского дипольного

резонанса были измерены также угловые рас-

пределения и анализирующие способности. Се-

чения измерялись для 9 углов в области 30 -

Ki4°, анализирующие способности - для 7 в

области 42 - 142°. Эти данные использованы

д ш получения комплексных матричных элемен-

тов BI и Е2 переходов в реакции C'dv/j) тг«

Результаты сравниваются с прямыми - полупря-

мьми расчетами. Обнаружено, что более оправ-

данным является использование в расчетах "Е2

аыллигуд, а не чистого прямого
 Е
2 члена.

The 90° yield curves for the (р,
0

and ^C(p,yj) TI reactions have been measu-

red in 200 keV steps for В а 6.25 to 13.6

MeV and in 100 fceV steps for E
p
= 13.6 to

17.0 MeV. In addition, 50 keV step data were

obtained for E
p
 of 12.6 to 14.55 MeV. Angu-

lar distributions of both the cross section

and the analyzing power were also obtained

for these two reactions at twelve energies

which span the giant dipole energy region.

The cross section was measured at nine ang-

les between 30° and 154° while the analyzing

power was measured at seven angles between

42° and 142°. Theee data were used to obtain

the complex BI and E2 transition matrix ele-

ments in the case of
 I
^C(p,/

I
)

M
N. The re-

sults are compared to a direct-semi direct

calculation. It is found that there is lit-

tle justification in introducing E2 ampli-

tudes other than a pure direct S2 term.

Taneichi H., TJeno H., Shoda K., Kawazoa Y. and Tsukamoto T. THE
 I4
N(e,d

Q
)

32 REACTION IN THE GIANT ЩШГГР01Е RESONANCE REGION. Nuclear Physics. A 350.

157-166.

Сечения реакции
 I
*H( e,d

o
 )

12
C измерены в

диапазоне энергий налетающих электронов от

16 до 29 МэВ вместе с угловыми распределени-

ями испущенных дейтронов. Анализ этих данных

выполнен на основе кластерной модели. Место-

положение гигантского квадрупольного резонан-

са определено в области энергий 20 МэВ.

Cross sections have been measured for the

reaction
 I 4
H(e,d) 4J over the incident elec-

tron energy range of 18 to 29 MeV together

with the angular distributions of emitted

deuterons. Analysis of these data has been

performed by using a cluster model. The giant

quadrupole resonance is deduced around 20 UeV.



Дипольная сила имеет два максимума, соответ-

ствующих пигми и гигантскому резонанеамв ред-

акции ( /, Р
о
) . Установлено, что для воспро-

изведения экспериментальных результатов необ-

ходимо учесть монопольную компоненту.

The dipole strength has two peak* which

correspond*to the pigmy and the giant

sonaneee of the (У,Р
0
) reaction, respec-

tively. A monopole component is found to be

necessary to reproduce the experimental

suit». *

33
Ходячих А.Ф., Вацет П.И., Догюст И.В., Кириченко В.В.
ПРИ В у 120 МэВ. Укр. Физ. ЖУРН.. 25. 229 - 234.

РЕАКЦИЯ
 I 6

0( /, p )*•%

Полные и дифференциальные сечения реакции
0
 ( /, Р) ^ как функции энергии без раз-

деления вкладов возбужденных состояний конеч-

ного ядра измерены в области энергий от поро-

га до 120 МэВ с помощью техники диффузионной

камеры в магнитном поле. Анализ угловых рас-

пределений позволил определить сечение обра-

зования конечного ядра в 1/2
 +
 состоянии.

Сечение образования конечного ядра в возбуж-

денном 3/2" состоянии определено путем вы-

читания известного вклада основного состоя-

ния и полученного вклада 1/2
+
 состояния из

полного сечения реакции.

The total and differential eross-sections

for the reaction 0(/,p) % are measured

using the technique of a diffusion chamber

in a magnetic field as energy function*

without separating the excited states of

the residual nucleus in the energy range

from the threshold up to 120 HeV. The an-

gular distribution analysis allowed the

1/2* state production cross section of the

residual nucleus to be determined. The 3/2"

excited state production cross-eection is

also obtained after subtracting the known

ground state production cross-section and

the derived I/2
+
 state production сголв-

section from the total reaction cross sec-

tion. *

Jury J.W., Berman B.L., Paul D.D., Meyer P. and Woodworth J.G.

CROSS SECTIONS FOR
 I 7
0 . Physical Review С. 21. 5O3-5H.

PHOTOHEUTROK

Фотонейтронные сечения для процессов эмиссии

одного и двух нейтронов из ядра 'о были

измерены в области энергий 8.5 - 39.7 МэВ с

помощью моноэнергетических фотонов, получен-

ных при аннигиляции позитронов на лету.

Обнаружены гигантский дипольный резонанс при

энергии 23 МэВ с шириной 6 МэВ и пигми-резо-

нанс при энергии 13 МэВ. Структура в этих се-

чениях не является выраженной столь же отчет-

ливо, как в сечениях для ядер о и о .

Сравнение полного фотонейтронного сечения с

последними данными для процессов образования

конечного ядра в основном состоянии показы-

вает, что большинство пигми-резонансов рас-

падается, главным образом, в основное или

первое возбужденное состояния ядра ° ,

Photoneutron cross sections involving the

T7

emission of one and two neutrons from '0
have been measured over the energy interval
3.5 to 39.7 MeV using monoenergetic photons
from positron in-flight annihilation. The
6-tIeV wide dipole resonance i s observed to
be centered at 23 MeV and a pygmy resonance
i s seen at about 13 MeV. Such structure as
i s apparent in the cross sections i s not as

T6 ТА
pronounced as for the cases of 0 and 0.
Comparison of the total photoneutron cross
section with recent ground-state data indi-
cates that much of the pygmy resonance de-
cays to the ground or f i r s t excited state
of 0, but that the giant dipole resonance
decays mainly to highly excited states in



тогда как распад гигантского днпольного резо»
нанса вдет, в основном, на высоковозбужденные
состояния конечного ядра. Наблюдается очень
хорошев согласие полученных данных ж резуль-
татов последних днухчастично-однодырочных
обшючечно - недельных расчетов изоспинового
расцепления гигантского днпольного резонанса
исследованного ядра. Сообщается также о но-
в а результатах измерения фотонейтронного
сечения для ядра 1 б о в области энергий до
39.V МэВ.

the daughter, excellent agreement la observ-
ed between the present results and a recent
two—partiol<s, one—hole shell-model oaloula-
tion of the lsospln-split giant dipole reso-
nanoe states for this nnoleus. New phot'onou-
tron oross section results for 0 up to
39.7 UeT are reported as well. *

35 Linok I . , Eraus £ . and Blatt B.L* HiDIATITE САЙТОВ С0Г TEITCHS ВТ I 4 I AHD
170 IBVBIfi ABOVE 19 MeT. Physical Review 0 . 21. 791-798.

Сечения радиационного захвата тритонов ядром
1*Н , измереннные в диапазоне энергий нале-
гаюннх частиц от 0.8 до 3.3 МэВ, оказались
порядка 20С-300 нбн/стер. В функции возбуждвг
ния, измеренной под углом 90°»наблвдавтся
резонансная структура для переходов в 5/2*
основное состояние ядра 1 7 Ои на 1/2+ первое
возСужденное состояние ( 0.87 МэВ ) . Много-
уро1вевое £> - матричное приближение для
функции возбуждения и угловых распределений,
выполненное в предположении о преобладании
дипельных переходов, оставляет для значений
"3" наблюдаемых резонансов очень немного
возможностей; результаты наилучшего прибли-
жения, согласующиеся с другими аргументами,
приходят к убедительной интерпретации состо-
яний при энергиях 19.76, 20.39, 20.58 и 21.05
МэВ соответственно как уровней с 3* = 3/2",
5/2", 1/2* и 3/2", несмотря на то, что чет-
ности уровней не могут быть установлены ин-
дивидуально. Нижние пределы для радиационных
ширин Г/ изменяются от I до 6 эВ. Некий до-
полнительный уровень проявляется при энергии
'" 19.3 МэВ.

Cross sections for the radiative capture of
tritone by TIT have been Measured in the in-
cident energy range 0.8 to 3.5 MeV end found
to be of order 200-300 nb/sr. The 90° excita-
tion functions exhibit resonant structures
fox the transitions to the 5/2* ground state
of I 7 O and the 1/2+ (0.87 UeV) f i rs t exoited
state . Multilevel S-natrix f i t s of both ex-
citation functions and angular distributions,
on the assumption that dipole transitions
dominate, permit 0 assignments for the ob-
served resonanoes to be limited to a very
few poss ib i l i t ies ; the best f i t results,
which are also most consistent with other
relevant arguments, give the most l ikely as-
signments 3/2", 5/2", I/2 + , and 3/2" for sta-
tes at 19.76, 20.39, 20.58, and 21.05 UeV,
respectively, although the parities cannot
be individually ascertained. The lower limit
for the radiative widths Гу ranges from I
to 6 eV. An additional level also appears to
be present at r 19.3 MeV. *
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В экспериментальном исследовании реакции
1 8 0 ( е , е ' ) , выполненном с высоким разрешени-
ем, обнаружены и сравниваются с теоретичес-
кими предсказаниями узкие состояния прив^ =
= 16.38 ± 0.01 МэВ ( 9" = 2", изобарический
аналог основного состояния ядра ТТ ) H E J =
= 18.86 + 0.01 МэВ (0"" = Г1"), а талже кон-
центрация силы ( возможно с Т = I " , 2") при
S j t4 23.7 МэВ. Силы переходов для узких сос-
тояний определены соответственно как в (М2 )•

8ja£ ферми2 и в ( in ) t = 0.28 +
Эти результаты качественно сог-

= 58 +
0.04 ju|
ласуются с результатами исследования анало-
гичной реакции 1 8 0 ( И " , / ) l 8 N .

то

In a high-resolut ion О ( е , е ' ) experiment,
sharp s t a t e s at S j = 16.38 - О.OI MeV ( О * *
2~, ground s t a t e analogue__of ТГ) and at
B^ = 18.86 ± 0.01 MeV ( 0" = I + ) jmd c luster-,
ing of strength (poss ib ly with 0 " = I " , 2~)
at E-j % 23*7 UeV have been observed and сок-
pared to t h e o r e t i c a l p r e d i c t i o n s . The tran-
s i t i o n strengths for the narrow s t a t e s are
B(M2)+ = 58 - 8 ji^ f » 2 and B(MI)4 = 0.28 ±
0.04 a£, r e s p e c t i v e l y . These r e s u l t s agree
q u a l i t a t i v e l y with the r e s u l t s from the ana-
logous 1 8 0( ."й", / ) I 8 N react ion. *

Pywell R.B., Thompson M.N. and Berman B.L. A MEASUEaCENT OF THB I 8 0 FHCTO-
37 ЯПС1ВАК CROSS SBCTIONS AS A TBST CF A BKEMSSTRAHLinrG UHFOLDING TBCHNIQUB.

Fuel . Instrum. and Math.. 178. I4-9-I56.

Сечения реакций I 8 o [ ( / , a ) + 2 ( ^ , 2 a
и I 8 o ( / . P ) измерены методом кривых вы-
хода на пучке тормозного излучения. Разложе-
ние кривых выхода для получения сечений вы-
полнено методом Пенфолда - Лейсса с перемен-
ным шагом обработки. Результаты очень хорошо
согласуются с данными исследований, выполнен-
ных с моноэнергетичными фотонами. Тем самым
установлены точность метода кривых выхода и
достижимое с его помощью разрешение.

The I 8 0 [(У,п) + 2(У,2а)] and I 8 0(/,p) cross
sections have been measured using the brems-
strahlung yield-curve technique* Unfolding of
the yield curves to obtain the cross sections
i s carried out using the Variable-Bin-Fenfold-
Leiss technique. The results obtained agree
very well with the results obtained using mo-
noenergetic photons. The accuracy of the
bremsstrahlung yield-curve technique and the
resolution obtainable with this technique are
thereby established. x
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LYING STATES IN
 I 9
P. Nuclear PhysicB. A 334. 205-216.

LIFETIMES OS LOW-

C помощью метода ослабления допплеровского
сдвига измерены времена жизни низколежащих
состояний ядра I ^ F , возбуждаемых в реакции
J^N ( с/ , $ ) 1 ^ ? _ . Для нижних членов рота-
ционной полосы К " = I/2~ c f = 5/2", 3/2",
7/2" и 9/2" были получены значения ' t и =
= 3700 + 700 фсек ( 1.35 МэВ ) , 140 + 15
( 1.46 ), 19 + 7 ( 4.00 ) и 63 + 19 ( 4.03 )

Lifetimes of low-lying states in °7 were
measured using the Doppler-shift attenuation
method through the I 5 N(o^,/) X 9 P reaction. Va-
lues of f щ = 3700 - 700 fs (1.35 MeV), 140 i
15 (1.45), 19 - 7 (4.00) and 63 - 19 (4.03)
were obtained for the lowest 5/2", 3/2",_
and 9/2~ members, respectively, of the К
1/2" rotational band and 5 ± 3 fs (1.55



соответственно, а для 3/2+ я 9/2
+
 членов по-

лосы основного состояния с К = 1/2* -

- 5 + 3 фсек., ( 1.55 МаВ ) и 370 + 25

( 2,78 ). Поправка для метода ослабления

допллеровского сдвжга, обусловленные ядерной

и электронной тормозными способностями, были

оприделены путем измерения ослабления доппле-

ровокого сдвига и определения формы /-линии

перехода 2., 78 •*• 0.20 МэВ и значений пробега

ядер отдачи * % с энергиями 100, 200, 300

и 370 кэВ в тантале ( подложка ). Все расче-

ты выполнялись при использовании методов

Мон::е - Карло. Силы переходов обсуждаются в

рамках различных теоретических предсказаний.

and 370 ± 25 (2.78)fop the 3/2
+
 and 9/2

+

aembers of the К = I/2
+
 ground-state bead,

for tii* Doppler-ehift attenuation analysis

correction factors of the nuclear and elec-

tronic stopping powers were determined by

measuring the Soppier-shift attenuation and

/-ray line shape of the 2.78 0.20 UeT tran-

sition and range values of 100, 200, 300 and

370 keV *F nuclei in tantalum. All calcula-

tions were done with Monte Carlo methods.

Toe transition strengths are discussed in

terms of different theoretical predictions.
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I
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Реакция захвата
 I 8
0( p , / J

1
^? исследована

в интервале энергий l
p
 = 80 - 2200 кэВ. Де-

тально изучены семь известных резонансов и

обн£|ружены двенадцать новых резонансов. Ре-

-зонгшсы при энергиях Е^ = 680, 977 и 1670кэВ

соответствуют новым состояниям в ядре У.

Известный резонанс при энергии Кр = 631 кэВ

наблдался как дублет (4S
p
 = 7 кэВ ). Дается

информация об энергиях резонансов, полных и

портальных ширинах, коэффициентах ветвления

и смешивания и величинах <к>у . Аргументы,

полученные из сил переходов, а также анализ

данных по угловому распределению / - квантов

вместе с результатами предыдущей работы поз-

воляли сделать предположения о значениях О*

нескольких резонансов и низколежащих состоя-

щий в ядре ?. Обсуждается предположение

о тем, что некоторые состояния ядра ^Ряв-

ляются аналоговыми состояниями ядра ° с

изоспином Т = 3/2. Рассмотрен процесс прямого

захвата на различные конечные состояния ядра
I 9
F до энергии в_ = 8.8 МэВ, даюций инфор-

мацию об орбитальных моментах захваченных

протонов в конечных состояних, их спектроско-

пических факторах, и позволяющий сделать пред-

положения о величинах 0* для интерферирующих

резенансов. Специально сделаны попытки

The capture reaction О(р,У) 'Р has been

investigated in the energy range E_= 80 -

2200 keV. The eeven known resonances have

been studied in detail and twelve new reso-

nances have been found. The resonances at

E
R
 = 680, 977 and 1670 keV correspond to new

states in "F. The known resonance at E~ -

631 keV is observed to consist of a doublet

( Д E_ = 7 fceV). Information on resonance

energies, total and partial widths, branch-

ing and mixing ratios and &)? values is re-

ported. Transition strength arguments as

well as analyses of /-ray angular distribu-

tion data combined with_results from previ-

ous work resulted in D* assignments for so-

me of the resonances and low-lying states in

•T?. The assignment of several states in -T?

as T = 3/2 analogue states of
 I
^0 ie discue-

sed. A direct capture process to several fi-

nal states in "F up to By = 8.8 MeV has been

observed revealfng information on the orbital

momenta of the captured protons in the final

states, their spectroaeopic factors and

assignments for interfering resonances. Spe-

cial efforts were made to deteot this process

to states near the proton threshold, which

are of importance to stellar hydrogen burning



обнаружить этот процесс для состояний вбли-
зи протонного порога, который имеет значение
для окисления водорода изотопом Ов звез-
дах. Результаты сравниваются с соответствую-
щей информацией из других реакций.
Исследованный интервал энергий в реакции
I 8
0( P, / )

1 9
* соответствует важному диапа-

зону звездных температур Т = ( 0 . 0 1 - 5 ) х
z 1 0 % . Усредненные по энергии величины ско-
ростей астрофизических реакций, определенные
из полученных данных, сравниваются с преды-
дущими оценками для этой реакции. Эти данные
позволяют сделать надежные заключения в от-
ношении окончания СКО - цикла.

то

©£ О. She results are compared with ser—
responding InformatIon from other reactions.
The investigated energy range of the

О(реУ) -Т reaction corresponds to the im-
portant s te l lar temperature range of I = 0,01
to 5 x 10%. The energy-averaged aatrophysi-
cal reaction rates determined from the pre-
sent data are oompared with previous estima-

tes for this reaction. The deta permit re-
liable conclusions to be drawn concerning
the final termination of the CHO tri-cycle.

Calarco J.E., Kurjan P.M., Fisher G.A. and Hanna S.S. INTERMEDIATE STRUCTURE
40 IN THE GIANT El RESONANCE IN THE I 9 F(p, 7Q)20S» REACTION. Ptoaic» Letters.

92B. 67-70.

В реакции * % ( p , / ) 2 0 ц в с поляризованны-
ми и неполяризованными протонами изучена зна-
чительная промежуточная структура, обнаружен-
ная в области гигантского BI резонанса ядра

тте . Для описания данных использована эв-
ристическая модель четырех промежуточных
входных резонансов.

The s tr ik ing intermediate structure observed
i n the giant El resonance of 2ТГе has been
studied with the polar ized and unpolarized
1 ^ ( Р » / О ) 2 0 » ' е react ion . A h e u r i s t i c model
of four intermediate doorway resonances i a
found to f i t the data. *

Hurst M.J., F i f i e l d L.K., Garman E.F., Symons T.J.M., Watt F. and Al len K.W.
AN ALPHA-CAPTURE MEASUREMENT OF THE RADIATIVE WIDTH OF THE FIRST 8 + STATB Iff
2 0 N e . Nuclear Phys ics . 6. 891-899.

Радиационная ширина 8+ уровня к = 0* поло-
сы при энергии 11.95 МэВ в ядре Ue была
перемеряна в реакции о (<xf, / ) Tie при
использовании охлаждаемой газовой мишени с
переменным давлением. Дня силы резонанса по-
лучено значение Q / = 131 + 18 МэВ, что соот-
ветствует 9.2 + 1.3 единицам Вайскопфа для
вероятности перехода 8* -»• 6+ в рамках Е2 -
полосы. Это значение оказывается несколько
меньшим, чем значение предсказываемое оболс-
чечно-модельными расчетами, нормализованное
по отношению к переходам между нижними члена-
ми к = с^ полосы.

The radiat ive width of the 11.95 MeV 8* TL* =
0* l e v e l i n ^Te has been remeasured using
the 1б0(о<Г,7)201Гв react ion and a d i f f e r e n t i -
a l l y cryopumped gas t a r g e t . The resonance
strength was measured to be cJ/ = 131 ± 18
MeV, which corresponds to a value of 9 . 2 -
1.3 Weisskopf un i ts for the 8 + •* 6 + S2 i n -
band t r a n s i t i o n probab i l i ty . This i s some-
what weaker than shell-model pred ict ions nor-
malised to the t r a n s i t i o n s between the lower
members of the K^ = 0+ band. *
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Исследована 9 уровней ядра ^ e , возбуждав
еиыэ: в области энергий от 8.7 до 12.5 МэВ в
реаищях 1 б о ( ^ , / ) 2 0 н . и 1 6 0 ( « ^ , ° ^ 1 6 о

( £.13 МэЕ ) . Использовалась газовая мишень
с переменны» давлением без окон. Три из уна-
занвых уровней ранее в исследованных реакци-
ях £е наскитались, новая информация получена
для болыпивства других уровней. В частности,
для Г" уровня при энергии 11.27 МэВ установ-
лено значевие изоспина т = I, что делает
уместным предполагаемый эксперимент по изуче-
нию возмущения четности; обнаружено, что изо-
бариескнй аналог уровня ядра т ( 1.97 МэВ,
3", г = 1 ) лежит в ядре 2тг* при энергии
12.25 МаВ, а не 12.39 МэВ, как предполагалось
ранее. Кроме того, уровень при энергии 12.25
UaB имеет инрину Г < I кэВ, а не Г *" 5 кэВ,
кав это следует из других работ. Вероятности
электромагнитных переходов для состояний пс-
лоательной четности и т = I в ядре тге
сраиннваются с результатами оболочечно-мо-
делонх расчетов.

Nine levels in the range 8.7 to 12.5 UeY in
Tie have been investigated with the

I 6 0 ( ^ , / ) 2 C ^ e and I 6 0(«^,o/ ' ) I 6 o^(6.13 MeV)
reaction* using a differentially pimped win-
dow less gas target. Three of the levels
have not been observed previously in these
reactions, and new information has been ob-
tained for most of the others. In particular,
the 11.27 MeV level i s shown to have T = I,
a result of relevance to a proposed parity
violation experiment, and the analogue of
the 1.97 MeV (3~ T = I) level in 2 0 F i s
shown to l i e at 12.25 MeV in 2 0Ue rather
than at 12.39 HeV as proposed previously. In
addition, the 12.25 MeV level has a width Г
< I keV, in contrast to the value Г "" 5 teV

reported in other work. The electromagnetic
transition rates for positive parity T = I
states in °He are compared with shell-model

calculations. *

UacArthur J.D., Evans H.C., Leslie J.R. and Мак Н.-В. FIRST TWO MEMBERS OF
THE к"* = 0 " ВАЛ) 11Г 2 0 He. Physical Review C. 22. 356-361.

В эрсперименте по °f- захвату на газовой ми-
шеш о обнаружено, что 3~ состояние ядра

пм при энергии 7.156 МэВ распадается на
уроини Г", 5.782 МэВ и 4 + , 4.248 МэВ с вет-
влвЕИем /-квантов 4 5 + 5 £ и 5 5 + 5 £ соот-
ветственно. Интенсивности переходов с энерги-
яыя 1374 и 2908 кэВ определены нак В ( 1 2 ) =
= 51 + 8 единиц Вайскопфа и в ( ы ) = 79 + 9
шшхоединип Вайскопфа соответственно. Сильно
увеличенная величина Е2 для перехода 3~-* Г"
дает убедительное подтверждение того, что эти
два состояния есть первые члены полосы

в рассматриваемом ядре20»» . Из эк-
по резонансному рассеяние опре-

доленн &<f - ширины этих двух состояний :

К г = 0

In an alpha capture experiment on an 0 8 a s

target, the 3"» 7.156 MeV state in 2 0Ne has
been observed to decay to the I~, 5.762 UeV
and the 4 + , 4.24£> UeV states with gamma ray
branches of 45 - 5% and 55 £ 5%, respective-
l y . The strengths of the 1574 and 2908 keV
transitions were deduced to be B(E2) = 51 -
8 W.u. and B(BI) = 7 9 - 9 juV.u., respective-
l y . The strongly "enhanced 52 rate for the 3"
to I" transition i s convincing evidence for
these two states being the f i r s t members of
this К = 0" band in Ne. From resonance
scattering experiments, the alpha widths for
these two states were determined to be 28 -
3 eT and 8.1 - 0.3 keT, respectively» values



28 + 3 эВ и 8.1 + 0.3 кэВ сбответственно ,

величины которых согласуются с кластерными

<ъс - шишн лля ялта

in agreemeat with olnster calculations of

alpha widths in
 20
ITe.

 S

вычислениями ширин для ядра

Ишханов Б,С, Мокеев В.И., Новиков Ю.А., Омаров B.C., Пискарев И.М., Парлаг A.M.,

Гутий А.И, РЕАКЦИЯ
 2 5

Na ( I, J.1S'). Ядерная физика. 32. 885-8ЙЯ.

Измерены энергетические спектры фотонов из

реакции
 25

Яа( /, х / ' ) . Определены интег-

ральные сечения заселения отдельных уровней

ядер п& и Ne . Получена энергетическая

зависимость сечения возбувдения уровня 1,27

МэВ ядра
 2 2
Не в ( /, р /')-реакции. Резуль-

таты сравниваются с имеющимися в литературе

спектроскопическими данными.

The energy spectra of photons from the reac-

tion %a(/, I/
1
) are measured. The integra-

ted cross sections for populating separate

levels of the nuclei
 2 2
Na and

 22
He axe de-

termined. The energy dependence of the cross

section of the
 2 2
He 1,27-MeV level excita-

tion in the (X,p/') reaction is obtained.

The results are compared to the available

spectroscopic data.
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2281-2285.

С целью изучения возбужденных уровней ядра
N a
 выполнено исследование реакций

I 9
F ( о̂ '.схГ ), ( о/, р ) и (о<Г, / ) . Энер-

гия налетающих ч/- частиц изменялась в об-

ласти Е. = 1.50 - 3.74 МэВ. Спектры заря-

женных частиц измерялись поверхностно - ба-

рьерными детекторами при углах $ ̂ ^ =78.0,

II4.5, 132.0, 142.0 и 170°, /-квантов'- UaJ-

- детектором при и ̂ ^ = 55°. Получены функ-

ции возбуждения, определены параметры резо-

нансов.

The % a leve l e x c i t a t i o n i n the r e a c t i o n s
1 9Ь'( о/,(/) , (ъ/,р) and (о/,/) has been stu-
died. The incident energy of °< -particle ran-
ges between I.50 and 3.7+ MeV. The charged
particle spectra were measured using surface-
barrier detectors at б 1 а Ь = ?S«O| И4-.5*
132.0, 14-2.0 amd 170.0°, the photon spectra
were measured with a Na(J) detector at 6ia>)=
= 55°. The excitation functions have been
obtained, the parameters of resonances have
been determined.

Sandorfi A.M., Calarco J.R., Rand R.E. and Schwettman H.A.
24Mg. Physical Review Letters. 45. I6I5-I6I8.

FISSION MODES QP

Регистрация на совпадение продуктов электро-

расщепления была использована для совместного
ТС? Т ^ Т£> Я

С + Х 0 + Be и

ядра

изучения каналов
2 0
Ne

 + ь <
/

деление на ядра о

Асимметричное

сконцентрировано

Coincidence measurements of electrodisinte-

gration products have been used to simulta-

neously study
 I 2
C +

 I 2
C,

 I 6
0 + ̂ e , and

Ne + oS decay channels of Tig. Asymmet-

ric fission into
 I 6
0 + ̂ e , is concentrated



в области анергий между 18 и 28 МэВ в ядре
2
'*)Ц; в виде реэонансов с сечениями, в де-
сять раз превышающими сечения ревонансов
сжммвтргчного деления. Обнаружена слабая кор-
реляция между резонансами во всех трех кана-
лах. Выходы продуктов деления согласуются не
с предположением о статиспчеоких распадах
гигантских реэонансов, а с предположением о
наличии в ядре

 2<1
m"g сильно кластеризованных

состояний.

between 18 and 28 Ме7 in
 24
Mg end exhibits

resonances with arose sections ten times

those of symmetric fission. There is little

correlation among resonances in the three

decay channels. The fission yields are not

consistent with statistical decays from

giant resonances, end suggest highly clus-

tered states in ̂ Mg. *

Копанец Е . Г . , Качан А . С . , Корда Л.П. / - РАСПАД РЕЗОНАНСНЫХ СОСТОЯНИЙ ЯДРА
26Al Известия АН СССР, с е р . Д и з . . 44 . 1868 - 1869.

Изучен /-распад 12 резонансных состояний яд-
ра А1 , возбуждаемых в реакции 2^Hg ( р ,
/ ) 11 в интервале энергий возбуждения от
7.6С до 8.13 МэВ.

The /-decay of 12 resonant states of the
^Al nucleus excited in the 25Mg(p,/)26Al
reaction in the excitation energy range
between 7 .60 and 8.13 MeV has been studied.

Anderson M.H., Kennett B.R., Mitchel l L.W. and Sargood D.G. RESOHANCE
48 STRENGTH MEASUREMENTS AHD THERMONUCLEAR REACTION RATES FOR 2 ^Mg(p,/) 2 6 Al.

Nuclear Phys ics . A349. 154-164.

Амплитуда резовансов в реакции 2^Mg (
получены в интервале энергий В р = 317 - 591
ЕЭВ. Абсолютные значения амплитуд измерены
для резонансов при энергиях 1 р = 317, 387,
433 и 591 кэВ. Амплитуды резонансов при энер-
гиях В р = 591 в 433 кэВ также определены пу-
тем сравнения с амплитудой резонанса приЕ =
= 6<0 КЭВ Е реакции 3 Si ( р , / ) 5 1 Р . Вы-
полнены относительные измерения для резонан-
сов в области энергийВр = 317 - 591 кэВ.
Прегдрянят поиск силы Гр , J0 реакции ниже
энергии * р = 300 кэВ и получен верхний пре-
дел суммы всех возможных амплитуд. Величины
скоростей термоадерныхреакций вычислялись для
реавции ^ в (р , / ) Al , приводящей к ОС-
НОВЕ ому и первому возбужденному изомерному
состояниям ядра АХ в области температур
т =5x10''- 5x10% и сравнивались с величинами,
определенными из сечений, рассчитанных в рам-
ках статистической модели. Процессы полностью
упрзгого и неупругого рассеяния протонов

The strengths of resonances in 2%g(p,/)2 6Al
in the energy range E = J5I7-59I keV have
been obtained. Resonance strengths at E =
317, 387, 433 and 591 keV have been measured
absolutely. The strengths of resonances at
Ep = 591 and 433 keV were also deduced by
comparison with the strength of the resonan-
ce at Ep = 620 keV in 3 ° S i ( p , / ) 3 I P . Relative
measurements of 10 resonances in the range
S = 317-591 keV were made. A search for
(р,У) strengths below E = 300 keV was under-
taken and an upper limit for the sum of a l l
possible strengths i f given. Thermonuclear
reaction rates are calculated for the reac-
tion 25Mg(p,/)26Al leading to both the ground
state and isomeric f i rs t excited state of

Al in.the temperature range T = 5x10' -
5xICTK and are compared with rates determi-
ned from cross sections obtained from s t a t i s -
tical-model calculations. The superelastic
and inelast ic scattering of protons i s inves—



рассматривались как механизмы доспшешзя

ядрами А1 теплового распределения возбуж-

денных состояний. Показана безрезультатность

такого рассмотрения.

tiga-feed ив a mochaaiss by «Mefl ttos
aucleus may attain a thesjaal distribi
of excited states and is shown to be
fective» s

inef-

Hiemsaan P-.
2 6

Z oEl a

T = I SEA2E IS
 26
Alo Z_. Phyaik А,..

Sohsanzel J. and Kunlsann E
(

6., 265-271*

Резонансная реакция -'Jig (p . / ) Al в об-
ласти энергий E = 300 - 400 кэВ была исполь-
зована для заселения высоколекащих связанных
состояний в самосоглассованном ядре А1 ,
Проверен факт существования трех резонансов
при энергиях Е р = 304, 316 и 388 кэВ, спины
двух последних определены соответственно рав-
ными 3~ и 2+. Спин связанного уровня при
энергии 4.527 МэВ определен как ? : ' = 2+, Об-
наружено несколько сильных изовекторных Ш.
переходов, что приводит к интерпретации сос-
тоянии при энергиях Е = 4.191, 4.547, 4.599,
5.141 и 5.542 [ЛэВ как уровней с 1 = 1 . Дан-
кке по энергиям возбувдения, значения 5"и
™ Еместе с i,слученными ранее экслерименталь-
иымм и теоретическигли дагшыми для ядра А1
и соседних ядер ^ S и S i с 1Т

21 = I °б-
сувдаются в рамках изоспиновой модели.

The raeonanca reaction ^g(p s7) Al i« the
energy range E = 500-400 kaY was used to
populate high-lying bound states in the self-
conjugate nucleus Al. Ths exLetecce ef
three resonancae at SB = 304, 316 and 388
keV was verified, the"spins of the ones at
316 and 388 keV were found to be 3" and 2+,
respectively. The spin of the bound level at
4.547 keV level was fixed to be 3" = 2+.
Several strong ieovector MI transitions were
observed, which led to T = I assignments
for the levels at Ê . = 4.191, 4.547, 4.599,
5.141 and 5.542 keV. The results for exci-
tation energies and values of 9", T together
with previous experimental and theoretical
data on Al and the neighboring IT 1 = 1
nuclei Tflg and Si are discussed in the
framework of the isospin model.

Isagawa K. s Nakayama К. and Oda Y. ISOBARIC ANALOGUE RESONANCES IS ^ 'Al
50 STUDIED WITH THE 2 6 Mg(p,p) AHD 2 6 Mg(p,/) REACTIONS. J . of P h y s i c a l Soc . of

Japan. 4 8 . I 8 0 4 - I 8 I I .

выполнено с высоким разрешением изучение ре-
зонансов Б реакциях 26Mg (p , p ) и 26Mg(p,2Q.
Функции возбуадения реакции (р , р ) измерены
дта четырзх углов в области энергий от 1.9
до 4.0 ГЛэВ с общим энергетическим разрешени-
ем 400 - 80D эВ. Параметры резонансов опре-
делены с подошью многоуровневогоR -матрич-
ного анализа, функция возбуждения реакции
( р , ] ) измерена яри энергиях от 1.60 до
3.95 мзВ с энергетическим разрешением 2 ~ 3
кэВ. Угловые распределения ^'-квантов и отно-
шения ветвления измерены для 24 резонансов.
Среди наблюдавшихся резонансов обнаружено 9

A high resolution study of the resonances in
the Tlg(p,p) and Tig(p,/) reactions was
made. The (p,p) excitation functions were
measured at four angles in the energy range
from 1,9 to 4.0 MeV with the overall energy
resdlution of 400 ~800 eV. The resonance pa-
rameters were determined with multi-level
R-matrix analysis. The (р,У) excitation func-
tion was measured at energies from 1.60 MeV
to 3.95 MeV with the energy resolution of
2^3 keV. Angular distributions and branching
ratios of /-rays were eeasured at 24 reso-
nances. Among the resonances observed, can—
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кандидатов в аналоговые ревонансы, соответ-
СиаввЩХ ВОвбуЖДбННИМ СОСТОЯНИЯМ 0 5 £ 2 д о

1б6 ядрн ^'«в , а такав идентифицировано
пять групп фрагментнрованных аналоговых рв-
вошнсав. Л'дя (р ,р ) рважци получены спен-
троскопнчвсие факторы в . Оа сравнжвв-
nrciE с величинами 8 ^ , получениям! в(4, J )
реащии,, Обсуждаются энерпи хулоновсхого
смещения.

didates of nine aaalegw* геаопаадоа oorres--
poadiag to the 5th-I6tk «salted atatea *f
^Тц kave Ъееа looked for, cad five Mis of
frtgaeatod analogues axe identified. 8pectxo-
•oopie factors Bp_ in the (p,p) reaction
«*z« obtained. They axa compared with the

"dp lured by the (d,p) reaction. The

Coulomb diaplaooaent energies are discueeed£

51

Хвастунов B.M., Афанасьев Я.Г., Владимиров С В . , Савицкий Г.А., Боркковский В.0. ,

Власов В.Г., Залибовскнй И.И., бте^воедов В.Г., Фролов. А.Н. ЭЛЕКТРОРАСЩЕПДВ-

НИЕ 271Д, Ядерная Дязика. 32. 297-298.

Измерен спектр выхода варяаенных частиц
( р ,d „t , ^не , * ^ } , ооразупрхся в процес-
се Елекгрорасщепленжя ядра А1 . Эксперимент
шшслнялся с немощью магнитного спектрометра
для углов 0 = 20, 55, 90 и 110° при энергии
налетающих электронов 100 ЫэВ. Получены
дифференциальные сечения реакций электро-
расдепления .ядра А1 .

The apeotroa of the yield of charged par-
t ie lea (Pjdjt ,-^*,^ produced in the e lec-
tredleintegration of ^Al has been neaeured.
Ike meaaureaienta wire made naing a magnetic
apectroaeter at anglea Qm 20, 55, 90 and
110° for IOO-MeV electrons. The differential
oxoaa aection for the electrodisintegration
of ^Л1 has been obtained.

Hicks R.S., Hotta A., Jlana J . B . and de Tries H. ELECTRCEICITATION 0? ODD-
P1RITT STATES ПГ ^ A l . Phyaioal Review C. 21 . 2177-2189.

Форм-фагторн неупругого электронного рассея-
ния измерены для нязколежащих уровней отрица-
тельной чегаости ядра ^Al в области передан-
ных импульсов от 0.57 до 2.41 ферми . При-
веденные вероятности переходов в основное
состояние получены для уровней при 4.055 МэВ
( 1/2"), 5.156 (3/2~), 6.159 (3/2"), 6.477
С7/2"), 6.605 (1/2" или 3/2"), 6.651 (5/2"),
6.993 (3/2~) и 7.228 (9/2"). Дополнительно
получены подтверждения отрицательной четнос-
п уровней при 5.827 МаВ ( 3 / Г и л 5/2+) я
7.477 (7/2). Предпрнняти ио&ытки интерпрети-
рсвагь результаты в рамках моделей слабой и
силыой связей. ЭксАримвятн подтверщдают
высокую концентрацию дырочной силы 1р -
протонной оболочки на уровнях при 4.065 мэВ
(1/г") и 5.Х56 Мэв (3/г"). Для удовлетвори- .
тельногс описания наблюдавшихся свойств этих

Inelastic electron scattering form factors
were measured for the low-lying odd-parity
states of ^Al over a momentum transfer ran-
ge of 0.57 to 2.ад fm"1. Reduced ground-state
transition probabilities were deduced for
states at 4.055 MeV(I/2~), 5.156 MeV(5/2"),
6.159 MeV<3/2~), 6.477 UeV<7/2~), 6.605 Mev
(1/2" or 3/2"), 6.651 H.6V(5/2~), 6.993 MeY
3/2"), and 7.228 JIeV(9/2~). In addition, the
results support odd-parity assignment» for
the 5.827 MeT(3/2" OP 5/2+) and 7.477 MeV
(7/2) levela. Attempts have bean made to in-
terpret the results in terms of the weak-
coupling and strong-coupling models. The
measurements confirm the apparent high con-
centration of Ip-shell proton hole strength
in the 4.055 MeV, 1/2" and 5.156 MaV, 3/2"
states. To satisfactori ly account for bfae
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двух уровней в ранках модели слабой свдзк
необходимо мепсльзование в расчетах аноши,-
но малого ЗНЕЧЭЕИЯ 1,35 МэВ ДЛИ величины
спин-орбнталъного расцепления Хр - обояочкм*
Показано, что структура уровней, возбуздае-
мнх р области энергий от 6.0 до 7.5 МэВ,обус-
ловлена возбуждением нуклонов ift - оболочки
в If - об олочку „

&£ these tt®
•aaiag the we&k-aaupliag aod®3, xequisea as
anomalously small vale* - of 1.35 MeY for the
gpiBe-orbit splitt ing of the Ip ekeH. S&a
structure of levels in the 6 to 7»? Me? re-
gion i s shown to be based on. the excitation
of Id-shell nucleons into the If *

53 s Hess С ead Lokaa £„НО
CBCgS SBS2I0ES

2328=2341 e

lips кспользованив фоюнвого сиек?ронв5?ра,
время-пролетного дегектора фогонейгронов н
ьшшени из жидкого дей?ерзя ясследоваао ЙОГ-
лощение фотонов с энергиями от 3 до 30 МэВ
ядрами &1 , Та и Bi.. Агошше сечения для
Та и Bi при мэньшзх энергиях ( н дляА1 пра
больших) согласуются с раосчитаннши значе-

ниями, содержащимися в опубликованных таб-
лицах, однако превышают их при энергии 25
МэВ приблизительно на 2 % для Та и 3 % для
Bi . Результаты других расчетов, выполненных
с использованием эмпирических кулоновских по-
правок и уточненных поправок.на экранирование
для сечений рождения пар на ядрах, согласуют-
ся с экспериментальными с точностью ( 0.5 +
+ 0.4 )%. Приводятся наилучшие эксперимен-
тальные значения объединенных поправок для
Bi .

Photoa abaoxpti®& by 413. Та, and Bi
.5 asd .50 ИэТ шшв aeaaured neiag as a photea
spectxoB9terna photoiwutxoxi tise-ef-CLight
deteetor and & iiq.aid demtexiim taxs«t. th»
ateaie arose seetioue of 5a aad Bi at the
lowest energiea (and of H at higher ener-
gies) agree with calculated values appealing
in published tabulations but exceed them at
25 MeV by about 2% in Та and 3% in Bi. Cal-
culations by others using empirical Coulomb
corrections and improved screening coxx«otl*>
ons to the cross section for pair production
by the nucleus agree with experiment to with-
in (0.5 - 0,4)%. Best experimental valtiee of
the combined correction for Bi are given. s

54
Buchmann L», Becker H

0
W».

;
 Kettner K.TT.

9
 Eieser W.E., Scbaalbrock P. and Rolfs C.

80!EIIAR BEACTION BATE Ш
 2S

Mg(p,/)
27
Al. Z.Physik A. 296. 273-280.

Реакция
 2 б
ы

й
 ( p, / исследована при

энергиях В ( лаб.)= 80 - 355 кэВ. Подтвер-

ждено существование резонансов при энергиях

Е = 292 и 338 кэВ, обнаружены новые резонан-

сы при в = 227 и 275 кэВ. Для наблюдавшихся

резонансов приводятся информация об отношени-

ях смешивания и ветвления, величины oJJf, пол-

ные ширины, значения 0
Тх
 . Для резонансов,

возбуадение которых возмояно в исследованной

The reaction
 26
Mg(p,/)

27
Al has been investi-

gated at B
p
(lab) = 80-355 keV. Tne existence

of the resonances at E_ = 292 and 338 keV

has been verified and new resonances wore

found at E
p
 = 227 and 275 keV. Infomation

on branching and n-iiHne ratios, CJ7 values,

total widths, and 0^ aasignments for the

observed resonances is given. Upper limits

on the й)У strengths for expected resonances
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области энергий, установлены верхние преде-
лы с:ал сJ / . В свете изотопической аномалии

( ^Al) обсуждаются астрофизические ас-
полуЧИННЫХ данных.

in the energy range covered are presented.
The astrophysics! aspects of the data axe
discussed in the l ight of the 26Mg(26Al)
isotopic anomaly. *

Ten S . , Sobie R., Zaxek H., Pioh B.O., Drake M . t Williamson C.J., Kowaleki S .
55 and Sargent C.P. THE 6" * = I HBSOKAffCB ИГ 2 8 B i Щ . HISH-HBSObDTIOT HBLABMC

BIiBCTROH SCAMBEIHG. Physics L e t t e r s . 93B. 250-253.

Форм-фактор 6~, т = I резонанса в ядре
измерен с помощью реакции (е , е 1 ) , исследо-
ваннэй с высоким разрешением. Полученные дан-
ные расходятся с результатами предыдущих эк-
спериментов и теоретических расчетов. Кратко
об су вдамся роль токов мезонного обмена в
наблюдаемом насыщении магнитной силы и соот-
ношение реакции (е
M B .

в
1
) с другими реанция-

High-reeolution (е ,е ' ) was used to measure
the fore factor of the б", Т = I resonance
in ^ S i . The results disagree with previous
experimental results and with theoretical
calculations. The role of meson-exchange cur-
rents in producing the observed quenching
of magnetic strength, and the relevance of
(e ,e ' ) to other reactions are briefly dis-
cussed. *

56
Ишханов B.C., Новиков Ю.А., Омаров Е.С., Пискарев И.М. УПРУГОЕ И НЕУПРУГОЕ

РАССЕЯНИЕ ФОТОНОВ НА ЯДРАХ
 2 8

8±И
 5 2

Сг. Ядерная шизика. 32. 1Л65-1475.

Не пучке тормозного /-излучения бетатрона

выполнены измерения энергетических спектров

фотонов, рассеянных под углом 90°, на ядрах

Si и ^Сгпри 16 значениях максимальной

энергии бетатрона от 13,1 до 31 МэВ. Из спек-

тров рассчигйяы сечения упругого рассеяния

фотснов в области гигантского резонанса, а

таияе неупругого рассеяния с возбуждением

уровней 1,78 и 4,98 МэВ для ̂ i и 1,43 и

2,96 МэВ д я я ^ г . Анализ результатов в рам-

ках дисперсионной теории позволил ннденти^я-

шровать максимумы в сечении, для которых до-

мшнрупцнм является и-поглощение фотонов.

Экспериментальные данные сравниваются с реву-

л1.татами расчетов в рамках оболочечнож и прос-

той ротаторной неделей. Обсуждается природа

максимумов, обнаруженных в сечениях рассеяния*

The energy spectra of 90 -scattered photons

have been measured in the /-bremmstrahlung

betatron beam on TSi and '4Jr nuclei at

16 end-point energy values from 13.I to 31

MeV. The spectra were used to calculate the

photon elastic scattering cross sections in

the vicinity of the giant resonance and the

cross sections for inelastic scattering with

excitation of the I.78-MeV and 4.98-MeV le-

vels for
 2 8
Si and. 1.43-MeV and 2.96-UeV le-

vels for 'l!r. Dispersion theory analysis

of the results allows one to identify the BI-

pboton absorption maxima in the cross section.

The data axe compared to the results of the

results of the shell and simple rotator mo-

del calculations. The nature of the maxima

discovered in the scattering cross sections

is discussed.
 K
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ELECTBON ВСАТТЕНЛГО Ш Ж Hsview C. 22 g

Исследование pa с сеяная влек-тронов на адрах.
2 8 S i и ^ S i выполнено при энергиях oi 126 до
293 МэВ для углов 45 к S0u. Фош-фактсрн
уровней, возбуждаемых в ядрах * Si ops
энергиях ниве 5«0 МэВ, определены в эффекгнЕ-
ной области переданных импульсов от 0*6 до
2.1 ферми . йзумное описание шзнолежащих
состояний ядра 2 ^s i достигнуто в расчетах,
учитывающих частично-фононную связь и исполь-
зующих одночастичные состояния гармонического

осциллятораj
ядра 2 8 S i .

а также данные, полученные для

EXaetuon scattering £'£вш d SI «sa ~rf£ t *
bsssa perforaed at energies f»>B I«a» ; . .£•?'
Me? end at angles ©f 4-5° aad 9<5e

9
 т, л , л

tcss i'-эгэ extracted for 1е.т*1в Ь«1в^ 5-.О
здч " H 8i ami over aa 3ffe©.tiv«

reage of 0o6 feo 2.1 £s „ 1

coupling calculation using
aaraonic-oecillator sicgle^particle statee
and data from Si give a reasonable des-
cription of the low-lying states of ^Sie s

58 Joly S»s Granier G., Yoignier J. and Boldeman J.W. HESOHAHCB HEUTROIf CAPTUHS

SPB0TROSCOPY IN 28Si. Huolear Physics. A334. 269-277.

Спектры гамма-квантов из реакции захвата ней-

тронов кремнием в естественной смеси изотопов

измерены с помощью Ge(Li) и NaJ -детекторов

для нейтронных резонансов при энергиях 565 и

813 кэВ. Подучены-абсолютные значения парци-

альных и полных радиационных ширин, которые

сравниваются с результатами предыдущих иссле-

дований и последних валентных и оболочечно-

модельных расчетов.

Gamma-ray spectra from the neutron capture
Ъу natural s i l icon have been measured with
Ge(Li) and NaJ detectors for neutron reso-
nances at 565 and 813 fceVc Absolute p a r t i a l
and t o t a l radiat ive widths have been obtain-
ed and compared with previous resu l t s and
with recent valence and shell-model calcu-
l a t i o n s . *
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Antti la A. and Keinonen J . ANALOG B2 TRANSITIONS ПГ THE A = 30 NUCIEIj
LIFETIME AND BRANCHING RATIO MEASUREMENTS OF LEVELS IN 5 ° P . Physical Review C.
21, II96-I202.

р исследован /-рас-
У = 2+, т = I

= 0 ) при энергиях Е = 2.938 и

В реакции 29si ( p, Л р

пад первых двух состояний с
ядра 2°Р

4.183 МэВ. Обнаружены новые ветви распада:
состояния 2.938 МэВ - одна, 4.183 МэВ - три.
Подтверждено предыдущее сообщение об изоска-
лярном Е2 - переходе 4.183 ( 2+, I ) -*•
0.677 ( 0+, I ) МэВ, определена его относи-
тельная интенсивность - ( 1.3 + 0.3 ) % .

The /тгау decays of the f i rs t two J = 2+,
T = I states in 5 0 P (Tx=0) at X% = 2.938 and
4.183 MeV have been studied through the

9Si(py)2°P reaction. One new branch from

the 2.938 MeV state and three new branches
from the 4.183 MeV state were found. The re-
cently reported isoscalar Б2 transition
4.I83(2+,I)-»-0.677(0+,I) MeV was confirmed
and the relative intensity of (I.3±O.3)% was



С поизщью метода ослабления допплеровского
сды'^а измерено время жизни t m = (90 + II)
фсен. состояния при энергии 2.938 МэВ, а так-
же впервые в исключительно благоприятных ус-
ловиях - время жизни ( 3.1 + 0.9 ) фсек.
состояния при энергии 4.183 МэВ. При анализе
использовался метод Монте-Карло. ВетвиЕ2 -
перехода 2.933 ( 2*, I ) -* 0.677 ( 0+.I)
и 4.183 ( 2+, I ) - * 0.677 ( О4", I ) срав-
нивают ;я с аналоговыми переходами в ядрах

5 °Si ( T z = +1 ) и 3 0 s ( T z = - I ), а также
с расчетами по оболочечной модели.

determined. Employing the Doppler-shift
attenuation (DSA) method, the lifetime tT ffl=
(90*11) fs was determined for the 2.938 MeV
state and in the present, exceptionally ad-
vantageous conditions the lifetime (3.1-0.9)
fs for the 4.183 UeV state was determined
for the f irst time. In the analysis, the
Monte-Carlo method was employed. The E2 bran-
ches 2.938(2+,I)-*-O.677(O+,I) and 4.183(2+ ,1) -
-••0.677 (O+,I) MeV are compared with the ana-
log transitions in -50Si(Tz = +1) and 3°S(TZ=
-I) as wsll as with shell-model calculations»
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Cameron C.P., Ledford R.D., Potokar M., Rickel D.G., Roberson N.R., Weller H.R.

and Tilley D.R. POLARIZED PROTON CAPTURE ON ̂ °Si. Physical Review C. 22.

397-407.

Кривне выхода реакций
 5 0
Si ( p, / )'

X
Pр

P измерены для угла 90° и
ри

3 S l ( ]>
энергий протонов Е р = 5.0 - 28.0 МэВ. Угло-
вые распределения сечений и анализирующих
способностей голучены при 12 значениях энер-
гии Е от 6.36' до 14.45 МэВ. Сечения измере-
ны при 9 углах от 30 до 154? анализирующие
способности - при. 7 углах от 42 до 142°. В
рамках предположения о том, что угловые рас-
пределения обусловлены когерентными EI и
Е2 njxiL.ecсами, для реакции ( р , / ) опреде-
лены комплексные Т - матричные элементы. По-
лучены 2 кривых выхода 6 ( Е2 ), одна из ко-
торых исчерпывает 9-12/2 величины, предсказы-
ваемой энергетически взвешенным правилом сумм
(Е2 ,ЛТ = 0 ), а вторая - 21-31%. Результа-
ты сравниваются с расчетами в рамках прямой
- полупрямой модели, предполагающей, что фи-
зическими решениями являются большие Е2 се-
чения.

The 90° yield curves for the
 ;>u
Si(p

l
/

0
)

p
-

L
P

and * Si(p,/)^ P reactions have been measu-

red for E = 5.0 to 28.0 MeV. Angular distri-

butions of cross section and analyzing power

were obtained at twelve energies between E =

6.36 and 14.45 MeV. The cross sections were

measured at nine angles between 30 and 154°,

the analyzing power at
1
 seven angles between

42° and 142°, For the case of (р»У
0
) the com-

plex T-matrix elements were extracted, as-

suming that the angular distributions are

governed by coherent EI and E2 processes.

Two <3(E2) yield curves are obtained, one of

which exhausts 9-12% of the ДТ = О Е2 energy

weighted sum rule while the other exhausts

21-31%. The results are compared to direct-

semidirect model calculations which suggest

that the larger E2 cross sections are the

physical solutions.*

a
H a l p e r i n J . , Johnson C.H. , Winters R.R. and Macklin R.L. RESONANCE STRUCTURE
OP ? 2 S + n PROM MEASUREMENTS OF NEUTRON TOTAL AND CAPTURE CROSS SECTIONS.
P h y s i c a l Review С. 2 1 . 545-562.

При энергии нейтронов до 1100 кэВ измерены
полные нейтронные сечения и сечения ней-
тронного захвата для ядра ?2д( в в о з б # ( 3 3 Б )=

Neutron total and capture cross sections of

*T3 have been measured up to 1100 keV neu-

tron energy E
exc
(

55
S)=97OO keV . Spin and
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= 9700 нэь ь Для 28 из 64 резонансов, об-
•нару венных з в той области, определены сшнн
и четности. Величины полных радиационных шн-
рин8 приведенных нейтронных ширин, шгерва™
лоз меаду уровнями н нейтроннвд: сидозкх
функций оценены ддя уронаей s т / 2 Р т/?
р g/g и d g л, <, В PSMSSS вз.геятаой модвж
одночасгагенке зкладн согласуются со значи-
тельной частью гтолной радшацяонной пшшнк
только для резонансен Р т/£ - волны* Р а -
чительное число резонансов идентифицировано
как известные уровнЕ5 возбувдаеше в реакци-
ях 5 2 S ( d s p ) и 2 % Г ( С^ , п ) . Вычисле-
ние сечения, усредненного по распределению
Максвелла,в условиях, присущих внутренним
областям звезд , дает для среднего сечения
захвата при энергии 30 кэВ величину © «
«4.2 (2) мбн, результат, относительно нечув-
ствительный к предполагаемой звездной тем-
пературе. Вклады прямого ( потенциального )
захвата и в - волнового захвата в сечение
захвата тепловых нейтронов не объясняют в
целом известное значение этого сечения (530+
+ 40 мбн), и связанное состояние призвано
объяснить это расховдение.

pax-ity «issigusente ha^e been aade far 28 ef
fefee 64 sfsaoassioes £опвй in th ie regioa. 7*-
IUOB of t o t a l radiat ion widths t reduced

-ssidtha, level spacing®, and Bsutroa
fuactioaa have b©ea evalneted for

S I / 2 S p3/2
t i b

d5/2
i

/ 3 / 5/
contributions ueiag the valency •©-

ЛЙ1 sccount for a significant portion ef the
vote! radiation width only tox the Pj,2-wa7e
3re?"<?SAarsaas,s A significant munber of гзвохша-
os?s can be identified with reported levels
©xoitod in ^%(d,p) and %i( <*f,n) reactions.
A calculation of the Maxwellian average
croas section appropriate to stellar interi-
ors indicates an_ average ssaptm?® cs?os8 sac™
tion at 30 keVo© «402(2) mb, a result that
is relatively insensitive to the assumed
stellar temperature. Direct (potential) cap-
ture and the s-wave resonance capture con-
tributions to the thermal capture cross sec-
tion do not fully account for the reported
thermal cross section (530^40 mb) and a bound
state is invoked to account for the discre-
pancy. *
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Briscoe WeJ»s Crannell H. and Bergstrom J ,C. BLiSTIC ELECTKCK SCATTERING
FROM THE ISOTOPES 5^C1 AND 5 7 C 1 . Uuclear Phjaics. A544. 475-488.

35 37
Зарядовая структура ядер с 1 и c l иссле-
дована с помощью техники упругого рассеяния
электронов. Данные получены s Лаборатории
линейного ускорителя университета Саскачева-
ни при энергии налетающих электронов 116 и
194 МэВ в диапазоне углов рассеяния от 45°
до 140°. Данные охватывают величину q, меаду
0.60 и I .7I ферми . Приближение к трехпара-
метрическому распределению Ферми» полученное
методами фазового анализа, приводит к значе-
ниям модельно зависимых среднеквадратичных
радиусов зарядовых распределений 3.388 +
+ 0.015 ферми для 5* С 1 и 3.384 + 0.015 ферми
для 5 7 С1 .

The charge structure of ^Cl and ^Cl has
been investigated using the technique of
elastic electron scattering. Data were col-
lected at the University of Saskatchewan
Linear Accelerator Laboratory with incident
electron energies of 116 and 194 UeV and at
scattering angles ranging from 45 to 140°.
The data span a range of q. between 0.60 and
I.71 fm"1. Phase-shift f its to a three-para-
meter Fermi distribution yield model-dependent
rms charge-radius values of 3.388i 0.015 fm
for 34G1 and 3.384^0.015 fm for 3 7 C1. *
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V., Graf H.-A», Greas W., Meuer D., Riohter A.» fipamer В. , l i t c e 0.

НКШ-ИВ01ДЯ10Н IHKLAUTIC ВЬВСТКОИ SCATTERINGand lifof er V.
я 4в,42,44,4вОа

ТНА181Т1Ш ПГ

GBSBEVATIOH Of A VSRT STECHG MAGNBTIG DEPOI* GBOOHD-STATB

t , Ptamio» b e t f r a . 95В. 23-26.

Описан поиск магнитных дипольных переходов
i s основннх состояние четно-четных изотопов
с * в внеонолежащие состояния с 0 т = I*, вы-
полненный с гонощью исследования с высокой
точностью Hej другого рассеяния электронов
при шлем переданном импульсе. Подтверждено
судес1'вовйние_ обнаруженного ранее сильно воз-
буждаемого 9" = 1 + состояния при X = 10.319
МэВ [ » С 1С И = I . I 2 + 0.27 fjr~\ ядра ^ а ,
но •- попреки предсказаниям оболочечной моде-
ли негавнетси частиц - в ядре ^ С а обнаружен
лишь счень слабый Ml переход [ Е = 11.235 MsB,[

В ( Щ )'! = 0.59 + 0.05 у£] , а в ядре ^ а
в ойдасти энергий в = 8.2 - 12.2 ЫэВ таких
переходов совсем не обнаружено. В ядре ^ С а ,
однакс» впервые обнаружен очень сильный Ml
переход [ В( 1С )• » 4.0 + 0.3 )"к 1 в еднн-

search for magnetic dipole traneition
from the ground state of the even-even Qa
isotopes to Mgh lying 0 = 1 * states by
•вале of low momenttua transfer but high re-
solution inelastic electron scattering i s
described. The previously dsteoted strongly
exalted 9 T = I + stKte at Bj в 10.319 UeV
JB(MI)* = .1.13*0.2? ^ | l i a WCa has been
confirmed, but - contrary to the expectati-
ons of the independent particle shell model -
only a fairly weak Ml transition i s observed
in ^СаГв,- = 11.235 MeV, B(MI)^ = 0.59^.05
Y£ J and none in ^ 3 a between By = 6.2-12.2

MeT. In Ca, however, в very strong III
transition fB(MI)* = 4.0*0.;} p | ] to a single
state at By = 10.22? UeV hae been discover-
ed. « •

ствешвое состояние при 10.227 МэВ.

5ilsson L., Drosg K., Drake D.M. and Lindhola А. 18С6РШ STRUCTURE OF THE
GIAHT DIPOIB RBSOHAHCB IH 4 ICa. Phjsioal Review 0. 21. 902-905.

Двф||ервнциальные сечения реакции ^
измерянись под углом 90° во всей области ги-
гантского дипольного резонанса. Данные срав-
ниваются с аналогичными результатами для
реакци! 4 ООт(л,У в) 4 1Са и расчетами, выпол-
ненным! в рамках модели прямого - полупрямого
захвати. Сдвиг по энергии на величину ~ 1 , 5
МэВ ме:вд центрами тяжести сечений ( р , JQ)
и ( п . / 0 ) реакций интерпретируется как ре-
зультат действия правил отбора по жэоспину.

Differential 90 cross sections for
^ ^ ( P i / 0 ) С a were measured over the entire
giant dipole resonance region» The data are
compared with similar results for the
адСа(п,У0)

41Са reaction and with calculati-
ons based on the direct-semidirect capture
•odel. An observed energy difference of
about 1.5 MeV between the centcoids of'the
(Pt/ 0) a n < 1 (n»/0^- o?oe»-Beotlon curves i s
interpreted as the result of isospin selec-
tion rules. x
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Lindholm A»s Nilsscm 'i<-,, Ahmad M,;; .ftawe:r )£._,-, Bergqvist т. а М ••С*2- S^

SEMIDIKEGT AND CGMPOUKP С QNSBIBDTIONS 'SO RADIATIVE ЛЕОТЕШ" С1ЛГ0йй «ШСЗЙ

SBCTIOITSo Euclesr Phyaios, A3?9„ 205-218,,

Спектры /-гванюз радиационного захвата ней-

тронов кальцием, вккелагл, актриеь и радиоген-

СВИНЦОМ измерены прз энергиях нейтронов

мезду 0,5 и I I S 0 МзВ... /--кванта детектирова-

лись большим сцинтзллятором На Ч ( Т1 ) при

использовании техники времени пролета для

подавления фонового излучения. Измеренные

сечения и данные предыдущих экспериментов

сравниваются с предсказаниями прямой - полу-

прямой модели и модели составного ядра,, Для

энергий нейтронов ниже 4 МэВ модель состав-

ного ядра разумно объясняет наблюдаемые се-

чения, Ваше 7 МэВ хорошее описание знсперимен

тальных данных дает прямая - полупрямая мо-

дель. В интервале энергий 4 -•• 7 МэВ вклады

двух моделей оказываются одного порядка, и

интерференция двух процессов захвата мояет

быть вавдой.

spectra from radiative eaptitiC to

aautrona in calcium, nickelE yttrium a<ic?.

radiogenic lead have been issorded at S&VL-

troa aiusrgies between O05 &ad XI HeV« She )'-

radiation was detected by a large HaJ(Tl)

scintillation detector using time-of-flight

techniques to suppress background radiation.

Cross sections for capture to bound final

states, mainly ground states, were determi-

ned. Measured cross sections and data txom

previous experiments sre compared with pre-

dictions of tas direet-semidireet and com-

pound-nucleus models» For neutron energies

below 4 MaV the compound-nucleus model ac-

counts reasonably well for the observed cross

sections. Above 7 MeV the direct-semidirect

model gives a good description of the expe-

rimental data. In the energy region from 4

to 7 MeV the contributions from the two mo-

dels are of the same order of magnitude and

interference between the two capture proces-

ses might be important, я
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Dixon WoRs, Storey R,S. and Simpson

Can. J. Pays., ^8, Г56О-1366.

J.J. AN ISOSPIN-MIXKD TRIPLET IN

Три уровня ядра

9227 + 2 в 9239
щью реакции С

энергиях 9215 + 2,
2 нэВ исследованы с помо-
^ , / ). Отношения ветвле-

ния /-квантов, угловые распределения и силы
переходов измерены для кавдого уровня. Опре-
делены также интенсивности протонных распадов.
Каждый уровень идентифицирован как состояние
с 0" = 2

+
. Уровень при энергии 9227 кэВ

вследствие сильных Ml распадов должен быть
преимущественно состоянием с т = I, тогда
как остальные два-вследствие сильных Б2пере-
ходов в основное состояние должны быть пре-
имущественно состояниями с т = 0. Рассмотре-
ние трех уровней как изосшшово-смешанного
триплета дает согласованную интерпретацию
всех экспериментальных данных и позволяет сде-
лать разумную оценку степени изоспинового сме-
шивания и величин изовекторных матричных эле-
ментов.

Three levels in at energies of 9215 -2,

9227 - 2, and 9239 - 2 keV have been studied

in the Ca(oc,/) reaction. Gamma-ray bran-

ching ratios, angular distributions, and tran-

sition strengths have been measured for each

level. Proton decay strengths have also been.

determined. Each level is assigned D''= 2
+
.

The level at 9227 keV must be predominantly

T = I because of its strong MI decays, while

the other two levels are believed to be pre-

dominantly T=0 because of their stronger E2

transitions to the ground state. Treating the

three levels as an isospin-mixed triplet

gives a consistent interpretation for all the

experimental data, and allows quantitative

estimates to be made of the amount of isospin

mixing and of the magnitude of the isovector

matrix elements.
 x
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Bvttea В., ТЬоцрвов •*>., Bugawara И. f Shed* К., S a l t о 5 . and Taubota H.
A STUDT OF PHOTCRBJCTIOIS Ш ^ i . Snolaar Ptga ics . A339. I25-I3I.

Сообцается о результатах измерения свысоним
разрояевлем сечения реакции * * ! ( / , » ) .
Обнадоиено проявление изосшшового расцепле-
ния i-игантского дмпольного резонанса, согла-
сующееся с теоретическими предсказаниями.
Дополннелько наблвдалось деформационное рас-
щешкгаие ДГ11 , величина которого согласует-
ся с предсказаниями динамической коллектив-
ной подели.

1 high resolut ion Measurement of the Ti(/,n)
oxoss sect ion i s reported. Xvidence for i s o -
spln s p l i t t i n g of the giant dipole resonance
i s found to be consis tent with the predict i-
on. In addition the deformation s p l i t t i n g of
the GSR ia consistent with predictions of
the dynamic c o l l e c t i v e model. *

Kennett S.H., Anderson M.R., Switlcoweki Z.E. and Sargood D.G. CROSS-SECTION
68 MEASUBMHOTS AHD ТНКИЮГОЗЬВАН HBAOTION HATES ?0B 4 9 Ti(p,y) 5 °V AHD ^ 4 9

Huclear Pturaioe. A344. 351-360.

Изме|вны вызх>л/-квантов из реакции
*Ц р ,, / ) ^ т как функция энергии нале-

тающих протонов в области 0.74 - 2.27 МэВ и
~выхо1. нейтронов из реакции ^ T i ( р , / )^f
от порога до энергии протонов 3.25 МэВ. При
открывании вейтронного канала наблюдались
силъше аффекты конкуренции в выходе /-кван-
тов. Энергетические зависимости этих сечений
сравниваются с результатами расчетов по статис-
тической модели, наблюдается достаточно хоро-
шее согласие. В диапазоне температур 5 х 10
- 5 з: 10%, который включает область темпера-
туру представляющих интерес для расчетов
ядерного синтеза, вычислены скорости термсь-
ядерЕых реакций. Идентифицировано влияние
сильного изсСар-аналогового ревонаиса не вели-
чину скорости термоядерной реакции ( Р , / ),
обседается его значение.

The yield of /-rays from the reaction
Ti(Pt/)^V has been measured as a function

of bombarding energy over the range 0.74-2.27
MeV and the yield of neutrons from the reac-
tion ^Ti(p,n)^T has been measured from
threshold to a bombarding energy of 3.25 MeV.
Strong competition effects were observed in
the /-ray yield at the opening of the neu-
tron channel. The energy dependence of these
cross sections i s compared with s tat i s t ica l
model calculations, and good agreement-is
achieved. Thermonuclear reaction rates are

Q

calculated for the temperature range 5x10 -

5x1О
7
 к which includes the range of tempera-

tures of interest in nucleosynthesis calcu-

lations. The effect of a strong isob'aric

analogue.resonance on the (p,/) thermonuclear

reaction rate is Identified and its importan-

ce is discussed..
K
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K e n a e t t S . H . , Anderson H,B«S M i t c h e l l b.W», Switfcoweki Z,B 9 and Sajegoed B.G.

69 CBOSS-SBOTIOTT MSASUE^EffTS AHD ТНЮШШОЕЫЛ HSACTION E4.TBS JOB 5 % ^
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Выходы /-квантов из реакций 5 0 >п ( р , /)
и ^ о Т 1 ( р , р« / )5°Ti измерены как функции
энергии налетающих частиц в диапазоне 0.73 -
- 4.39 МэВ, измерен также выход нейтронов из
реакции ^Ti( р , п ) ^°т в области от порога
по энергии налетавших протонов 4,39 МэВ. Наб-
лвдались эффекты конкуренции в выходах /-кван-
тов из реакций (Р , jf ) и ( р # ' Jf ) в облас-
ти энергии порога реакции ( р , п ) . Во всех
каналах наблюдаемые выхода оказались прибли-
зительно на 3 порядка меньшими по величине,
чем это предсказываеяся вычислениями в рам-
ках статистической модели, основанными на
обобщенных оптических параметрах; конкуренция,
наблвдаемая в выходе реакции (р , / ) при от-
крывании нейтронного канала составляет приб-
лизительно половину величины, предсказывае-
мой расчетами в рамках статистической модели.
Такая несостоятельность расчетов предполош-
тельно связывается с природой заполненной
нейтронной оболочки ядра Ti , Скорости тер-
моядерных реакций вычислялись для реакций
(р , ) ) и (р ,п ) в области температур
( 0.6 - 5.0 ) 10%', которая включает в себя
интервал температур, представляющий интерес
для расчетов ядерного синтеза.

She yields of /«"rays from the reactions
5°Ti(p,/)5 IV aad ^TiCp.p1/)5°tl have been
seesursd as a function of bombarding energy
ovsr the range 0.73-4.39 MeT and the yield
of neutron» from the reaction ^Ei(p,n)^V
has been measured from threshold to a bom-
barding energy of 4.39 MeV. Competition ef-
fects were observed in the У-гау yield» from
the (р,Л and (р,р'У) raaotiosa at the thres-
hold of the (p.a) reaction. The observed
yields in a l l channels wer® lewer by factors
of order 3 than those predicted by s t a t i s t i -
cal-model calculations based on global opti-
cal parameters and the competition observed
in the (p,/) yield at the opening of the neu-
tron channel was approximately one ь»и> that
predicted by the statistioal-eodel calcula-
tions. These failures of the calculations are
tentatively attributed to the neutron closed-
ahell nature of 5 C t a . Thermonuclear reaction
rates for the (p,/) and (p,n) reactions are
calculated for the temperature range (0.6-5)
zIO9 к which includes the range of tempera-
tures of interest in nucleosynthesis calcu-
lations. ж

Zysfciad J.L., Barnes C.A., Davidson J.M., ?owler W., Marks H.I. and Shapiro M.H.
70 COMPETITION EFFECTS IN PROTON-IKDUCED REACTIONS ON ̂ У. Nuclear Physics.

295-314.

51 V ( pАбсолютные сечения реакций
и v ( р . п ) Сг измерены для энергий
налетающих частиц в лабораторно! системе от
Е = 0 . 9 3 МэВ до Е '= 4.47 МэВ. Начиная с по-
рога реакции ( р , п ) ( Q = - 1.534 МэВ ),
конкуренция нейтронного канала распада вызы-
вает уменьшение сечения реакция ( р , К )

Absolute cross sections for the reactions
5I
C(p,/)

52
Cr and

 5I
V(p,n)

5I
Cr ь^,

 b # e a B - a
_

aured for laboratory bombarding energies from

E
p
 = 0.93 MeV to s

p
= 4.47 MeV. Above the

(p,n) threshold ( Q = -1.534 MeV), competi-

tion from the neutron decay channel causes

the (p,/) cross section to decrease by a fac-
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примерно в 3 раза. Экспериментальные сече-
ная обеих 'реакций хорошо описываются совре-
мензыын обобщенными моделями Хаузера-Фешбаха,
еслг включены поправки флуктуации ширины ( в
аппроксимации Тепея ) , используется реалисти-
ческая функция передачи нейтронов, включаю-
шая аффекты резонансов.величины, предполага-
ете.! полное смешивание по изоспину.

tor of about three. The experimental cross
sections for both reactions are described
well by ourrent versions of "global" Hauser-
Feshbach models, i f ( i ) width f luctuation
correotlons are included ( i n the Tepei- ap-
proximation) , ( i i ) r e a l i s t i c neutron trans-
mission functions which include the ef fects
of s i ze resonances are used and ( i i i ) i s o -
spin mixing i s assumed to be complete! x

Altemus R., Cafolla A., Day D., McCarthy J . S . , Whitney R.R. and Wise J.E.
7 1 LCHGITDDIHAX AHD TRANSVERSE INELASTIC ELECTRON SCATTERING PROM ^ e .

Physical Review Letters. 44. 965-968.

В области континуума измерены сечения неупру-
гого элект]»нного рассеяния на ядре Ге .
Продольная и поперечная неупругие функции
отк.пша ощлделены в области переданных им-
пульсов 4 • 210 - 410 МэВ/с и энергети-
ческих потерь 0 < cJ =6220 МэВ.

Inelastic-electron-scattering cross sections
for. ^Pe have been measured in the continuum
region. The longitudinal and transverse in-
e last ic response functions have been deter-
mined for vector momentum transfers, q, from
210-410 MeV/c and for energy losses
0 < CJ ^ 220 MeV. *

72.
Allen B.J. and Macklin R.L.

Nucl. Phys. 6. 581-591.

RESONANCES NEUTRON CAPTURE IN
 5 8
Fe. J. Phys. G:

Cis4<!Hae резонансного нейтронного захвата на
ядро ?е измерено в области энергий от 2.5
до <!00.0 КЕ'В с энергетическим разрешением
0.2 % на Ор.-Радхском линейном ускорителе элек-
тронов. Для рассеянных нейтронов требуются
большие поправки, которые для резонансов г
в - волне затрудняют изучение эффектов кор-
реляции. Радиационные ширины s - и р - волн
-С>( в) = 0.86 + 0.8 идГу(р ) '= 0.58 +
+ 0.06 .. Обнаружено много новых резонансов с
(, > 0, которые не наблюдались ранее в экспе-
риментах по пропусканию. Усредненное по рас-
пределению Максвелла сечение захвата при кТ=
= 3d кэВ оказалось равным 15.9 + 1.5 мбн.

The resonance neutron capture cross section of
of ^st has been measured at the Oak Ridge
electron linear accelerator with 0.2% energy
resolution from 2.5 to 200 keV. barge correc-
tions for scattered neutrons are required for
the s-wave resonances which prohibit a study
of correlation effects. Tbe s- and p-wave ra-
diative widths are Г/(э) = 0.86 * 0.8 and
д Г у (p) = 0.58 - 0.06. Many new i > 0 re-
sonances are observed which have not been
seen previously in transmission measurements.
The Maxwellian averaged capture cross sec-
tion at kT = 30 keV i s 15.9 1 I.5 mb. *
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Sana Ullah M. and Sen Gupta H.M. A STUDY OF SOME HESOHAHCES ПГ THE

^ С о EEACTION. Nuclear Phys ics . A337. 231-252.

функции возбуадения реакции Je ( р , I ) Co
измерены в диапазоне энергий Е р = 1100 -
- 1760 кэВ. Исследованы схемы распада ъ от-
ношения ветвления десяти резонавсов* Для трех
резонансов с целью установления величин спи-
нов измерены угловые распределения первичных
фотонов. Для шести резонансов определены ин-г
тенсивности и для трех-гамма - ширины. Изобар
- аналоги основного ( 3 = 7/2")-состояния
и состояния при энергии 1919 кэВ ( 0 r t = 3/2")
родительского ядра Fe соотнесены с состо-
яниями при энергиях 4722 и 6712 кэВ соответ-
ственно ядра Со . Получены энергии кулонов-
ских сдвигов рассмотренных пар аналогов ( 0 -
4722 кэВ ) и ( 1919 - 6712 кэВ ) . Определены
также интенсивности переходов аналог-антиана-
лог для протонного захвата при Вр = 1679 кэВ.

Sanitation functions for the
reaction have been recorded in the energy
region Я = IIOO-I760 keV. The dcoay scbsaes
and branching ratios of ten reson&ness nave
beea investigated» Angular distributions ef
primasy J-rays have been measured for tare*
resoneness to establish resonance spins. Re-
eonance strengths for s ix resonances and gam-
ma widths for three resonances have been de-
termined. The isobaric analogues of the gro%
und ' ( 5 T = 7/2~) and 1919 keT ( 9* s 5/2-)
states of the parent nucleus '^Pe have been
identified at 4722 and 6712 keV respectively
in ^-Co. The Coulomb displacement energies
of the observed analogue pairs (0-4722 SeV)
and (I9I9-67I2 keV) have been obtained. The
strengths of the possible analogue—antiana-
logue transitions for the proton capture
state at E = 1679 keV have also been deter-
mined. *

Pitthan R., Bates G.M., Beaohy J.S., Dally E.B., Dubois D.H., Dyer J.N., Kowa-

lick S.J. and BuskirkT.R.. COMPARISON OS GIANT МТШПРОЬБ ESSONAHCES Of ШШГ1Р0-

LA.RITY El TO S4 IN
 5 8
»i(T

0
= I) AND

 6 0
Ni (T

Q
= 2) WITH INELASTIC ELECTRON SCAT-

TERING. Physical Review C, 2I
t
 147-166.

Сечения рассеяния электронов с энергией 102
МэВ на изотопах 5 8 N i и 6 0 N i в области энер-
гии возбуадения от 3 до 50 МэВ измерены под
углами 45 , 60 , 75 , 90 и 105°. Резонансы
или резонансоподобные структурные особенности
при энергиях возбулдения ( 7 - 8 ), 13, ( 16-
17 ), ( 18 - 19 ), 27, 32 и 40 МэВ классифи-
цируются на основании зависимости их харак-
теристик от переданного импульса и анализиру-
ются в рамках оболочечной модели. Обсуждаются
также трудности процедуры извлечения информа-
ции о сечении и модельная зависимость интер-
претации.

The cross section for electron scattering

from the isotopes ^Tli and ЧТ1 has been

measured with electrons of 102 MeV at scat-

tering angles of 45, 60, 75t 90, and 105°

between 3 and 50 MeV excitation energy. Re-

sonances or resonance-like structures at ap-

proximate excitation energies of (7-8) MeV,

13 MeV, (16-17) MeV, (18-19) MeV, 27 MeV,

32 MeV, and 40 MeV were classified on the

basis of their momentum transfer dependence

and discussed in the framework of the shell

model. Difficulties in the extraction of the

cross section and model dependencies of the

interpretation are discussed. *

Волков Ю.М., Игнатьев А.И., Коломенский Г.А., Лаковичев Е.Ф., Махновский Е.Д.,
75 Надточий А.В., Попов В.В., Фоминенко В.П., Чижов В.П. «х̂ -РАСПАД ГИГАНТСКИХ

РЕЗОНАНСОВ ЯДЕР 5 8 » 6 0 N i . Ядерная физика. 32. 595-6G2.

Измерены поперечные сечения ' Ni ( е, е 'р)-
и 5°' 6 01Г1 (в , е'оО-реакций в интервале энер-
гий электронов 12 - 35 МэВ. Для анализа

The cross sections for the ^ f Tfi(e,e'p)
and ^ » TTi(e,e'cO reactions are measured
in the electron energy range 12-35 MeV. The

- 62 -



результатов эксперимента жспальзовались
спектры виртуальных фотонов, рассчжтанные
в борнсвском приближении с искаженными вол-
нам!. При энергиях Еу = 16.0 + 1,0 МэВ для
5 в 1П и «у = 15.6 + 1.0 МэВ для б 0 т - обнару-
жена гигантские электрические квадрупольные
рез авансы, распадающиеся,в основном, путем
испускания ^-частиц. Интегральные сечения
реащий 5 8 H I ( /, <*) и

 6 0

Н 1 ( /, о/), обус-
ловленных! 2-переходами, равны соответствен-
но 5.4 + 1,4 ж 6 г 0 + 3.0 мбн.МэВ, что состав-
ляет ( 47 ± 12 ) % для 5 8 N1 и ( 56 + 28 ) %
для in от полной силы изоскалярных 1 2 -
пер^ходов .. Интегральные сечения этих же
реакций, о(5условленных Bi-переходами, равны
15.9 + 2.3 ж 16.9 + 4.8 мбн.МэВ, что состав-
ляет ( 1.7 + 0.3 )~% для 5 8 H i и ( 1.8 +
0.5 ) % для тл от величин, даваемых прави-
лом сумм дна электрических дипольных перехо-
дов.. Измернннн* жнтегральные сечения реак-
ций 5 8 » 6 0 Г

И 1 ( /, р ) равны 539 + 33 и 300 +
± 20 мб:н»М5>В.ж

experimental results have been analyzed

using the DVB1 virtual photon spectra. At

energies By=

I56tlO UeV

g y 16.0^1.0 Ue7 for ^%i and Ey=
I5.6tl.O UeV for 6 0Hi giant e lectr ic quadru-
pole resonances which decay predominantly
via the °^--particle eaiseion have been ob-
served. The integrated cross sections for
the reactions ^ i C / . o ^ ) and 6 0 Ui() ' , °̂  )
due to E2 transitions equal 5.4^1.4- and
6.0^3.0 mb.UeV, respectively. These values
are (47±I2)% for ^ i arid (56±28)% for 6 0 S i
of the total strength of the isoscalar E2
transitions. The integral cross sections
for the sane reactions due to SI transitions
are I5.9±2.3 and I6.9±4-,8 mb MeV, i . e .
(I.?i0.3)> for ^ i and (I .8 io .5 )* for 6lDHi
of the values given by the electric dipole
sum rules. The measured integrated cross
sections for the ™» °ITi(y,p) reactions
equal 53^33 and 300t20 mb *

76
Wolynec В., Dodge W.E.,

^ ,
 6 0

Ni, AND
 6 2
Ni.

Leicht R.G. and Hayward B. ELEXJTRODISIHTEGRATIOU OP

Physical Review С. 2 2 . I0I2-I024.

Сечония реелщий ( е , p ) и ( е
шшоши: ЪВ *i. , 6 0 Hi и 6 2 Hi измерены в
диапазоне гаергжй электронов 16 - 100 МэВ.
Анализ )1роивдан с помощью борновсного приб-
лижения с всваяеннши волнами для спектров
i l l Я 2 мртуальных фотонов. Протоны испус-

хаются главным образом вследствие s i погло-
щения, а испускание о -̂частиц вызвано комби-
нат ей S I ж Е 2 поглощения.

The (e,p) and (e,o<f) cross sections for tar-
gets ef ^ i , 6 < )Ni, and 6ZSi have been mea-
sured in the electron energy range 16-100
MeV. They have been analyzed using the dis-
torted-wave Born approximation El and B2
virtual photon apectra. Protons are emitted
primarily following El absorption but cx!'-
emission results from a combination of 31
and E2 absorption, K

J.C., Flower» A.G., Branford D., Zimmerman O.H. and Owens R.O.
77 THI 12 8ТВИГИН IN IHB Я1(е, o£) EEACTICH IN THE RESONANCE REGION, J. Phys. G:

• a d . Pfar».. 6 . ЫЗЗ-Ы57.

Показано, что новые данные для эмиссии «^-час-
тиц с эверпей 8 МэВ же ядер Hi , вызываемой
электронами и тормозным излучением, согласу-
ются с представлением о статистическом распаде

Hew data on electron- and bremsstrahlung-in-
duced 8 UeV «^-particle emission from Ni
are shown to be consistent with s ta t i s t i ca l
decay of the excited nucleus. This result
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возбужденного ядра» Этот вывод существенно

расходится с результатом иедавнено анализа

данных подобного эксперимента, однако хоро-

шо согласуется с результатами совпадатель-

ного (о^,о<^'Х) эксперимента.

is in marked disagreement «lth a

analysis of a similar «q>eriMeat bit in

good agreement with (o^.c^'x) coiaoidenee

experiment. *

78
Cfaeag G

THB ^

and Sing J.D.

Л ^ С и ПЕАСТЮН

СЖИВ 8М05СКЖ AMD ТНЕВШЯГОСХЛАа ESAOTICV RAXES IOE

Can. J. Phys,. 38. 1677-1685.

5 8
)

5 9
Cu был из-Выход реакция

 58
JHL ( p ,

мерен путем регистрации излучения аннигил-

ляции на совпадение с продуктами распада яд-

ра
 5
% и с периодом полураспада 82 сек. Испо-

льзовались как тонкая ( 600 мкг/сьг ); так

и толстая ( 117 мг/см ) мишени, причем тол-

щина последней была достаточна для поглоще-

ния протонов пучка при всех энергиях. Сече-

ние, рассчитанное из выхода для случая тов*-

кой мишени, содержит богатую структуру и хо-

рошо согласуется с результатами предыдущих

исследований. Скорости термоядерных реакций

были рассчитаны из выходов для обоих случаев

толщины мишени для температур, представля-

ющих интерес с точки зрения ядерного синте-

за. Скорости как для тонкой, гак и для тол-

стой мишеней очень хорошо согласуются с пре-

дыдущими данными, однако скорости для тонкой

мишени оказываются, в среднем, на 35 % боль-

шими, чем скорости для толстой мишени. По-

казано, что скорость реакции длят
ч
^-2 силь-

но зависит от параметров резонанса при энер-

гии 931 МэВ ( центр масс ), сила которого из-

вестна неточно. Набор скоростей для Т д ^ 2

как для основного состояния, так и для звезд-

ных реакций, основанный на данных экспери-

ментов для тонкой мишени, представлен в виде

рекомендованных значений, к которым дается

аналитическое приближение.

The yield from the ^ Ш С р . Л ^ С и reuction

has been measured by detection of annihila-

tion radiation in coincidence from the decay

of 82e ^Cu. Both thin (600 ug cm"
2
) and

thick (U7 mg cm"
2
) targets have been used,

the latter being thick enough to stop the

proton beam at all incident energies. The

cross section calculated from the thin tar-

get yield contains much structure and is in

reasonably good agreement with previous stu-

dies. Thermonuclear reaction rates have been

calculated from both thin and thick target

yields for temperatures of interest in ex-

plosive nucleosynthesis. Both then and thick

target rates are in very good agreement with

previous determinations but the thin target

rates are, on the average, 35% higher than

thick target rates. The reaction rate for

Tg^2 is shown to be strongly dependent on

a resonance at 931 MeV (center of mass)

whose strength is not well known. A set of

rates for Tg^2 for both ground state and

stellar reactions based on thin target mea-

surements is recommended and analytic fits

to the recommended rates are given.*



Sr landeson В . , Ni leou К. and Marcinkoweki A. GAMMA-RAT STRENGTH FUNCTION
MEASUREMENT FOR 6 ? C u . Nuclear PhjBioa. A548. 1-7.

Реакция 6 2 N I ( p , / ) 6 3 cu изучена в облас-

ти энергий протонов Е = 1.9 - 2.4 МэВ.

Спектры /-квантов первичных переходов из-

мерены во всем диапазоне энергий протонов с

шагом 4 кэВ с помощью трехкристального пар-

ного спектрометра. Усредненный спектр /-кван-

тов формировался сложением всех индивидуаль-

ных спектров после соответствующей корректи-

ровки, учитывающей изменение энергии прото-

нов. Из средних интенсивностей первичных

/-квантов рассчитывалась функция возбуждения

квантов для энергий между 5 и 8 МэВ. Обнару-

жено, что график /-силовой функции в иссле-

дуемсй области имеет более крутой наклон,

чем это предсказывается гигантским дипольным

резонансом.

The ^TIi(p,/)6^Cu reaction has been studied

in the proton energy range E = 1.9-2.4 MeV.

Using a three-crystal pair spectrometer, / -

ray spectra of primary transitions have been

measured throughout this proton energy inter-

val in steps of about 4 keV. An average / -

ray spectrum was formed by adding all the in-

dividual spectra after proper adjustment as

a result of the alterations in proton energy.

Prom the average intensities of the primary

/-rays the /-ray strength function for ener-

gies between 5 and 8 MeV was deduced. It was

found that the values of the /-ray strength

function, in the region investigated, dis-

play a much steeper slope than the giant di-

pole resonance predicts. *

Немашкало Б.А., Письменецкий С.А. и Сторижко В.Е. КОРРЕЛЯЦИЯ РАДИАЦИОННЫХ

80 ШИРИН И СПЕКТРОСКОПИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ В РЕАКЦИЯХ 6 2 ' 6 4 N i ( р , / ) И

6 2 , 6 4 N i ( 3 H e f d ) # Известия АН СССР. 44. 1027 - 1030.

Измерены интенсивности прямых /-переходов

на низколежащне уровни ядер ^ « ^ С и , з а с е -

ляемые в реакциях 6 2 « 6 4 N i ( р , / ) . Интен-

сивности разделены на величины ( 2 I $• + I )

С £̂> для основных состояний ядер ' С и .

С привлечением данных по реакциям ' N1

(ГБе , d ) изучены корреляции радиационных

ширин и спектроскопических факторов.

The intensities of direct /-transitions to

low-lying • ̂ Cu levels populated in the

^ 2 ' ^^ i (p,/) reactions have been measured.

For the ground-state " » ^Cu, the intensi-

ties are divided by (2I f + I)S2S. Using the

data on the 6 2 | 6 \ i ( 5 H e , d ) reactions, we

have studied the correlations between the

radiative widths and the spectroscopic form

factors.

Erlandssan В., Nileon K. and Marcinkowski A. INVESTIGATION OF THE /-RAY

81 STRENGTH FUNCTION IN 6 4 » 6 6 Z n BY MEANS OF THE AVERAGE RESONANCE METHOD.

Nuclear P h y s i c s . A343. 197-209.

CO

Реакции cu
^64 r 6 5p , t r " Z n И ~ C u ( p , / )

2n использованы для изучения средних ин-

тенсивностей первичных ./-квантов из состоя-

ний составного ядра в широкой области энергий

The reactions63Cu(p,/)64Zn and 65Cu(p,/)66Zn

have been used to study the average inten-

sities of primary /-rays from compound nu-

clear states in a broad energy region just
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ниже энергии связи нейтронов в Zn и Z&.
/-кванты регистрировались трехкристак-
ным парным спектрометром с пегом по энергии
протонов 16-20 кэВ. Спектры, полученнные
таким способом, суммировались в один средний
спектр для каждого из двух ядер. Сравнение
относительных интенсивностей /-квантов пер-
вичных переходов сделано с предсказаниями
статистической модели составного ядра. Из
результатов рассчитана /-силовая функция
в I возбуждения для энергий ниже I I МэВ.

below the neutron binding eaargy l a
and 2a. ЯЬе /-rays were detected with a.
three-crystal pair spectrometer for diffe-
rences in the proton energies of 16-20 keV*
Speotra obtained in this way «ere added to
get one averaged spectrum for each of the
two nuclei. Comparison of the relative i » -
tensit iee of the primary /-ray transitions
were made with the predictions of the com-
pound nucleus s t a t i s t i c a l model. The SI / -
ray strength functions for energies below
II MeV have been deduced from the results.*

Isoyama G., Ishimatsu Т., Tanaka E., Kageyama K. and Kumagai N. HIGHLY
82 EXCITED SPIN-I STATES IK 8 8 S r BY THE (/,/) REACTION. Nuclear Physics. A342.

124-132.

Резонансное рассеяние /-квантов тормозного
излучения в мишени SrCO, изучено при энер-
гиях /-квантов 5-II МэВ. Наблвдалось шесть
/-переходов с энергиями 6-8 МэВ, соответству-
ющих шести резонансным состояниям ядра в г .
Обнаружено, что относительные интенсивности
резонансно рассеянных на углы 125° и 150°
/-квантов согласуются лишь с предположением
о спине I для всех шести состояний. Рассчи-
таны радиационные ширины резонансных состо-
яний. Обсуждается возможность интерпретации
этих состояний как компонент Ml гигантского
резонанса.

The resonant scattering of bremsstrahlung
/-rays by a SxCo, target has been studied
for /-ray energies of 5-II HeV. Six /-tran-
sit ions of energies between 6-8 MeV, which
indicate s ix resonant states in Sr, were
observed. The relative intensit ies of the
resonantly scattered /-raya at 125 япЛ 150°
were found to be compatible only with the
assignment of spin I to the s i x s tates . Ra-
diative widths of the resonant states were
deduced. The possibi l i ty that these states
are components of the giant MI resonance in
no

Sr is discussed.

83
Van Camp E., Van de Vyver H., Ferdinande H., Kerkhove £., Carchon R. and Devos J.
ABSOLUTE (/,P0) AND (/.Pj) CROSS SECTIONS AND ANGULAR DISTRIBUTIONS FOR THE
CLOSED-NEUTRON SHELL NUCLEUS 89Y. Physical Review С 22. 2396-240?.

Абсолютные дифференциальные сечения реакций

( /, Р
о
 ) и ( /, Pj ) на ядре -X измерены

для семи углов в интервале энергий между 13

и 24.6 МэВ, коэффициенты углового распреде-

ления установлены экстраполяцией суммой по-

линомов Лежандра. В этих сечениях наблюдает-

ся ряд изолированных резонансов, которые

Absolute (/,p
o
) and (/.Pj) differential

cross sections for -TY were measured at se-

ven angles in the energy Interval between

13 and 24.6 MeV, from which the angular dis-

tribution coefficients were deduced by fit-

ting a sum of Legendre polynomials. In these

cross sections we observe a number of isola-
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йогу* быть идентифицированы хах изобар-ана-
логж ;I3B6CTSHZ возбужденных ооотояний 1/2

+

• 3/Z
1
" в родительском ядре

 8 9
в * . Появлвав

мисжиунов в обоих полных сеченых ара энерк
п а возбуждения оиоло 21 МэВ может свидетель-
ство*)» о существования когеррентного ди-
польиого т> состояния. Верхний к нижний пре-
делы ,ия j 2 поглощения фотонов определены
нз коэффициентов углового распределенжя в
хавали ( /, р

0
) н оказались равный соответ-

ственно 22 % н 6 % от полного взвешенного
по эниргин правила сумм.

ted resonances which оаи be identified as

the lsobaric analogs of known 1/2* and 3/2
+

excited states in the
 7
Sr parent nucleus.

The appearance of a maximum around 21 lleT

excitation energy in both total cross sec-

tions may indicate the existence of the T>

oonerent dipole state. Trom the angular dis-

tribution coefficients in the (/,P
0
) chan-

nel, an upper and lower limit for the Б2

photon absorption were estimated as being

equal te 22 % and &%, respectively, of the

total 12 energy-weighted sum rule.
 K

famae Т., Urano Т., Hirooka M. and Sugawara V. STATISTICAL AND FRE-EQUILIBRI-

84 Ш (У,с/) CROSS SBCTIONS OF
 9
°Zr AITO THBIR UOMIPOLARITIBS VIA THE

 9
°Zr(e,oO

HBACTION. Physical Review 0. 21. 1758-1769.

Сечения реакции ( e ,oS) на ядре ^° Zr изме-
рено :з области энергий налетапих электронов
от 13.5 до 66.5 ЫэВ для с^-частиц с энергиями
от 6.Э до 16,.8 ЫэВ. В рамках предположения о
присутствии как 21, так и в 2 взаимодействия
из экспериментального сечения извлечено,се-
чение ( /, о О реакции. Угловое распределе-
ние с^-частац из реакции ( /,<*£,) и допол-
нительный эксперимент, выполненный с суммой
тормозного и электронного пучков позволили
установить домжнируодуц роль £ I взаимодей-
ствий во всей исоледованной области энергий.
В сечении реакции ( /,о/), полученном при
использовании спектров E l виртуальных фото-
нов, имеется мощный максимум в области энер-
гий возбуждения выше 30 МэВ в дополнение к
максимуму в области гигантского дипольного
резоашса. В сечении ( /,»^о ) реакции так-
же имеется максимум в области гигантского
дипольного резонанса, исчерпывающий большую
часть силы резонанса в сечении ( /,о^) реак-
ции в этой области. Максимум в сечениях в об-
ласти гигантского дипольного резонанса успеш-
но интерпретируется в рамках модели состав-
ного :1дра. Сечение в области энергий выше 30
МэВ обсуждается в рамках представления о про-
цессам предравновесной эмиссии ъ/-частиц,
скомбинированного с квази-дейтронной моделью.

The (e,o<0 cross section in " Zr has been

measured at incident electron energies from

13.5 MeV to 66.5 MeV for *>£ particles bet-
ween 6.9 and 16.8 MeV. The (/,<xf) cross sec-
tion was deduced from it assuming both SI
interaction and Б2 interaction. The angular
distribution of the (У,^) cross section

and an experiment using the bremsstrahlung

plus electron beam make it clear that the

El interaction is dominant over all the pre-

sent energy range. The (У,°<0 cross section

extracted by using El virtual photon spectra

has a large bump above the excitation ener-

gy of 30 MeV in addition to a bump in the

giant dipole resonance region. The (/,°<̂ >)

cross section also has a bump at the giant

dipole resonanoe which exhausts most of the

(У,оО cross section in that region. The

compound nucleus model was used successfully

to explain the bump at the giant dipole re-

sonance. The cross section above 30.MeV is

discussed in terms of-the pre-equilibrium

c^f emission process combined with the

quasi-deuteron model.
 ж
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Meuer D . , J r e y В . , Keffiuma B.H.H,, a i c t e t e r A . , Spamer 3 . , Tifcse 0*

Knupfer W. HIGH КЮ0ИГС10Н IBBIASTIO SLBCTEOT SOATHBEISG Off 9 ° S r

МСШЕНТШС ТЕАЯЗИЕ AIB ВМИИГв ИАОКИИНОН ОТ THB HifflBTIS

Haolear Pbyaioa . A349. 309-338.

SKSBGTH.

Для изучения магнитных переходов при энер-

гиях возбуждения Е = 8 - 1 0 МэВ ядра

использовано неупругое рассеяние электронов

с малым переданным импульсом ( 0.20 < q. ^

^О.бг-ферми ) и высоким разрешением ( JWHM*

л. 30 кэБ ) . Экспериментальные данные про-

анализированы в рамках борвовского приближе-

ния с искаженными волнами с волновыми функ-

циями, рассчитанными по методу хаотичных фаз

(R Р А ) . Три состояния с 0" = 1 + идентяфи-

цнрованы при энергиях Е = 8.233, 9.000 и

9.371 МэВ. Есть указания на дальнейшую силь-

ную фрагментацию дипольной силы; верхний пре-

дел для полной силы Ml в исследуемой области

энергий равен ZTB ( Ml ) * ^ 2.5 f £ , Эта ве-

личина гораздо меньше теоретически предска-

занной.Более того, наблюдалось большое число

состояний 2" с центром тяжести в районе Е *

«= 9 МэВ. Эти состояния имеют полную силу

2 в ( М2 )• = 1000 Y 4 2 • Их сильная

фрагментация качественно согласуется с теоре-

тическими расчетами. f]но полученная сила ска-

зывается существенно меньше предсказанной

теоретически . Отмечено, что распределения

пространственных и радиационных ширин соо-

тояний 2~ согласуются с распределениями соот-

ветственно Вигнера и Портера-Томаса.

High-resolution (FWHE «t̂ O keY) i n e l a s t i c

electron scattering ©b °^2r at lew aonsatma

transfer (0.20 <q.£0.62 fm™1) bas been need

to study magnetic t ransi t ions at excitat ion

energies В^з 8-10 Me7. The experijaental data

«ere analyzed in the distorted-wave Born ap-

proximation (ШВА) with «ave functions c a l -

culated in the jrandoa phase approzieation

(RPA). Three 0"= I + s t a te s ha-?© been ident i -

fied B ^ 8.2J5, 9.000 and 9.371 MeV. There

i s some indication of further very fragmen-

ted dipole strength and the upper l imit for

the t o t a l MI strength in the investigated

energy region i s ZB(ttI)f ^2 .5 j j | . I t i s

much smaller than any theoret ical predict ion.

Furthermore, a large number of 2" s tatee has

been observed, with thecenter of gravity l o -

cated at E x * 9 MeV. These s ta te s carry a t o -

t a l strength of EB(M2)* = 1000 u | . Their

strong fragmentation is in qual i tat ive agree-

nent with theoret ical calculat ions, but the

deduced strength i s much smaller than theore-

t i c a l l y predicted. In addition the d is t r ibu-

tions of spacings and radiative widths of

the 2" Btates are consistent with a Wigner

and a Porter-Thomas d i s t r ibut ion, respective-

Raghunathan K., Rutledge L.L., Segel R.E. and Meyer-Schutzmeister L.

86 ALPHA PARTICLE CAPTURE THROUGH THE GIANT ELECTRIC RESCHANCES US 9 0 Z r .

Physical Review С. 22. 2409-2415.

Реакция 8 6 S r ( o / , % у Zr исследована в ин-

тервале энергий 9.0 ^ Е 0^^12.5 МэВ; выхода

ниже 9 МэВ не было зарегистрировано. Данные

цолучевд при трех углах, что позволяет

The Sr( cx^,/0) Zr react ion has been s tu-

died over the energy range 9«0^E 0^^12.5

MeV} there was no detectable yield below

9 MeV« Data were taken at three angles, thus

- 68 -



разделять излучение на EI в Е2 компоненты.

EI выход, который составляет по крайней мере

85 % от полного, имеет широкий пик в области

энергий 17 МэВ. С помощью рессчетов Хаузера-

Фвшбаха показано, что величина и форма EI

выхода определяется EI захватом, идущим пол-

ностью через составное ядро. Выход Е2 мал при

низких энергиях налетающих частиц, но стано-

вится существенным выше энергии Е(° Zr J =

= 16.5 МэВ. Показано также, что рассмотрен-

ное £2 сечение оказывается слишком большим
для: реакции, идущей главным образом через

составное ядро.

it possible to decompose the radia-

tion into its £1 and E2 components. The SI

yield, which ie at least 85% of the total,

shows a broad peak centered at an excitati-

on energy of about 17 MeV. Utilizing Kauser-

Feshbach calculations, the magnitude and

shape of the EI yield is shown to be consis-

tent with the SI capture proceeding entirely

through the compound nucleus. The E2 yield

is small at the lower bombarding energies,

but appears to be significant above about

E(9°Zr*) =16.5 MeV. Any observed E2 cross

section is shown to be much too large for

the reaction to proceed mainly through the

compound nucleus. *

Muckenheim W., Rullhusen P., Smend P. and Schumacher M. EVIDENCE FOR NUCLEAR

87 PHOTOEXCITATION OBTAINED IN LOW-ENERGY У-RAY SCATTERING EXPERIMENTS. Physics

Letters. 92B. 71-73.

Показана большая вероятность наблюдения фото-

возбувденля ядерных уровней в процессах упру-

гого рассеянля фотонов при энергиях 2.5 - 3.5

МэВ, исследо:ванных при использовании радиоак-

тивных источников. Это снимает противоречия

в ранге изучевнных свойствах Дельбрюиовсного

рассеяния и .цает новый подход к ядерной ре-

зонан:ной фллэоресценции.

Elastic photon scattering investigated at

energies of 2.5-3.5 MeV using radioactive

sources has revealed a large probability

for observing photoexcitation of nuclear le-

vels. This finding removes inconsistencies

in previously investigated properties of

Delbriick scattering and provides a new ac-

cess to nuclear resonance fluorescence.

Uegaki J. and Shoda K. THE T> GDR AND THE CHARACTERISTIC DECAY MODE BY THE

(e,p) REACTION ON
 I 5 9

L a AND
 I 4 I

P r . Nuclear Physics. A34I. 125-136.

Сечен;ая и энергетические распределения прото-

нов из ( а , р ) реакций на ядрах ^У^ъа. и
ТйТ

Pi измерены в области т> гигантского ди-

польного резонанса. Энергии этого резонанса

определены как % =21.0 МэВ в ядре
 I ? 9

La и

Е = 20.4 МэВ в ядре
 I i f I

Pr . Изучены протоны

распа;щ т> гигантского дипольного резонанса.

Группы протонов, оставляющих конечные ядра в

нейтронных частично-дырочных состояниях, от-

четливо проявились в тех хе энергетических

областях, в которых располагаются протоны, ис-

пускаемые при распаде низколежаших изобар-ана-

логовнх резонансбв ( IAR ).

The cross sections and the proton energy

distributions of the (e,p) reactions qn.
Tin • ТЙ.Т

^
7
La and Pr have been measured around

the T> GDR. The energies of the T
 >
 GDR have

been given as E
D
 = 21.0 MeV in

 J
^ L a and

л
тят

Ej^ 20.4- MeV in Pr. The decay protons of

the T
>
G D R have been studied. The proton

groups which leave the residual nucleus in

the neutron particle-hole states have been

clearly seen in the sane energy regions as

the decay protons emitted through the low-

lying IAR. "
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Gurevich G.M., Lazareva L.B., Uazur Т.Н., Merkulov S.Tu. an£ Solodukhov G.7*
89 TOTAL PHOTOABSORFriOT CHOSS SECTIONS FOR HIGH-Z'EIEHEirTS IN THE ENERGT SiSGS

7-20 UeV. Nuclear Physics. A338. 97-104.

Полные сечения фотопоглощения измерены для
13 изотопов от Sm до Bi в области энергий
7 - 2 0 МэВ с неопределенностями в общем
лучшими, чем 0.3 %, при использовании метода
ослабления узкого пучка. Измеренные сечения
после вычитания из них вкладов фотоядерных
реакций в основном хорошо согласуются с ре-
зультатами последних расчетов атомных сече-
ний, выполненных в NBS .

Total photoabsorption cross sections for 13

isotopes between Sm and Bi were measured in

the energy range 7-20 MeV with uncertainties

generally better than 0.3% using the narrow

beam attenuation method. The measured cross

sections after substracting the photonnclear

contribution are generally in good agreement

with the latest UBS calculations of atomic

cross sections. *

90
Falsson В., Krumlinde J . , Bergqvist I . , Nilsson L., Lindholm A., Sentry D.C.
and Earle E.D. PROTON CAPTURE BY I7°Yb IN THE GIANT DIPOLE RESONANCE REGION.
Nuclear Physics. 134-5. 221-231.

Сечение реакции протонного захвата
1 ? 6 ГЬ ( р , / ) J ^ L u измерено в области

энергий налегающих протонов от 6 до 24 МэВ.

Функция возбувдения для исследованного де-

формированного ядра исключительно хорошо сог-

ласуется с результатами предыдущих исследова-

ний сферических ядер, например, ^Се(р,У) *Р

Результаты свидетельствуют о тал, что гигант-

ский дипольный резонанс сильно возбуадается

так, как это предсказывается прямой-полупря-

мой моделью. Обнаружено, что модель хорошо

описывает функцию возбувдения. В области ма-

лых протонных энергий, где функция возбувде-

ния быстро нарастает при увеличении энергии

протонов, наблюдаемое сечение оказывается

значительно выше предсъ-эзываемого прямыми-

полупрямыми расчетами. Расховдение лишь час-

тично может быть объяснено вкладами процессов

составного ядра. В области высоких энергий,

предсказываемое сечение имеет тенденцию к

превышению над экспериментальным прежде все-

го за счет возрастающего вклада прямого зах-

вата на орбиты с большими угловыми момента-

ми.

The proton capture cross section for the re-
action 'TTa(p,/) '\Lu has been measured for
incident proton energies between 6 and 24
MeV. The excitation function for this deform-
ed nucleus agrees remarkably well with the
results of previous studies on spherical nu-
clei, e.g. I 4 2Ce(p,/) I 4 ' 5Pr. The results in-
dicate that the giant dipole resonance (GDR)
is strongly excited as predicted by the di-
rect-semidirect (DSD) model. It is found
that the model describes reasonably well the
excitation function. In the low-energy pro-
ton range, where the excitation functions in-
creases rapidly with proton energy, the ob-
served cross section is significantly higher
than the DSD predictions. The difference can
only partly be explained by compound nucleus
contributions. In the high-energy end, the
predicted cross section tends to be too high
primarily due to an increasing contribution
of direct capture to orbitals with large an-
gular momenta. *
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SohHMeher И . , Eul lhusen P . , Saand Т . , Miekebheim W. and Borne г H.G.
91 7HI HCKBGT ШРЕНВЕГСБ OP EKLBHOCK SCATTERING INVESTIGATED AT Z = 7 3 , 82 AND 92..

Imolear РЬт«1ов. АЗЧ6. 418-430.

Дифференциальные сечения процессов упругого
рассеяния фотонов на ядрах Та , РЪ и и из-
мерены для угла В = 120° и энергий Е = •
= 4.291 и 4.767 МэВ с помощью /-источника

140

нейтронного захвата на CeOg f установ-
ленного на высокопоточном реакторе Гренобля.
Эти данные дополнены результатами измерений
дифференциальных сечений упругого рассеяния
фотонов на И , выполненных для " = 120°
при энергиях от 0.279 до 1.332 ЫэВ при исполь-
зовании радиоактивных источников. Эксперимен-
тальные дифференциальные сечения в области
энергий нихз I МэВ подтверждают с точностью
^' 3 % предсказываемые на основе второго по-

рядка S-матрицы величины рэйлеевских ампли-
туд. В области энергий от ID до 1.4 МэВ обнаэ
ружено очень хорошее согласие эксперименталь-
ных данных а результатов расчетов в рамках
дельбрюковской теории низших порядков, что
свидетельствует о том, что кулоновские по-
правки оказываются малыми вплоть до порога
рождения пар. При энергиях 4.291 и 4.767 МэВ
экспериментальные данные и дельбрюновская
теория низших порядков согласуются в пределах
точности ~ 12 %.

Using neutron capture /-rays from a CeO2

source ins ta l led in the Grenoble high-flux
reactor, d i f ferent ia l cross sections for the
e las t ic scatter ing of photons by Та, Fb and
U through v = 120° have been measured for
E = 4.291 and 4.767 MeV. These data have
been supplemented by measuring e l a s t i c dif-
ferent ia l cross sections for U, 6 = 120° and
energies ranging from 0.279 to I.332 MeV,
using radioactive sources. The experimented
di f ferent ia l cross sections below I MeV con-
firm the predicted Rayleigh amplitudes based
on the second-order S-matrix within 3%. An
excellent agreement between experiment and
lowest-order Delbruck theory i s observed bet-
ween 1.0 and 1.4 MeV, showing that Coulomb
corrections are small close to the threshold
for pair production. At 4.291 and 4.767 MeV
experiment and lowest-order Delbriick theory
agree within ~12$.

Rad F.N., Bertozzi W., Kowalski S., Sargent C.F., Williamson C.F., Hynes M.V.,
92 Norum В., Peterson В., Sasanuma T. and Turchinetz ff. MAGNETIC ELECTRON SCAT-

TERING FROM I 8 I T a . Physical Review L e t t e r s . 4-5. I758-I76I.

Поперечные форм-факторы электронного рассея-
ния с возбуждением в ядре 1 8 1 Т а уровней ро-
тационной полосы основного состояния были из-
мерены с целью изучения одночастичного вклада
в плотность тона намагничивания. Данные срав-
ниваются с расчетами Хартри-Фока при исполь-
зовании разложения матрицы плотности в приб-
лижении заполнения.

Transverse electron scattering form factors
from the ground-state rotational band of

Та have been measured to study the single-
particle contribution to the magnetization
current density. The data are compared with
a Haitree-Pock calculation by use of density
matrix expansion with filling approximation.
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GUnther W., Haag Re, ЕэхЪзэ £.*•,, Kaelssl HU,. Srisger E. , Meier .1,,
93 DEFORMATION ESEEIffiEHGa ОТ ТНК PAISCTG S?5SKffi ISTES'TIQ&EKP \, l

OS I 8 2 j I 8 4 « I 8 6 » . Physical Review Lettsgaj,.; --J4» ?16-719»

Электроиндуцированное деление ядер

182,184,186 ff ИССледовано в интервале энер-

гий от 35 до 55 МэВ» Барьеры деления, полу-

ченные из измеренных сечений с привлечением

статистической модели, сравниваются с теоре-

тическими предсказаниями и согласуются с ни-

ми при условии предполоаения постоянства си-

лы спаривания.

The eleetroindueed f i e s i o a о£ I o 2 «
baa basis invest igated 1ь t i e aaergy •£
?< •" 55 MaVe The» f iesi&i bax t i s t e L-ii--
Gine • •> a statistical—model analysis » i
the iaeasuKed eross sec t ions 5 are eoispaied
with theore t i ca l predict ions and are only
consistent with the assumption of a constant
pair ing s t rength . и

Winters R.R., Macklin R.L. and Haipsrin J . 18вф18

AND GALACTIC NUCLEOSUJTHESIS» Physical Review C. 21, 563-573.
CB06S SBCT1OHS

Сечения реакций 186,187,188 Q s ( n f j ) изме-

рены в области энергий налетающих нейтронов

2.6 - 800.0 кэВ. Оптимизированное оптически-

модельное приближение к средним сечениям бы-

ло достигнуто при использовании оценок для
тог* TQO

Р- волновых силовых функций ядер •
LOD
'

1
 »

1 8 8
 0s - 0.29 х I0~

4
, 0.45 х 10~

4
 и 0.33 x

x 10 - соответственно, d - волновых сило-,-4 •v-4вых функций - 1.3 х 10 , 4.0 х 10 и 1.5 х
х 10" - соответственно и гамма - силовых
функций ( ? / / D O ) - 26.8 х I 0 " 4 , 176.0 х
х 10" и 20.8 х 10 - соответственно. Них-
няя граница сечения неулгругого рассеяния ней-
тронов на ядре I 8 ^0s установлена как 0.25(20)
барн при 30 кэВ. Усредненные по распределению
Максвелла сечения захвата представлены в функ-
ции от температуры. Приводится отношение усред-
ненных по распределению Максвелла при 30 кэВ
сечений < <$} С 186 )> / г<э^( 187 )> =
= 0.504 (17), обсувдается его плохое согласие
с результатами ранних экспериментов. Обсуяда-
ется использование полученного отношения се-
чений для определения с помощью Re —*•
1 Qs fc> - распада длительности галактичес-
кого ядерного синтеза. Полученное в работе от-
ношение сечений приводит к длительности в
10.4(25) х 10 лет, что оказывается выше, но
все же в согласии со значением 7(2)хЮ лет,
полученным с помощью и/ть распада.

The I 8 6 ' I 8 7 ' I 8 8 0 s ( n s y ) cross sections were
measured over the incident neutron energy
range 2.6-800 ke?. Optimized s tat is t ical mo-
del f i ts to the average cross sections were

I 8 6 I 8 ?made employing estimates of the I 8 6 0 s , I 8

Os p-wave strength functions 0.29and

x 10' 0.45 x Ю and o.53 * 10 , res-

pectively, d-wave strength functions 1.3 x

x IO""*, 4.0 x IO"
4
^ and 1,5 x 10""*, respec-

tively, and gamma ray strength functions

26.8 x 10"*, 176 xIO"
4
, 20.8 x IO"

4
.

A lower bound for the
187

Os neutron in-
elastic cross section is estimated as 0.25
(20)b at 30 keV. The Maxwellian-averaged
capture cross sections are presented as a
function of temperature. The ratio of 30 keV
Maxwellian-averaged cross sections
/6^(186) / б 4 ^ (I87)> = 0.504(17) is re-
ported and the lack of agreement with ear-
l ier measurements of this ratio is discus-
sed. The use of this cross section ratio in
estimating, via the 'Re-»- 'Os beta decay,
the duration of galactic nucleosynthesis is
discussed. The cross section ratio from this
work yields an estimate of I0.4(25)xI0^ yr
for the duration of galactic nucleosynthe-
sis, a result higher than but s t i l l consis-
tent with the estimate 7(2)xIO° yr derived
from U/Th decay. *
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Давлетшин А.Н., Тихонов СВ., Тмпунков А.О., Толстяков В.А. ИЗМЕРЕНИЕ СЕЧЕ-
95 НИИ РАДИАЦИОННОГО ЗА2ВАТА НЕЙТРСВШ ДЛЯ

 2 5
®& И

 I 9 7
Au ОТНОСИТЕЛЬНО СЕЧЕНИЯ

УПРУГОГО РАССЕЯНИЯ НЕЙТРОНОВ НА ПРОТОНАХ. Атомная энергия. 48. 87 - 91.

Провидены измерения сеченжй захвата нейтров.;
нов о энергией в области от 0.35 до 1.40 МэВ

ядрашг
197Аи Сечения измерялись по

отношению к плавно изменяющемуся сечених
(n,i ) рассеяния.

The neutron capture cross sections have been

measured in the energy region from 0.35 to

1,40 MeV for
 I 9 7

Au and nuclei. The me a—
surements were made relative to a smoothly,

varying cross section for (n,p) scattering.

96
Chapuran Т . , Vodhanel R. and B r u s s e l M.S. RESONANT PHOTON SCATTERING FROM

206,207,208ро AND 2 C 9 B i . P h y s i c a l Review C. 22. I420--I442.

Резонансное рассеяние фотонов на ядрах
206, 207, 208Д, „ 209 B i и с с л е д о в а н о в об-

ласти энергий от 4 МэВ до нейтронных порогов

при использовании обогащенных мишенвй, Ge(id)-

- детекторов и пучков тормозного /-излучения

с максимальными энергиями 7.О, 7.5, 7.6, 8.0,

8.5 II 10.4 МэВ. Энергии и значения 9 ^ о 2 / Г

получены для большого числа уровней, не наб-

лвда:зшихся в предыдущих экспериментах. С по-

мощью угловнх распределений определены спины

уровней ядер л и о » л и о рь , с помощью измере-

ния замопоглощения определены отношения вет-

влен:1я семи переходов в основное состояние

в ядре ^ t ' . Полученные данные сравнива-

ются с результатами ранних спектроскопичес-

ких :icследований и измерений средних сечений,

ешением. Спектры

^Bi обсуадаются

в paiffiax пр<гдставления о 2 О 8Р1жоре.

выпагненных с меньшим раз

состояний ядер РЬ и

Resonant photon scattering from 2 0 61207,208^
and 20^Bi has been measured from 4 MeV to
the neutron thresholds using enriched tar-
gets, Ge(Li) detectors and bremsstrahlung
beams with end-point energies of 7.0, 7»5»
7.6, 8.0, 8.5, and 10.4 MeV. Energies and
values of дГ^/Г were obtained for тану
levels not observed in previous photon ex-
periments. Spins of levels in Pb and

T̂>b were determined from the angular dis-
tributions, and ground-state branching ra-
tios were obtained from self-absorption
measurements for seven transitions in
The results are compared with earlier spec-
troscopic studies and with lower resolution
average orose-seotionjaeasureMents. The

are discussed in
у

core.
spectra of 'Pb and
terms of the excitations of the 2 0 8 Pb

Lichtenstadt <T., Papanicolas C.N., Sargent C.P., Ee'isenberg J . and McCarthy J . S .
97 HTVESTIGA.TION CP HATURAL-PARITT HIGH-SP1H STATES IN 2 0 8 P b BY ( e . e 1 ) REACTIONS.

PhjBical Review L e t t e r s . 44. 858-861.

С понощью неупругого электронного рассеяния

наолсдались и идентифицрровалнсь состояния

с башшш С1шном и натуральной четностью,

3 V = I2+( 6.I0 МэВ) и 10+( 4.89, 5.07, 5.92

МэВ ). Установлена доминирующая роль в таких

Natural-parity high-spin states of D =
I2+(6.I0 MeV) and I0+(4.89, 5.07, and 5.92
MeT) were observed and identified via in-
elastic electron scattering. Dominant
single-particle-hole configurations in
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возбуждениях одночастично-однодырочных кон-

фигураций. Измеренные сечения указывают на

уменьшение поперечной амплитуды перехода до

65 % относительно величины, предсказанной

оболочечной моделью, и на отсутствие эффек-

тивного заряда для нейтрона.

these excitations were deduced. The measu-
red cross sections indicate a reduction of
the transverse transition amplitude to 65%
of the shell-model prediction, and the ab-
sence of an effective charge for the neu-
tron.

Антипенко А.П., Батий В.Г., Головня В.Я., Касилов В.И., Лапин Н.И., Махненко Л.А.
98 Щербак С.Ф. ИССЛЕДОВАНИЕ ВЫХОДА И УГЛОВЫХ РАСПРЕДЕЛЕНИИ ФОТОНЕИТРОНОВ ИЗ

ТОЛСТЫХ СВИНЦОВЫХ МИШЕНЕЙ. Атомная энергия. 48, 115 - 116.

Исследовались выходы и угловые распределения
фотонейтронов из свинцовых мишеней различной
толщины. Измерения проводились на пучке линей-
ного ускорителя в области энергий налетающих
электронов 60 - 200 МэВ. С помощью сцинтилля-
ционного /-спектрометра измерялась наведенная
в образцах /-антивность.

The yields and angular d is t r ibut ions of pho—
toneutrons from lead targets of various
thickness have been measured. The measure-
ments were made using the beam extracted
from a l inear accelerator in the incident
electron energy region 60 to 200 MeV. Using
a s c i n t i l l a t i o n /-spectrometer, we have
measured the induced /-act iv i ty in the sam-
p l e s .

Chitwattanagorn W., Taylor R.B., Teansomprasong P. and Whittingham I .B.
9 9 ELASTIC SCATTERING OF I 5 2 E u / RAYS BY Pb. J . Phys. G; Nucl. Phys.. 6. 1147-

1164.
Дифференциальные сечения упругого рассеяния
/-квантов с энергиями 344, 779, 964, 1086,
III2 и 1408 кэЗ ( источник I ^ 2 E U ) на ядре
Pb измерены для 9 углов от 3 до 45° и срав-

ниваются с теоретическими сечениями, рассчи-
танными для суммы рэйлеевского и томсоновско-
го процессов рассеяния. Для малых переданных
импульсов экспериментальные данные хорошо сог-
ласуются с теоретическими сечениями, вычис-
ленными при использовании хартри-фоковского
форм-фактора,амплитуд рэйлеевского рассеяния,
затабуллированных Хыобелом и др., однако при
всех энергиях оказываются существенно мень-
шими, чем теоретические сечения, рассчитанные
при использовании хартри-фоковского форм-фак-
тора, релятивистского точечного кулоновского
форм-фактора, а также амплитуды Кисселя-Прат-
та и "точной" амплитуды Днонсона-Ченги или
амплитуда Брауна-Релея для углов рассеяния
свыше 20°. Включение в схему расчета дельбрю-

Differential cross sections for the elastic
scattering of 344. 779, 964, 1086, III2 and
1408 keV I^2Eu / rays by Pb have been mea-
sured for nine scattering angles ranging
from 3° to 45° and are compared with theo-
retical cross sections for Rayleigh plus
nuclear Thomson scattering. For low momeni-
tum transfers the experimental results are
in best agreement with theoretical cross
sections computed using the Hartree-Fock
form factor Rayleigh scattering amplitudes
tabulated by Hubbel et al. but at all ener-
gies the experimental cross sections drop
significantly below theoretical cross sec-
tions computed using Hartree-Fock form fac-
tor, relativistic point-Coulomb form factor,
Kissel-Pratt and Johnson-Cheng "exact", or
Brown Rayleigh amplitudes for scattering
angles above about 20°. Inclusion of Del-
ia ruck scattering, using the amplitudes of
Papatzacos and Mork, at 1408 keV reduces the



ковского рассеяния при использовании ампитуд

Папацэкоса и Морка уменьшает расхождение

экспериментальных и теоретических сечений

при энергии [408 иэВ.

disagreement between experimental and theo-
ret ical cross sections at that energy. *

Caldwell J .T . , Dowdy B.J., Barman B.L., Alvarez R.A. and Meyer P. GIANT
100 HHSOHAMCE FOR THE ACTINIBE HUOLEI: PHOTONEUTRON AND PHCTOFISSION CROSS SECTIONS

FOR 2 ? ^ T , 2 ? ^ J , 2 ?®U, AND 2 ? 2 T n . Physical Review C. 2 1 . I 2 I 5 - I 2 3 I .

Фотовзитронные сечения <5( Ц, п ) и S ( j(

2n ), а также полные сечения фртоделения

6 ( /,F ) измерены для ядер ^
2
^^и и

 2
^ ^ ь от порогов до 18.3 МэВ при,

использовании моноэнергетических фотонов,
получинных при аннигилляции на лету быстрых
позитронов, и эффективного 4«-детектора для
определения множественности нейтронов. При-
менение техники кольцевых отношений позволи-
ло определить средние энергии фотоделения
для каждого ядра как функции энергии фотонов,
а такте для ядер 2 3 6

U K U - парциальные
сечения первой возможности б ( jf, f ) и
второй возможности S ( /,nf ). Информация,
извлеченная из этих данных, включает интег-
ральные сечеЕшя и моменты, параметры гигант-
ских резонансов, величины деформации и ра-
диус он ядер, относительные и абсолютные
нейтронные и делительные вероятности.

The photoneutron cross sect ions G"(/,n) and
G ( y , 2 n ) , and t o t a l photof iss ion cross sec-
t i o n & ( / , F ) have been measured for ^^U,
2 5 6 D , 2 5 8 U , amd 2 5 2 T h from threshold to
18.3 MeV using monoenergetic photons from
the annihi lat ion in f l ight of fast positrons
and neutron-multiplicity detection in an
efficient 4Tt neutron detector. Use of the
ring-rat io technique allowed both the ave-
rage photofission neutron energy for each
nucleus to be obtained as a function of pho-
ton energy and, for *^J and ^^J, the de-
termination of the p a r t i a l cross sections
for first-chance ^ ( / . f ) and second-chance
Q (/ fnf) photofission as well. Information
extrcated from the data includes integrated
cross sections and t h e i r moments, giant-re-
sonance parameters, deformation and radius
parameters, and relat ive and absolute neu-
tron and fission probabi l i t i e s . *

Gunther W., Huber K., Kneissl U., Krieger H., Ries H., Stroher H., Wilke W. and
Maier H.J. SYSTEMATICS C(P PHCTONUCLSA.R TIEbDS AND CROSS SECTIONS FOR PLUTO-
NIUM AHD URANIUM FISSION ISCMERS. Nuclear Ph.TSics. A55O. I - I 5 .

Выхода фотоядерных реакций и периоды полу-
распада изомеров формы изотопов и и Ра
измерены с помощью техники облучения ядерных
мишеней 2 3 5 ' 2 3 8 U ^ 3 9 , 2 4 0 , 2 4 2 ^ щ х ь с я _

руювщы пучком тормозного излучения. Из изме-
ренного отношения изомерного и многочастич-
ного выходов в рамках испарительной модели
с использованием абсолютных данных по мгно-
венному делению получены сечения изомерного
деления. Результаты сравниваются с данными
реарций, индуцированных частицами.

Half-lives and yields in photonuclear re-
actions have been measured for shape iso-
lpers in U and Pu isotopes by pulsed-beam
techniques bombarding '-'-)>' : ;оп and
239|240,242 рц t a r g e t s w i t h bremsstrahlung.

Isomeric fission cross sections have been
deduced from the measured isomeric to prompt
yield ratios within an evaporation model
using absolute prompt fission data. The re-
sults are compared with data from particle-
induced reactions. *

- 75 -



102
Линдгрен Л . Й . , Содцатов А . С . , Ципенте Ю.М.

Ядерная физика. 32 . 335-341.

ПОДБАРЪЕРНОЕ ФОТОДВЛЕНИЕ

Представлены результаты измерения интеграль-

ного выхода реакции фотоделения ч7 в диапа-

зоне граничных энергий тормозного спектра
Sm9oc = 4 + 5,7 МэВ и угловых распределений

осколков при E w M C = 5,1 и 5,6 МэВ. На оснсн

ве этих данных получены полное и парциальные
ОТ.Ц.

сечения деления и , обсуждаются качествен-
234

ные отличия и от более тяжелых изотопов
урана

 23б
Я) isi

 238
TJ .

Results are presented of measurements of

the integral yield of the photofission reac-

tion on * \ in the range of the end-point

energies of the bremsstrahlung spectrum

^masT ̂ ~5»7 MeV, and of the measured angular

distributions of fragments at Е„„,= 5.1 дпд

шах
5*6 MeV. Based on these data, the t o t a l and
p a r t i a l cross sections are obtained for the
fission of ^ 4J, the qual i tat ive differences
between ^ % and the heavier isotopes
and • % are discussed» s

Jacobs E., Thierens H., De Frenne D., De Clercq. A., D'hondt P . , DeGelder P. and
103 Deruytter A.J. PRODUCT YIELDS FOR THE PHOTOFISSION OP ̂ ^ 0 WITH I 2 - , I 5 - , 20-,

30-, AND 70-MeV BKEAMSSTRAHLDNG. Physical Review C. 21. 237-245.

Массовые распределения продуктов' фотоделения
2
2^и ^-квантами тормозного излучения с

верхними границами 12, 15, 20, 30 и 70 МэВ

определены с помощью /-спектрометрии фольг-

захвата. Подучены гладкие кривые без тонкой

структуры. Третий максимум в симметричной

области отсутствует. Измерены выходы для

нескольких отдельных независимых цепочек в

области массовых чисел 126 - 140, получены

соответствующие наиболее вероятные заряды

z ( Е ). Сделано сравнение с зарядом, вы-

текающим из гипотезы о неизменной зарядовой

плотности, обнаружено влияние оболочки 50

протонов на поведение функции z . За ис-

ключением указанной области массовых чисел

установленные значения z ( Е
е
 ) очень хоро-

шо описываются эмпирическим соотношением Не-

тевея. На основании статистической модели

I26 I26 I28 I28
для

I

зомеров
I £^ I £\ I

Те -

а
I26

qb
m

одели
I28

4b
m

I ^n

и
 Те - Те вычислены средние начальные

спины фрагментов. Величины растут с ростом

верхней границы тормозного излучения.

The mass distributions for the photofission
of ^-'u using bremsstrahlung with end-point
energy of 12, 15, 20, 30, and 70 MeV were de-
termined by / spectrometry of fission pro-
duct catcher foils. Smoothly varying curves
without fine structure were obtained. A
third hump in the symmetric region is not
present. Several fractional independent chain
yields in the mass region 126-140 were mea-
sured and the corresponding most probable
charges Z (Ee) were deduced. A comparison
with the charge expected from the unchanged
charge density hypothesis is made and an in-
fluence of the 50-proton shell on the behavi-
our of the Z function is observed. Except
in this mass region the determined Z (Ee)
values are very well described by the empi-
rical relation of Nethaway. From the isome-
ric ratios of I 2 6SbS. I 2 6Sbm, I 2 8SbS- I 2 8Sbm,
and I 5 I T e s - I 5 I T e m average in i t i a l fragment
spins are calculated using a stat ist ical mo-
del analysis. The values increase with in-
creasing end-point energy of the bremsstrah-
lung. *

- 76 -



D'hondt P . , Jacobs S . , De Clercg. A. t De Vrenne D., I h i e n n s H., De Gelder F. and

МЯ Deruytter A.J. JSMLSSIQI OF LOSG-BAHGE ALPHA PARTICLES IK THB PHOTOTISSIOir ОТ
2?5ТГ WITH 2O-«eV ВВНВвТВАЯШГС. Ptgaioal Review 0 . 2 1 . 963-965.

•Ьмеряаюя спевтр длиннопробеЕных с/-частиц,
испущенных прв фотоделенжн ^% /-кванта-
ыж тормозного излучения с верхней границей
20 МэВ. Получены отношение вероятностей би-
нарного деления и деления о испусканием
дяинногробожвих с/ -частиц, ^ E ^ , и пол-
ная иирина на половине высоты максимума рас-
пределения ( Е (*• ).

Long-range alpha particles emitted in the

photofission of ^^U with 2O-4IeV bremsstrah-

lung were measured. The binary to long-range

alpha particle ratio, <"B,̂ > , and full width

at half maximum (E,^) were deduced.
 ж

Arroda-Heto J.D.T., Herdade S.B., Berman B.I. and Naecimento I.Co E2 GIANT

I0Ji RESOHANOES AND AH MI ССМРОНЯНТ IS THE PH0TC2PISSI0H OP
 2 3 6

U. PhjBioal Review C.

22, 1996-200?»

Выхода элеятрсн- и фотоделения, а также угло-
вые распределения фрагментов электроделения
ядра

 2 ; 5 6
и игмерены с помощью трековых де-

текторов в обчисти энергий налетающих элек-
тронов от 5.5 до 30.0 МэВ. Анализ этих дан-
ных с помощью спектров виртуальных фотонов,
рассчитанных и борновском приближении с ис-
каженными волнами, и известного сечения фо»
тоделе1шя ;зозиолил для исследованного ядра
одновременно идентифицировать: а) гигантский
изоскалярннй 1!2 резонанс, локализованный при
энергии 10.8 + 0.4 МэВ, имеющий ширину 6 + 1
МэВ з исчерпывающий л- 70 % от величины, пред-
сказ;авг1емой илоскалярным энергетически-взве-
шенгаам правилом сумм; б) слабую Ж компоненту,
локализованную при энергии 5.8 + 0.2 Ы»В и
имеющую силу *- 2 % от силы гигантского изс-
сналярного Е2 резонанса. В области энергий
между 22 и 30 МэВ проявлений гигантского изо-
векторного Б<! резонанса не обнаружено.

Slectrofission and photofisslon yields and

electrofission-fragment angular distributions

for ^^J have been measured with fission-

track detectors for incident electron ener-

gies from 5.5 to 33.0 MeV. Analysis of these

data with the use of virtual-photon spectra

calculated in distorted-wave Born approxima-

tion, combined with the known photofission

croas section, results in the simultaneous

determination for this nucleus of (a) a giant

iooac.alar E2 resonance located at I0*8±0.4

MeV, having a width of 6^1 MeV, sad exhaust-

ing л<70% of the isoscalar energy-weighted sum

rule, and (b) a small MI component located

at 5.8±0.2 MeV whose strength is ~ 2 % of that

of the giant isoscalar E2 resonance. No evi-

dence is seen for a giant isovector E2 reso-

nance between 22 and 30 MeV. *

105 Pitthan В., Buskirk F.R., Houk W.A. and Moore R.W. GIANT MUI/TIPOIE RESONANCES

IN THE DEFORMED PISSIOHABLB NUCLEUS 2 3 8 0 . Physical Review C. 2 1 . 28-43.

Деформированное делящееся ядро ^^и исследо-

валось с помовд>ю неупругого рассеяния электро-

The deformed, f i s s i o n a b l e nucleus 2 ? 8 U was
studied with i n e l a s t i c s c a t t e r i n g of 87.5 MeV
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нов с энерп-ей 37.5 МэВ в диапазоне энергий

возбуждения от 5 до 40 МэВ; при энергии воз-

буждения 15 МэЗ переданный неупругий импульс

менялся от 0.32 ферми"1 до 0.58 ферми . По-

лученные резонансные сечения сравнивались с

рассчетами в борновском приближении с иска-

женными волнами, выполненными в рамках моде-

лей гигантского резонанса Гольдхабера-Телле-%

ра, Стейнведеля-Йенсена и Майероа-Сватецкого.

Показано, что до первого минимума форм-факто-

ра сечение почти полностью описывается одним

параметром - радиусом перехода R

n e n , * При

использовании известной систематики различных

мультипольных резонансов на других, в основ-

ном неделящихся ядрах,обнаружено, что пред-

полагаемый радиус основного состояния ^ и

должен быть увеличен примерно на 10 % для

всех мультипольностей для приведения найден-

ной силы в согласие с упомянутой системати-

238тг

кой и другими экспериментами для ядра и .

В частности, так как модельно-ьззависимые ве-

личины - положение и ширина гигантского ди-

польного резонанса - хорошо согласуются с

фотонными экспериментами, размерный вариант

модели Майераа-Сватецкого должен быть исполь-

зован для достикения согласия в величинах

силы. Аналогично, размерная модель Гольдха-

бера-Теллера должна быть использована для

изоскалярного резонанса Е2 при 9.9 МэВ. Си-

туация для изовекторных состояний выше ди-

полъного резонанса, Е2 и ЕЗ ( или Е0 ) , го-

раздо более запутана. Утверждается , что при

разумной осмотрительности и привлечении дру-

гих данных использование вышеупомянутых кол-

лективных моделей может давать ценный вклад

в понимание зарядового распределения в ядре

^ при больших энергиях возбуждения.

electrons between 5 and 40 MeV e x c i t a t i o n
energy with i n e l a s t i c momentum t rans fer s
ranging from 0.32 f m ^ t o 0.58 f a " 1 fa; an
exc i ta t ion energy of 15 UeV, Resonance cross
sect ions extracted were compared with d i s -
torted-wave Born-approximation ca lcu la t ions
rising the Goldhaber-Teller, Bteinwedel-Jeo-
sen, and Myers-Swiatecki models of the giant
resonance. I t i s demonstrated that up to the
f i r s t minimum of the form fac tor the cross
sect ion i s nearly completely determined by
one parameter, the t r a n s i t i o n radius B*.r.
Using the known systematics of various s u l -
t i p o l e resonances in other, nonfissionable
nuclei as a guide, i t was found t h a t the as-
sumed ground s t a t e radius of 2*н& had to be
enlarged by about 10% for a l l m u l t i p o l a r i -
t i e s , to bring the s t rength found i n t o agree-
ment with the systematics and with other ex-
periments i n " p U. In p a r t i c u l a r , while the
model-independent values for p o s i t i o n and
width of the giant dipole resonance agree
well with photon experiments, a scaled ver-
sion of the Myers-Swiatecki model had to be
used to produce agreement i n s t r e n g t h . Simi-
l a r l y a scaled Goldhaber-Teller model was
used for the i s o s c a l a r S2 resonance at 9.9MeV.
The s i t u a t i o n for the isovector s t a t e s above
the giant dipole resonance. E2, and S3 (or
EO) i s even more complicated. I t i s argued
t h a t with proper caution and considerat ion of
other available data the use of the c o l l e c -
t ive models mentioned above may give valu-
able ins ight in to the charge d i s t r i b u t i o n of

at higher e x c i t a t i o n energies . *

Arruda Neto J . D . T . , Herdade S.B. and Nascimento I . C . FORMALISM AND APPLICA-
Ю7 TIONB OF ELECTRQFISSION AND PHCTOFLSSION FRAGMENT ANGULAR DISTRIBUTIONS.

Nuclear Physics. A334, 297-316.

Представлен формализм совместного анализа уг-

ловых распределений фрагментов электро- и фо-

тоделения с использованием техники виртуаль-

А formalism for the joint analysis of angu-

lar distributions of electro- and photofis-

sion fragments is presented, utilizing the
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ного фотонного спектра в борновском прибли-

жекп с искаженным волнами. Этот формализм

применяемся для изучения угловых распределе-

нжй продуктов электродывнжя ядра 2 ^ 8 tr , изу-

ченного вблизи барьера деления, ддя извле-

чения информации о ниэнолежащих уровнях

( [f* „ к ) переходного ядра. Подтверждено

прошление уровней ( 2+, 0 ) , ( Г , 0 ) и

( Г", I ) , обнаруженных ранее в эксперимен-

тах ю фотоделению. Также представлены дока-

зательства существенных вкладов уровней

( Г1", I ), '( 2+, I ) и ( 2\ 2 ) .

virtual-photon spectrum technique in DWBA.
This forealism is applied to the study of
angular dis t r ibut ions for the electrofiseion
of 2%, measured near the f iss ion b a r r i e r ,
to obtain_information about the low-lying
levels ( 3",K) of the t r a n s i t i o n nucleus.
The (2 + ,0) , ( I " ,O), and ( I " , I ) levels , pre-
viously detected in photofission experiments
were confirmed. Evidences of a s ignif icant
contributions of ( I + , I ) , (2 + , I ) and (2+,2)
levels are also presented,. ж

Arruda Nato J.D.T. and Berman B.L* STUDY OF EIECTRO.FISSION ĴHD HADRON-
108 INDUCED ?IS£ION DECAY OF THE GIANT QUADRUPOIE RESONANCE OF ^ ^ J . Nuclear

Physios, A349.

Пересмотрены последние результаты исследова-
ния эленгроделения и деления под действием
адронов ядра ^^v в области гигантского нвад-
рупольного резонанса ( Г К Р ) , данные по
элевтроделению'вновь анализируются в свете
коЕщепций силовых функций и вероятностей
распаднш: каналов. Анализ выявляет разумное
согласие данных по электроделению с резуль-
татами ранних исследований электроделения
при высоких энергиях и реакций ( Li , 6 Ы ' ) ,
а тавже с результатами статистического рас-
чета вероятности Е2 деления и приводит к ра-
зумней оценке для Е2 фотонейтронной силы.
Однако результаты последних ( о / , ^ 7 ) измере-
ний не могут быть приведены в соответствие с
прбдоюжевяой картиной возбуждения Г К Р и его
распада.

Hecent electrofission. and hadron-induced
fission reaults for the giant quadrupole
resonance (GQR) of *TJ are reviewed, and
the e lectrof iss ion resu l t s reanalyzed, in
the l ight of the concepts of strength func-
tions and decay-channel p r o b a b i l i t i e s .
This analysis reveals the electrof iss ion
resul ts to be in reasonable agreement with
the resul t s of e a r l i e r high-energy e lec t ro-
fiss ion and ( L i , b L i ' ) measurements and with
the resu l t s of a s t a t i s t i c a l calculation of
the E2 f ission probabil i ty, and yields a
reasonable estimate for the E2 photoneutron
strength as well. The resu l t s of recent
( c / » » O measurements, however, cannot be
reconciled with th i s picture of the GQR and
i t s decay, *

Iffickenheim W. and Schumacher Ы. DELBRTJCK AND RAYIEIGH SCATTERING BY URANIUM
INVESTIGATED AT PHOTON ENERGIES BETWEEN O.I AND 1.5 MeV. J . Phys. G; Nucl. Pnys.
6, I257-I25O.

Дифференциальные сечения упругого рассеяния
фотонов на ядре и ( Z =• 92 ) измерены с
большой точностью для энергий от 0.1 до 1.5

Using radioactive sources, high-precision

differential cross sections for elastic

scattering of photons by U(Z = 92) have been
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МэВ в области углсз от 15 до 150° при ис-

пользовании радиоактивных источников. Экспе-

риментальные данные интерпретируются в рам-

ках представления о процессах рэйлеевского,

ядерного темеоновского, ядерного резонансно-

го и дельбрюковского рассеяния. В области

энергий ниже 0.5 МэВ рэйлеевская теория, ос-

нованная на s -матрице второго порядка и

волновых функциях Дирака-Хартри-Фока-Слете-

ра, подтверждается с точностью в среднем

3 %. В области энергий от 0.9 до 1.5 МэВ об-

наружено присутствие дисперсионного дель-

бркжовеного рассеяния. Очень хорошее согла-

сие меаду экспериментальными данными и дель-

брюковской теорией низших порядков свиде-

тельствует о малости кулоновских поправок

при этих энергиях.

measured for energies between O.I and 1.5

MeV and scattering angles ranging from 15°

to 150 . The experimental results have been

interpreted in terms of Rayleigh, nuclear

Thomson, nuclear resonance and Delbruck scat-

tering. Below 0.5 MeV the Rayleigh theory

based on the second-order S matrix *™\ Dirac-

Hartree-Fock-^Slater wavefunctions has been

confirmed to within J>% on average. At ener-

gies between 0.9 and I.5 MeV definite evi-

dence has been obtained for dispersive Del-

bruck scattering. The excellent agreement

between experiment and lowest-order Delbruck

theory shows that Coulomb corrections are

small at these energies.
 x
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