
ЦЕНТР ДАННЫХ ФОТОЯДЕРНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ

ФОТОЯДЕРНЫЕ

ДАННЫЕ

P H O T O N U C L E A R D A T A

указатель
INDEX 1976 -1980

ИЗДАТЕЛЬСТВО МОСКОВСКОГО УНИВЕРСИТЕТА
warn
1982





МОСКОВСКИЙ ОРДЕНА ЛЕНИНА, ОРДЕНА ОКТЯБРЬСКОЙ РЕВОЛЩИИ И

ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ и м е н и Ы.В.ЛОМОНОСОВА

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ

ЦЕНТР ДАННЫХ ФОТОЯДЕРНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ

В.В.Варламов, И.М.Капитонов, А.Н.Панов, О.П.Шевченко

ФОТОЯДЕРШЕ ДАННЫЕ 1976-1980

УКАЗАТЕЛЬ

ИЗДАТЕЛЬСТВО МОСКОВСКОГО УНИВЕРСИТЕТА

1982



УДК-539.17

Варламов В.В., Капитонов И.М., Панов А.Н., Шевченко О* П.

Фотоядерные данные I976-JE980. Указатель. - М.: Изд-во Моск.

ун-та, 1982, -264 с , I табл.

Настоящий указатель данных включает в себя сведения об экспе-

риментальных работах, посвященных исследованию фотоядерных процес-

сов в атомных ядрах и опубликованных в 1976-1980 г г . в периодичес-

кой литературе.

Издательство Московского Университета, 1982 г.



ЦЕНТР ДАННЫХ ФОТОЯДЕРНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ

II7234 Москва, Ленинские Горы, МГУ, НИИЯФ

CENTRE FOH PHOTONUCISAR EXPERIMENTS DATA

Institute of Nuclear Physics, MSU, II72J4 Moscow, USSR

Настоящий Указатель фотоядерных дан-
ных подготовлен Центром данных фотоядер-
ных экспериментов Научно-исследователь-
ского института ядерной физики Московско-
го государственного университета.

Указатель включает в себя сведения о
работах, опубликованных в течение 1976 -
1980 годов в периодической научной лите-
ратуре и посвященных экспериментальному
исследованию ядерных реакций под дейст-
вием фотонов, электронов и процессов ра-
диационного захвата. В сборник включены
работы, выполненные в области энергий
возбуждения атомных ядер, заключенной
мевду нуклонным и мезонным порогами.
Указатель содержит сведения о самих ра-
ботах, особенностях использованных эк -
спериментальных методик, основных прду-
ченных физических результатах, а также
библиографию и авторский указатель.

Кроме подготовки изданий информаци -
онного характера Центр данных фотоядер-
ных экспериментов компилирует в рамках
мевдународного обменного формата SXF0R
экспериментальные данные по фотоядерным
реакциям, полученные в работах советских
авторов.

Надеемся, что обмен информацией меж-
ду Центром данных фотоядерных экспери -
ментов и физиками, работающими в облас-
ти фотоядерных исследований, будет спо-
собствовать прогрессу этих исследований.
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I. П Р В-Д И С Л О В И Е P R E F A C E



Настоящий Указатель содержит информа-
цию о фотоядерных данных

 t
 опубликованных

в течение 1976-1980 гг.
Указатель включает в себя таблицу

"ФОТОЯДЕРНЫЕ ДАННЫЕ", в которой система-
тизированы результаты экспериментальных
исследовании, библиографию работ, автор-
ский указатель н указатель элементов.

При подготовке Указателя в различные
годы были использованы следующие советские
и иностранные журналы:

The present Index contains the infor-

mation about photonuclear date, which.have

been published during I976-I98O years.

The Index includes the table "PHOTO-

NUCLEAB DATA", in which the results of the

experimental studies are systematized, bib-

liography of the works, author index, and

elements index.

In the preparation of the Index in dif-

ferent years the following soviet and fo-

reign journals have been used:

1. Ядерная физика.
2. Известия АН СССР. Серия физическая.
3. Известия АН Каз.ССР. Серия физико-математическая.
4. Известия Лат.ССР. Серия физических и технических наук.
5. Письма в ГОТФ.
6. Атомная энергия.
7. Вестник Московского университета. Серив: Физика. Астрономия.
8. Известия высших учебных заведения. Серия: Физика.
9. Украинский физические журнал.
10. Доклады АН СССР.
11. Успехи физических наук.
12. Сборник "Проблемы ядерной физики и космических лучей". ХГУ.Харьков.
13. Сборник "Элементарные частицы и атомные ядра". ОИЯИ. Дубна.
14. Сборник "Вопросы атомной науки и техники", Серия: Физика высоких

энергий и атомного ядра". ХФТИ. Харьков.
15. Сборник "Вопросы атомной науки и техники", Серии: Ядерные константы.

Общая и ядерная физика. ЦНИИАТОНИНФОРМ. Москва.
16. Nuclear Physics, A.

17. Physical Review, (}.

18. Zeitschrift fur Physik, A.

19. Physics Letters, B.

20. Physical Review Letters.

21. Canadian Journal of Physics.

22. Australian Journal of Physics»

23. Journal of Physical Society of Japan.

2*, Journal of Physics G : Nuclear Physics.

25. Nuclear Instruments: and Methods.

26. Annals of Physics.

27. II Nuovo Cimento.

28. II Nuovo Cimento Letters.

29. Review of Modern Physics.

30. • Proceeding of Royal Society.

31. Physics Today.

32. Philosophical Magazine.
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II. П О Я С Н Е Н И Я

Н Т А Б Л И Ц Е

E X P L A N A T I O N

ОГ T A B L E



В таблицу "ФОТШДЕРНЫЕ ДАННЫЕ" включены
сведения о работах, содержащих информацию
об электромагнитных возбуждениях в атомных
ядрах, кроме результатов исследования про-
цессов радиационного захвата тепловых ней-
тронов, имеющих весьма специфическую приро-
ду.

Включенные в таблицу экспериментальные
результаты относятся к области энергий воз-
буадения, заключенной меэду нунлонным и ме-
зонным порогами.

Экспериментальная информация в таблице
приводится, как сразило, отдельно для каж-
дого из исследованных ядер, расположенных в
порядке возрастания атомного номера элемен-
та.

Table "PHOTONUCLEAR DATA" contains in-

formation about the electromagnetic excita-

tions ia atomic nuclei with the exception

of the results of studies of the proceaaes

of radiation capture of thermal neutrons,

which are of highly specific nature.

The experimental results included here

refer to the excitation energy region bet-

ween the micleon and meson thresholds.

Experimental information is given, as a

rule, separately for each of the studied

nuclei in the order of increasing atomic

number of the element.

Термины, обозначающие графы таблицы,
имеют следующее содержание:
"NUCIEUS" - символ элемента с указанием

массового числа (слева,выше);
в случае использования мишени
из естественной смеси изотопов
массовое число не указывается;

"HSACTION" - символ реакции вне зависимости
от способа её исследования и
исследованного канала (указано
далее); например, фотонейтрон-
ная реакция, исследованная с
помощью /-квантов, сопровожда-
ющих распад уровней конечного
ядра, обозначается. (/,п); реак-
ция радиационного захвата обоз-
начается (р,Л, (<=^,Л и так
далее, несмотря на то, что в
большинстве случаев речь идет
лишь о канале образования конеч-
ного ядра в основном состоянии;
в случае (квази-0 монохромати-
ческого jf-излучения использует-
ся символ "}" i

The terms designating the columns of the

table are as follows;

- is the element symbol with the mass num-

ber (left, above) indicated; when a tar-

get made of a natural mixture of isotopes

is used, the mass number is not indica-

ted; ' . . . . •

- is a symbol of reaction regardless the

method of its investigation (indicated

later); for instance, a photoneutron re-

action studied using the de-excitation

/-quanta is denoted by C/,n), the radia-

tive capture reactions are designated as

(Р»У)» (o/»JOi and so forth, despite the

fact that it is inly the channel of for-

mation of the final nucleus in the ground

state that is discussed in most cases;

for the (quasi-) monochromatic /-reaction

the symbol " £ " is used;

- 10 -



- энергия или область энергий воз-
бувдения (в МэВ) в случае реак-
ций с фотонами; для реакций с
электронами и для реакций радиа-
ционного захвата в ряде случаев
приводятся энергии или области
энергий налетающих частиц (при
этом дается подстрочный символ
налетающей частицы, например, в
случае реакций с электронами -
Ее) ;

" M E T H O D — метод получения данных или основ-
-EEVTCE" ной элемент экспериментальной ус-

тановки :

- is the excitation energy or the energy

region (in MeV) for the reactions induead

by photons; for the reactions induced by

electrons and for radiative capture some-

times the energies or energy range of in-

cident particles is indicated (then the

incident particle is denoted by a sub-

script, e.g. for reactions induced Ъу

electrons - E
g
) ;

is the method of data extraction or the

principal device of the experimental

setup used;

- значения или диапазоны углов ( в
градусах), для которых проводи -
лись измерения ;

are the values or ranges of the angles

(in degrees) at which measurements were

made;

"RESUiffS"- краткое перечисление основных ре-
зультатов выполненных измерений
и изложение информации, извлека-
емой и ( или ) обсувдаемой авто-
рами (упоминаются лишь фактичес-
кие результаты, приводимые в ра -
ботах в виде рисунков, таблиц или
численных значений ) ;

В данной графе таблицы в случае, если при-
водятся результаты, относящиеся к реакции
иного типа, чем указанная в графе " R E A C T I O N "

в частности, в случае парциального канала ос-
новной реакции, даются соответствующие указа-
ния :

"No." - пятисимвольный номер соответству-
ющей работы в библиографии, обра-
зованный по принципу ПБНН и опре-
деляющий год (IT) опубликования
работы и ее порядковый номер (НИН)
в соответствующем Информационном
бюллетене.

"В" - дополнительный символ, обозначаю-
щий наличие в фондах ЦД5Э цифровых
данных, записанных в формате Е Ж Ж .

В тех случаях, когда в работе отсутствуют
конкретные данные, соответствующие выделенным
графам таблицы (например, при ссылке на ранее
опубликованную методику измерений или при но-
вом анализе полученных ранее данных), в гра-
фах таблицы дается прочерк '" -

 и
.

is a brief list of the main results of

the measurements made and the description

of information extracted and (or) discus-

sed by the authors (only the factual re-

sults given in papers as diagrams, tables,

or numerical values are mentioned);

If the indicated results refer to a re-

action different from that given in the co-

lumn "REACTION", in particular for the par-

tial channel of the basic reaction, it is

specially mentionedt

- is the five-digit number of the work in

the bibliography, formed on the principle

YYNNN and determining the year (YY) of

publication of a work and its index num-

ber (NNN) in the corresponding Informa-

tion bulletin.

- is an additional symbol signifying the

presence in the CDFB fund of digital data

in the EXFOR format.

In those cases when the work referred to

has no concrete data corresponding to the

columns of table (e.g. in referring to the

earlier published methods of measurement or

in a new analysis of the previously obtain-

ed data) the columns contain the symbol "-".
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III. Т А Б Л И Ц А

Ф О Т О Я Д Е Р Н Ы Е

T A B L E

" P H O T O N U C L E A H

Д А Н Н Ы Е " D A T A "
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94 42 - MOLYBDENUM -

96 4 2 - MOLYBDENUM -

9 7 4 2 - MOLYBDENUM -

98 4 2 - MOLYBDENUM-

100 42 - MOLYBDENUM-

103 45 - RHODIUM -

104 45 - RHODIUM

108 . . . . . 4 6 - PALLADIUM •

110 . . . . . . 4 6 - PALLADIUM •

-СЕРЕБРО - 1 0 7 47 - SILVER

!.ЦПЬЯК

М!Ш.!К

силан
СЕЛИ!

ClPOHlJJ'Li

ПТТВ1;

HTTPfc

ИТТРИи

ЦИРКОНИЛ

ЦИРКОКИл

.ЦИРКОНИЛ

НИОБИм .

МОЛИБДЕН

МОЛИБДЕН

МОЛИБДЕН

МОЛИБДЕН

МОЛИБДЕН

МОЛИБДЕН

рода!
РОДИЙ

ПАЛЛАЖ!

ЬЭ с 95

61 95
63 96

65 о . . . . . 9?

9.8

64 99
66 ЮС

68 101
70 101

. . . . . . . . . . 101

65 102
6? 102
69 102

102

70 ЮЗ
72 . . . . . . . . . . 103
74 , . . . ЮЗ

76 ЮЗ

ЮЗ
71 104
73 о 104

75 Ю4

76 105

78 105

80 105
82 105
85 106

Stt 107

69 Ю7
85 108
87 108
89 108

90 109

90 НО
91 III
92 III

94 III

93 И2

92 ИЗ
94 ИЗ
96 113

97 П4

98 114

100 114

ЮЗ ..« 115

. 104 115
• 108 116
• НО 116
• 107 117
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48.-. КАДМИЙ" ,^-Ш 4 8 - CADMIUM
48 - КАДЛИй" -112 48 - CADMIUM
48 - КАДМИИ -114 48 - CADMIUM

48 - КАДМИЙ -116 48 - CADMIUM
48 - КАДМИЙ - 48 - CADMIUM
49 - ИНДИЙ -III 49 - INDIUM

49 - ИНДШ -115 49 - INDIUM
50 - ОЛОВО -116 50 - TIN
50 - ОЛОВО -117 50 -

 т
™

50 - ОЛОВО -118 .....50 - TIN
50 - ОЛОВО -119 50 - TIN
5 0 - ОЛОВО -120 .....50 - TIN

50 - ОЛОВО -124. 50 - TIN
50 - ОЛОВО - .....50- TIN
51 - СУРЬМА - 1 2 1 51 -ANTIMONY
51 - СУРЬМА -123 51 -ANTIMONY

51 - СУРЬМА - . . . . . 5 1 -ANTIMONY
52 - ТЕЛЛУР -124 52 - TELLURIUM

52 - ТЕЛЛУР -126 . . . . .52 - TELLURIUM
52 - ТЕЛЛУР -128 52 -TELLURIUM
52 - ТЕЛЛУР -130 52 - TELLURIUM
55 - ЦЕЗИЙ -133 55 - CESIUM

56 - БАРИЙ -138 56 - BARIUM
57 - ЛАНТАН - 1 3 9 . . . . . 5 7 -LANTHANUM
57 - ЛАНТАН -140 57 - LANTHANUM

58 - ЦЕРИй -140. 58 - CERIUM
58 - ЦЕРИЙ -141 58 -CERIUM
58 - ЦЕРИИ -142 58 -CERIUM
58 - ЦЕРИИ - 58 -CERIUM

59 - ПРАЗЕОДИМ-141 59 - PRASEODYMIUM
60••- НЕОДДО- -142 60-NEODYMIUM
60 - НЕОДИМ -143 60 -NBODYMIUM
60 - НЕОДЩ -144 60 - NEODYMIUM
60 - НЕОДИМ -146 60 - NEODYMIUM

60 - НЕОДИМ - б О - 1 1 2 0 1 1 1 1 1 1 ™ 1

62 - САМАРИЙ -144 . . . . . 6 2 - SAMARIUM
62 - САМАРИЙ - 1 4 8 62 - SAMARIUM
62 - САМАРИИ -150 62 - SAMARIUM
62 - САМАРИЙ -152 62 -SAMARIUM

62 - САМАРИЙ -154 62 - SAMARIUM

64 - ГАДОЛИНИЙ-154 64 JGADOLHTIUM

6 5 - ТЕРБИЙ -159 65 -TERBIUM

65 - ТЕРБИЙ -160 65 - TERBIUM
66 - ДИСПРОЗИЙ-162 66 - DYSPROSIUM
67-ГОЛЬМИЙ -165 67-HOIMIUM
6 8 - ЭРБИЙ -166 6 8 - ERBIUM
6 8 - ЭРБИЙ -168 68 - ERBIUM
6 9 - ТУЛИИ - 1 6 9 . . . . . 6 9 - THULIUM
6 9 - ТУЛИЙ -170 . . . . . 6 9 - THULIUM
70 - ИТТЕРБИЙ - 1 7 4 70 - YTTERBIUM
70 - ИТТЕРБИЙ -176 . . . . . 7 0 - YTTERBIUM
71 - ЛЮТЕЦИЙ -175 . . . . . 7 1 - LUTETIUM

111 II8
112 118
114 118
116 118

, 118
I I I II9

115 119
116 120
117 120

118 120
119 120
120 120

• 124 , 121
121

121 122
I2J 122

122
124 - 125
126 125
128 125
150 124
155 . . . . . . . . . . 125
158 126
159 12?
140 127
140 128
141 128
142 129

129
: 141 150

142 151
145 151
144 151
146 151

151
144 152
148 152
150 152
152 152
154 152
156 155

159 154
160 154
162 155
165 156
166 158
168 158
169 159
170 159
174 . . . . . . . . . . 140
176 140
175
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72 - ГАФНИЙ -176 72 - НАЖИМ - 176 142
72 - ГАФНИИ - 1 7 8 72 - HAFNIUM - 178 142
72 - ГАФНИИ -180 72 - HAFNIUM - 180 142
73 - ТАНТАЛ - 1 8 1 73 - TANTALUM - 181 144
73 - ТАНТАЛ - 73 - TANTALUM . . . . . . . . . . 146
74 - ВОЛЬФРАМ -182 . . . . . 7 4 - TUNGSTEN - 182 147
74 - ВОЛЬФРАМ -184 74 - TUNGSTEN - 184 147
74 - ВОЛЬФРАМ -186 74 - TUNGSTEN - 186 148
76 - ОСМИЙ -186 76 - OSMIUM - 186 149
76 - ОСМШ -187 76 - OSMIUM - 187 149
76 - ОСМИЙ - 1 8 8 76 - OSMIUM - 188 149
76 - ОСМИЙ - 1 8 9 76 - OSMIUM - 189 150

76 - ОСМИИ - 1 9 0 . . . . . 7 6 - OSMIUM - 190 150

76 - ОСМШ -192 76 - OSMIUM - 192 15О

76 - ОСМИЙ - 76 - OSMIUM 150

77 - ИРИДИЙ -191 77 - IRIDIUM - 191 151

77 - ИРИДИЙ -193 77 - IRIDIUM " 1 9 3 151

7 8 - ПЛАТИНА -194 78 - PLATINUM " 1 9 4 152

78 - ПЛАТИНА -195 78 - PLATINUM - I 9 5 152

78 - ПЛАТИНА -196 . . . . . 7 8 - PLATINUM - I 9 6 . 152

78 - ПЛАТИНА - 1 9 8 78 - PLATINUM - I 9 8 155

7 9 - ЗОЛОТО - 1 9 7 79 - GOLD - 1 9 7 *54

7 9 - ЗОЛОТО - 1 9 8 79 - GOLD - I 9 8 155

80 - РТУТЬ - 1 9 8 80 - MERCURY - 198 156

00 - РТУТЬ -199 80 - MERCURY - 1 9 9 156
80 - РТУТЬ -204 80 - MERCURY - 2 0 4 156

8 1 - ТАЛЛИЙ - 2 0 3 8 1 - THALLIUM - 203 157

81 - ТАЛЛИЙ -205 . . . . , 8 1 - THALLIUM - 2 0 5 157
81 - ТАЛЛИЙ - 81 - THALLIUM 157

82 - СВИНЕЦ -204 82 - LEAD - 2 0 4 . * . I 5 8

82 - СВИНЕЦ -206 82 - LEAD , - 2 0 6 . . * 158

82 - СВИНЕЦ - 2 0 7 82 - Ь Е " 5 - 2 0 7 «••>>••••• 1 5 9

8 2 - СВИНЕЦ -208 82 - L E A D - 2 0 8 . . «v 160

82 - СВИНЕЦ - 82 - LBAD .-.-,• 164

83 - ВИСМУТ -209 83 - BISMUTH - 209 . . • « 1 6 5

83 - ВИСМУТ - 83 - BISMUTH . . . * . . . . . . 166

89 - АКТИНИЙ -227 89 - ACTINIUM - 2 2 7 . • • • 1 б 7

9 0 - Т О Р И Й -232 до - THORIUM - 2 3 2 168

92 - УРАН -233 92 - URANIUM - 2 3 3 170

9 2 - У Р А Н -234 92-URANIUM - 3 3 *
92 - УРАН -235 92 - URANIUM - 2 3 5
9 2 - У Р А Н -236 9 2 - и н А Н 1 Ш - 2 3 6 . . . . . . . . . . 172

92 - УРАН, - 2 3 7 92 -URANIUM - 2 3 7 . . . . 173

92 - УРАН -238 92 - URANIUM " 2 3 8 . . . . 4 . 174

9 2 - У Р А Н - 92 - URAHIUM .••• *79

93 - НЕПТУНИЙ - 2 3 7 93 -HBFTUNIUM - 237 1 8 0

94 - ПЛУТСНИЙ -239 94 - PLUTONIUM - 2 3 9 i....I82

94 - ПЛУТОНИЙ -240 . . . . . 9 4 - PLUTONIUM - 2*0 183

94 - ПЛУТСНИЙ - 2 4 1 94 - PLUTONIUM - 241 183
94 - ПЛУТОНИЙ -242 94 - PLUTONIUM - 242 . 1 8 3

95 - АМЕРИЦИЙ - 2 4 1 . . . . . 9 5 - АМБЕЮШМ - 241 . . . . . . . . . . 184

95 - АМЕРИЦИЙ - 2 4 3 95 - AMBBICIUM - 243 185
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