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Ц Э П Р ДАННЫХ Фотояданых экспжишнтов

II7234 Москва, Ленинские Горы, МХУ, НИЙЯФ

CENTEE FOR PHOTONUCLEAR EXPERIMENTS DATA

Institute of Nuclear Physics, MSU, II72J4 Moscow, USSR

Настоящий Информационный бюллетень подго-
товлен Центром данных фотолдерных эксперимен-
тов Научно-исследовательского института ядер-
ной физики Московского государственного уни-
верситета.

Бюллетень включает в себя сведения о ра-
ботах, опубликованных в течение 1981 года в
периодической научной литературе и посвящен-
ных экспериментальному исследованию ядерных
реакций под действием фотонов, электронов,и
процессов радиационного захвата. В сборник
включены работы, выполненные в области энер-
гий возбуадения атомных ядер, заключенной
мевду нуклонным и мезонным порогами. Бюлле-
тень содержит сведения о самих работах, осо-
бенностях использованных экспериментальных
методик, основных полученных физических ре-
зультатах, а также библиографию и авторские
аннотации работ, авторский указатель.

Кроме подготовки изданий информационного
характера Центр данных фотоядерных экспери-
ментов компилирует в рамках международного
обменного формата EXF0R экспериментальные
данные по фотоядерным реакциям, полученные
в работах советских авторов.

Надеемся, что обмен информацией между
Центром данных фотоядерных экспериментов и
физиками, работающими в области фотоядерных
исследований, будет способствовать прогрес-
су этих исследование.

Руководитель
Центра данных фотоядерных экспериментов

профессор
Head

of tbe Centre for Photonuelear Experiments

Data

Professor

The present Information bulletin has been

prepared in the Centre for Photonuclear Ex-

periments Data at the Institute of Nuclear

Physics of Moscow State University.

The bulletin includes information about

the works that have been published during

1981 in the periodical scientific literatu-

re, and is devoted to the experimental in-

vestigation of nuclear reactions with pho-

tons, electrons and the processes of radia-

tive capture. The works carried out in the

excitation energy range between nucleon and

meson thresholds are included. The bulletin

contains information about the works them-

selves, features of the experimental methods

used, fundamental physical results obtained,

and also the bibliography and author abstracts

of the works, and the author index.

In addition to the preparation of the in-

formation publications, the Centre for Photo-

nuclear Experiments Data compiles, by means

of international exchange format EXFOR, the

experimental photonuclear reaction data ob-

tained in the works of Soviet authors.

We hope that information exchange between

the Centre for Photonuclear Experiments Data

and physicists that are working in the field

of photonuclear studies will assist in the

progress in these studies.

Б.С.ИШХАНШ

B.S.ISHKHANOV
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I n s t i t u t e of Nuclear Physics of MSUНаучно-исследовагэльский инсхигуэ: ядерной физики
mi

Центр данных фотоядерных экспериментов (ЦДФЭ) Centre for Photonuclear Experiments Data (CDFE)

ПРЕДИСЛОВИЕ

шформационный бюллетень явля-
ется продолжением бюллетеней * 1-4, опубли-
козаяннх ранее.

5 включает в себя обаор фото-
данных, таблицу, в которой система-

тизированы результаты экспериментальных ис-
следований, опубликованных в 1981 году, ан-
нотации работ и авторский указатель.

При подготовке информационного бюллетеня
* 5 были использованы указанные советские
s иностранные icриалы.

PREFACE

The present information b u l l e t i n i s the
continuation of b u l l e t i n s No. 1-4 which have
been published previously.

The b u l l e t i n No.5 includes the survey of
photonuclear data, the table i n which the
r e s u l t s of the experimental s tudies publish-
ed in 1981 are systematized, abs t ract s of
papers, an author index.

In the preparation of information b u l l e -
t i n No.5 the following Soviet and foreign
journals have been used.

1. Ядерная физика.
2. Изв. АН СССР. Сер.физическая.

3. Изв. АН Каз.ССР. Сер.физико-математическая.
4« ИВЕ. АН Лат.ССР. Сер.физических и технических наук.
5- Письма в Юта.
6. Атсмная энергия.
7. Успехи физических наук,,
8
- Вестн.Моск.ун-та. Сер.Физика.Астрономия.
9. Докл. АН СССР.

10
• Известия высших учебных заведений. Физика.

11
• Украинский физический журнал.

12. Сб."Проблемы ядерной физики и космических лучей". Харьков.
13. Сб."Элементарные частицы и атомные ядра". ОИЯИ, Дубна.
14. Сб."Вопросы атомной науки и техники. Сер.Обадвя и ядерная

фиалка". ЦНИИДТСМИНФОт, Москва.
15. Nuclear Physics, A.
16. Physics Letters, В.

17. Physical Review, С.

18. Physical Review Letters.

19. Zeitschrift fur Pfaysik, A.

20. Canadian Journal of Physics.

21. Australian Journal of Physics.

22. Journal of Physical Society of Japan.

2J. Jotirnal of Physics G: Nuclear Physics.

24. Nuclear Instruments and Methods.

25. Nuovo Cimento.
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ОБЗОР ФОТОЯДЫРНЫХ ДАННЫХ KEVIE* OF PHOTONUCLEAR DATA

Данная статья содержит краткий обзор ра-
бот, вошедших в бюллетень "Фотоядерные дан-
ные" за 1981 год. Работы разделены на сле-
дующие группы;

I. Область дипольного гигантского резонан-
са и более высоких энергий возбуждения
ядра
1. Рассеяние фотонов.
2. Полные сечения поглощения фотонов.

3. Реакции (/,р), (е,р), (/,в), (е,п).
4. Рассеяние электронов и квазиупругое

выбивание протонов.
5. Реакции радиационного захвата.

II. Энергии возбуждения ядра ниже дипольного
гигантского резонанса
1. Рассеяние фотонов.
2. Рассеяние электронов.
3. Реакции радиационного захвата.

III. Малонуклонные системы

IV. Фото- и электроделение ядер

V. Обзоры

71. Работы прикладного характера

This is a brief review of papers inclu-

ded in the bulletin "Photonuclear Data -

1981". The papers reviewed are divided into

the following groups:

I. Region of the giant dipole resonance

and the higher nuclear excitation

energies.

1. Photon scattering.

2. Total photon absorption cross sec-

tions.

3. Reactions (/,p), (e,p), (/,n), (e,n).

4. Electron scattering and quasi-elas-

tic proton knock-out.

5» Radiative capture reactions.

II. Nuclear excitation energies below the

giant dipole resonance

1. Photon scattering.

2. Electron scattering.

J. Radiative capture reactions.

III. lew-Bucleon systems

IV. Photo- and electrofission of nuclei

V. Reviews

VI. Papers dealing with applications

I. Область дипольного гигантского резонанса
и более высоких энергий возбуждения
ядра

I. Рассеяние Фотонов. Рассеяние фотонов
в области дипольного гигантского резонанса
(ДГР) и при более высоких энергиях изучалось
в работах /II, 76, 47, 9/. В работе /II/ опи-
сана методика исследования упругого рассея-
ния фотонов в области энергий 8-100 МэВ с по-
мощью квазимонохроматических фотонов. В рабо-
те /76/ приведены результаты исследования с
помощью этой методики упругого рассеяния фо-
тонов на ядре РЪ . На основании измерений
углового распределения рассеянных фотонов и
использования дисперсионных соотношений опре-
делен вклад Ml и изовекторного Б2 резоначсов,
исследовано поведение фотонного формфактора
ядра в области больших энергий фотонов.

Упругое и неупругое рассеяние Фотонов на
ядрах

 5 2
сг,

 5
^?е,

 6 0
Ni,

 9 2
мо,

 9 б
мо изу-

чалось в работе /47/ с помощью методики "ме-
ченых" фотонов на ускорителе со 100% _

ым

рабочий циклон в области энергий 14 - 22 МэЗ.

I. Region of the Giant Dipole Resonance

and the Higher Nuclear Excitatior

Energies

I. Photon scattering. Photon scattering

in the energy region of the giant dipole

resonance and above was investigated in refs

/II, 76, 47, 9/. A methqd for studying the

elastic photon scattering between 8 and

100 MeV using quasimonochromatic photon is

described in ref« /II/. Ref. /76/ presents

the results of studying the elastic photon

scattering by
 2 0
% b with the above method /II/.

On the basis of the measurements of the

scattered photon angular distributions and

the use of the dispersion relations, the

contribution of the MI and isovector Б2 re-

sonances has been determined and the behavi-

our of the photon form factor of the nucleus

in the region of high photon energies inves-

tigated.

The elastic and inelastic photon scatter-
ing by 52c

r
, 56^, 6 0 ^ 9 % ^ 9 6 ^

 w a s

studied in ref../47/ using the "tagged"

photon technique on an accelerator with a

100% operation cycle in the energy region



Полученные результаты лишь качественно сог-
ласуется с предсказаниями динамической кол-
лективной модели и свидетельствуют о нали-
чии иэоспинрвого расщепления ДГР.

Реакция
 7
Li (/,/•) исследовалась в работе

/9/ на цучке тормозного излучения, В спектре
рассеянных фотонов зарегистрирована /- линия
с энергией 8.5 МэВ, которая интерпретируется
как следствие образования кластера % перед
его вылетом из ядра.

2. Полные сечения поглощения Фотонов.
Полные сечения поглощения фотонов изучались
в работах /67, 64/. В работе /67/ измерения
в области энергий 7-20 МэВ выполнены на пуч-
ке тормозного излучения с помощью кристалла
NaJ('Dl). Исследовались деформированные
ядра с А = 154 + 186 и ядро Аи . Установ-
лено нарушение корреляции между шириной ги-
гантского резонанса и параметром деформации.
Это нарушение, возможно, свидетельствует о
наличии подоболочки с N = 108.

В работе /64/ полные сечения поглощения
измерены на ядрах sn, Се, т«, Pt, и в
области энергий 25 - 140 МэВ. Сечения полу-
чены суммированием фотонейтронных сечений
различной множественности, измеренных с по-
мощью квазимонохроматических фотонов. Про-
ведено сравнение с предсказаниями квазидей-
тронной модели.

3. Реакции (/.р). (е.р). U, Р ) , (е. д ).
Изучению фотопротонной реакции с реальными и
виртуальными фотонами посвящены работы /25,
27, 31, 32, 62, 80, 51/. Работа /25/ пред-
принята с целью демонстрации возможностей,
открывающихся при использовании поляризован-
ного /- излучения в связи с появлением в
ближайшем будущем интенсивных пучков поляри-
зованных фотонов. Измерены спентры протонов из
реакции * 0(/,р). Поляризованные фотоны по-
лучены смещением оси коллиматора на угол
1.4° относительно оси сучка тормовнего излу-
чения. Измерения анализирующей способности
реакции подтвердили наличие 1

+
 рвЕюнанса при

энергии возбуждения 16.2 МэВ, обнаруженного
ранее в (р,/) и (е,е>) экспериментах, и поз-
волили определись конфигурации волновых

функций этого резонанса.

Парциальные сечения фотопротониой реакции,
соответствующие образованию конечных ядер в
различных состояниях, изучались в работах
/27, 31, 32, 62/ с помощью спектров фотопро-

from 14 to 22 MeV. The obtained results

agree only qualitatively with the dynamic

collective model predictions end testify to

the DGB isospin splitting.

The reaction
 7
Li(/,/

f
) was studied /9/

using the bremsstrahlung beam. In the scat-

tered photon spectrum a 8.5-MeV /-line has

been recorded, which fs interpreted as be-

ing due to formation of the % cluster be-

fore its ejection from the nucleus.

2. Total photon absorption cross sections.

These were studied in refs. /67, 64/. In the

former, the measurements in the energy regi-

on between 7 and 20 MeV were made on the

bremsstrahlung beam using a NaJ(Tl) crystal.

The deformed nuclei with A = 154 - 186 and

the "Au nucleus were investigated. The

break: of correlation between the giant re-

sonance width and the deformation parameter

has been found, testifying possibly to the

existence of the subshell with N = 108.

In the latter /64/, the total absorption

cross sections have been measured on Sn, Ce,

Та, Pt, U in the energy region from 25 to

140 MeV. The cross sections have been obtain-

ed by summing the photoneutron cross sec-

tions of various multiplicities, measured

using quasimonochromatic photons. Compari-

son has been made with quasideuteron model

predictions.

3. Reactions (/.p). (е.р). (У.п). (e.n).

The photoproton reactions with real and vir-

tual photons was studied in refs. /25, 27,

31, 32, 62, 80, 51/. The first of them aimed

at demonstrating the possibilities offered

by the use of polarized /-radiation in con-

nection with the coming advent of intense

polarized-photon beams. The proton spectra

from the O(/,p) reactions have been mea-

sured. The polarized photons were produced

by displacing the collimator axis by an

angle of 1.4° relative to the bremsstrahlung

beam direction. The measurements of the

analyzing power of the reaction have confirm-

ed the presence of the I
+
 resonance at an

excitation energy of 16.2 MeV, which had been

found previously in (p, /) and (e,e') expe-

riments. These measurements have enabled the

configurations of the wave functione for the

above resonance to be determined.

The partial cross sections for the photo-

proton reaction, which correspond to forma-

tion of the final nuclei in various states,

were studied in refs. /27, 31, 32, 62/ using

- 7 -



тонов, измеренных при большом числе верхних
границ тормозного спектра. В работах /27, 31/
парциальные сечения для состояний конечных
ядер вплоть до энергии 12-13 МэВ восстанов-
лены из спект|
тов для ядер *

эв методом наименьших квадра-
т а и AI. В работе /32/

парциальные сечения для ядра AI для пере-
ходов на состояния с энергией до 5 МэВ полу-
чены путем последовательного вычитания вкла-
да переходов на нижележащие состояния. Ре-
зультаты работ /31, 32/ согласуются в преде-
лах точности методов. В работе /62/ парциаль-
ные сечения для ядра

 8
% извлечены из спек-

тров с помощью метода разностных фотонных
спектров. Анализ свойств состояний конечных
ядер, заселяемых в реакциях, проведенный в
этих работах, позволил оценить вклад различ-
ных конфигураций в ДГР, роль полупрямых про-
цессов в распаде ДГР. Обсуждаются также изо-
спиновые эффекты.

Распад изобараналоговых резонансов ядра
3i исследовался в работе /80/ с помощью

(е.р) и (/,р) реакций. Результаты изучения
распадных свойств HAPijT/2

 B
 обеих реакци-

ях совпадают с результатами, полученными в
реакции (р,р'). Распадные свойства резонан-
са, расположенного в области ИАР Е

9
/

2

(аналог основного состояния ядра РЪ , ко-
торый возбуждается в сильно подавленном пе-
реходе с переворотом спина),существенно от-
личаются от таковых, полученных в (р,р')
реакциях. Отмечается, что аналогичная ситуа-
ция имеет место для ядра La . Причины
наблюдающегося расхождения неясны.

В работе /51/ измерены сечения реакций
(е,р) и ( е Х ) на ядрах

 5 6
^ ,

 5 9
Со,

 6 4
N i

в области энергий электронов 16-100 МэВ.
Совместное использование данных, полученных
с помощью реальных и виртуальных фотонов,
позволило определить сечения (/,р) и (/,»О
реакций для EI и Е2 (изоскалярных) переходов.
Производится сравнение с правилами сумм и с
результатами адронных экспериментов.

Выходы
 5 2

Сг (/,p)
5I
v" и

 5 2
Ct (/,„ )

5 I
c r *

реакций измерены на тормозном пучке в работе
/45/ путем регистрации /- квантов, снимающих
возбуждение с уровней конечных ядер. Из кри-
вых выхода методом обратной матрицы восста-
новлены парциальные сечения. Авторы обсуада-
ют смешивание .различных конфигураций и роль

the photoproton spectra measured for many

end-point bremsstrahlung energies. In refs.

/27, 31/, the partial cross sections for

the states of final nuclei up to energies of

12-13 MeV are reproduced from the spectra by
от,

the least-squares technique for "Ha and

'Al. In ref. /32/, the partial cross sec-

tions for 'Al for transitions to states

with energies up to 5 MeV have been obtained

by the successive subtraction of the contri-

bution from transitions to the lower-lying

states. The results obtained in refs. /31

and 32/ agree to within the accuracy of the

methods used. In ref. /62/, the partial

cross sections for "Y have been extracted

from the spectra using the method of dif-

ference photon spec;,ra. The analysis of the

properties of the final-nucleus states oc-

cupied in reactions, which has been made in

those papers, has made it possible to esti-

mate the contribution of the various DGR

configurations and appreciate the role of

semidirect processes in DGR decay. The iso-

spin effects are also discussed.

The decay of the isobar-analog resonances

of "BI was investigated /80/ using the re-

actions (e,p) and (У,р). The results of stu-

dying the decay properties of the ijj/p ^ ^

in both the reactions coincide with those

obtained in the (p,p
f
) reaction. The decay

properties of the resonance in the IAR

region (the analog of the ground-state

^Pb excited in a strongly suppressed spin-

flip transition) are significantly different

from those obtained in (p,p
r
) reactions.

It is noted that a similar situation is ob-

served for ^'La. The reason for the dis-

crepancy is yet obscure.

The cross sections for the reactions

(e,p) and (e.^O on ^Fe,
 5 9

Co,
 6 A

Ui have

been measured /51/ i
Q
 the electron energy

region from 16 to 100 MeV. The combined use

of the data obtained using the real and vir-

tual photons has allowed the cross sections

for the (/,p) and (У,о<0 reactions for the

EI and E2 (isoscalar) transitions to be de-

termined. A comparison is made with the sum

rules and the results of hadron experiments.

1:ы yields of the reactions
 5 2
Сг(У,р)

5 1
7*

and ^СгС/.пЭ-^Сг* were measured /4-5/ on the

bremsstrahlung beam by recording /-quanta

that remove excitation from final-nucleus

levels. Using the inverse-matrix technique,

the partial cross sections have been resto-

red from the yield curves. The 'authors dis-
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коллективных состояний в ДГР ядра
(•ft

Сечения фотонейтронной реакции получены
в работах /26, 35, 40, 41/ от порогов реак-
ций до энергии 29 МЕШ на ядрах й и Ne , Л ; Ы ,
4 2 Са, ^ а , соответственно. Измерения
кривых выхода выполнены с помощью тормозно-
го излучения бетатрона. Сечения расчитаны
методом Пенфолда-Дейссас переме!нным шагом.
Сечение для ядра 4*в согласуется с данны-
ми других работ, для остальных ядер сечения
получены впервые. Обсуждается роль деформа-
ции ядер, конфигурационного изоспинового
расщепления ДГР в формировании структуры
сечений.

В работе /75/ измерено угловое распреде-
ление нейтронов (/, п . ) из реакции в ядрах
6 U » л и о РЬ . Использовались монохроматичес-
кие /- кванты с энергиями от 7.0 до I I . 4
МэВ из ( п , / ) реакция. Наблвдаемая в угло-
вом распределении сильная асимметрия отно-
сительно 90° обусловлена интерференцией EI
резонанса с изоскалярным Е2 резонансом.

В работе /72, 42/ исследовались реакции
(/, п) и (е, п ) , приводящие к изомерным
состояниям конечных ядер. На основании ана-
лиза данных, полученных с помощью реальных
и виртуальных фотонов,показано, что заселе-
ние высокоспиновых конечных состояний обус-
ловлено не возбуждением состояний с большим
угловым моментом в исходных ядрах, а про-
исходит вследствие испускания большого чис-
ла каскадных /- квантов.

Квазидейтронный механизм фоторасщепления
ядер С и 0 изучался в работах /19, 15/
с помощью (/,р) я (/, о ) реакций.

cuss the mixing of the various configurations
and the role of the collective states in the
5 2Cr DGR.

The photoneutron reaction cross sections
have been obtained /26, 35, 40, 41/ from re-
action thresholds to an energy of 29 MeV on
20Ne, 2 9 Si, 42Ca, ^Ca, respectively. The
yield curves were measured using the beta-
tron bremsstrahlung. The cross sections
have been calculated by the Penfold-Leiso
method with variable step. The cross section
for T̂e is consistent with the data of
other studies; for the remaining nuclei, the
cross sections have been obtained for the
first time. The role of nuclear deformation,
the configurational and isospin splitting
of DGR in the formation of cross-sectional
structure is discussed.

In ref. /75/, the angular distribution
of neutrons from the (/,n ) reaction on

' ' Pb has been measured using monochro-
matic /-quanta with energies from 7»0 to
II.4 MeV from the (n, /) reaction. The high
asymmetry relative to 90° observed in the
angular distribution is due to the inter-
ference of the El resonance with the iso-
scalar E2 resonance. ^ —-

The reactions (/,n) and (e,n) leading to
the isomer states of the final nuclei were
investigated in refs. /?2, 42/. An analysis
of the data obtained using the real and vir-
tual photons reveals that the occupation of
high-spin final states is due to the emis-
sion of a large number of cascade /-quants,
rather than to the excitation of high angu-
lar momentum states in the ini t ia l nuclei.

The quesi-deuteron mechanism of photo-
disintegration of T3 and "0 was studied
/19, 15/ using the reactions (/,p) and

4. Рассеяние электронов и квазиупругое
выбивание ПРОТОНОВ. Неупругое рассеяние
электронов на ядрах ^4Mg и ^ ' ^ С а в об-
ласти энергий возбуждения до 35 МэВ изуча-
лось в pfботах /28,39/. Произведено выделе-
ние EI, E2, ВЗ ( 2 4 М в ) переходов и суммы пе-
реходов более высоких мультипольностей. За-
висимость формфактора от переданного импуль-
са описывалась моделью Гольдхабера-Теллера
(EI) и моделью Тасси (Е2 и выше), данные о
EI переходах согласуются с данными ( / , и )
и (У,р) реакций. Авторы обсуждают роль
формации и изоспинового расщепления

4. Electron scattering and quasi-elastic
proton knock-out. The inelastic electron
scattering by ^Tiig and 4 2 > 4 4 Ca in the exci-
tation energy region to 35 MeV was studied
in /28,39/. The SI, E2, E3 (24Ug) transitions
and the sum of the higher-multipolarity tran-
si.tions have been separated. The momentum
transfer dependence of the form factor was
described by the Goldhaber-Teller model (EI)
and the Tassi model (E2 and higher). The EI
transition data agree with the data obtained
in the reactions (/,n) and (/,p). The authors
discuss the role of deformation and isospin

- 9 -



(«.**>.).
Квазиупругое выбивание протонов из ядер

С и 0 в реакции ( е . е ' р ) исследовано в
работе /18/. Представлены результаты изуче-
ния распределения р- дырочных состояний.
В работе /12/ измерено угловое распределе-
ние реакции С ( е . е ' р ) С при энергии
электронов 200 МэВ. Результаты сравниваются
с данными других работ.

5. Реакции радиационного захвата. Радиа-
ционный захват &S - частиц ядрами дейтерия
изучался в работе /8/ посредством регистра-
ции ионов Li"1""1"1". Результаты измерений мо-
гут быть описаны с помощью модели прямого
захвата.

Б работе /10/ изучался радиационный зах-
ват протонов ядрами Li . Измерялся выход
реакции, приводящей к заселению состояний
с энергией 16.63 и 16.92 МэВ ядра 8 В е .
Модель прямого захвата хорошо описывает
экспериментальные данные.

.Дифференциальное сечение реакции
В( d , / 0 ) С под углом 90° измерено для

энергий дейтронов от 1.95 МэВ до 12.0 МэВ
в работе /20/. Обнаружены резонансы при
20.4 и 22.0 МэВ.

Радиационный захват . о / - частиц ядром
С изучался в работе /24/. Измерялся выход

/ - квантов, заселяющих уровень ядра 0 с
энергией возбувдения 14.8 МэВ и возникающих
при распаде состояний ядра 0 в области
энергий от 32 до 39 МэВ. Структура функции
возбувдения свидетельствует о резонансном
механизме захвата.

В работе /79/ изучалась асимметрия выле-
та вперед-назад фотонов из реакции радиацион-
ного захвата нейтронов с энергией до 20 МэВ
ядром РЬ . Обнаружено резкое возрастание
асимметрии в области энергий возбуждения
23 МэВ, подтверждающее наличие изовекторно-
го Е2 резонанса.

I I . Энергии возбуждения ядра ниже дипольного
гигантского резонанса

I . Рассеяние фотонов. В работах /56,70/
изучалось реилеевское рассеяние / - квантов с
энергией от 300 до 1400 кэВ атомами РЬ , Sn,
Со, Мо, Си . Обнаружено, что существующие
теории формфакторов атома не описывают диф-
ференциальное сечение при больших передан-
ных импульсах.

splitting for ( 4 2 > 4 4 Ca).
The quasi-elastic proton knockout from

I2C and 0 in the reaction (e,e'p) was
studied in ref. /18/. The results of the
study of the p-hole state distribution
are presented. In ref. /12/, the angular
distribution for the C(e,e'p) С reaction
at an electron energy of 200 MeV has been
measured and compared to the data of other
studies.

5. Radiative capture reactions. The ra-
diative capture of c^-particles by the nuc-
lei of deuterium was studied /8/ by record-
ing Li+++ ions. The results of the measu-
rement can be described by the direct cap-
ture model.

n

The radiative capture of protons by 'Li
was studied in ref. /10/. The yield of the
reaction leading to the occupation of the

Q

I6.6J- and I6.92-MeV states of T3e has been

measured. The experimental data obtained

are well described by the direct capture

model.

•* The differential cross section for the
II
BCd,y-

0
)

I5
C reaction at an angle of 90° has

been measured /20/ for deuteron energies

between 1.95 MeV and 12.0 MeV. Resonances at

20.4 and 22.0 MeV have been found.

The radiative capture of «x^-particles by
I 2
C was studied in ref. /24/. The yield of

the /-quanta that occupy the 14.8 UeV le-

vel of О and that arise in the decay of

levels of О in the energy region between

32 and 39 MeV was measured. The excitation-

funct'ion structure suggests the resonance

capture mechanism.

In ref. /79/. the asymmetry of the for-

ward-backward emission of photons from the

reaction of radiative capture of neutrons

with energies to 20 MeV by Fb was inves-

tigated. It has been found that the asym-

metry abruptly increases in the excitation

energy region at 23 MeV, which confirms the

presence of the isovector E2 resonance.

II. Nuclear Excitation Energies below the

Giant Dipole Resonance

I. Photon scattering. The Rayleigh scat-

tering of /-quanta with energies between 300

and 1400 keV by Pb, Sn, Co, Mo, Cu was stu-

died in refs. /56, 70/. It has been found

that the existing theories of atomic form

factors fail to describe the differential

cross section at high momentum transfer.
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Деаьбрюковское рассеяние /- квантов с
энергией 2754 кэВ изучалось в работе /58/.
Исследования проводились на элементах ,
Mo, SE . Ое . Показано, что дельбрюковская
теория в низшем порядке способна описать
экспериментальные данные с точностью 5%.

Ядерная резонансная флуоресценция изуча-
лась в работах /87, 59, 43, 78/ с помощью
источников монохроматических фотонов (радио-
активные источники, ( п , Л , (р,Л реакции)
и в работах / 46, 53, 23, 34/ с помощью
тормозного излучения.

В работе /87/ обнаружен уровень с энерги-
ей 3254 кэВ в и , определены его j =
- I", схема распада и время яизки "С =
= 0,33 + 0.12 ра.

Упругое рассеяние монохроматических Jf-
квантов с энергиями от 2 до 8 МэВ наблюда-
лось в работе /59/ на ядрах с А от 64 до
238. Получена энергетическая зависимость се-
чений когерентного рассеяния /- квантов.
Установлено, что рассеяние гигантским резо-
нансом лучшим образом описывается при его
экстраполяции лоренцевой кривой. Изучено фо-
товозбуждение 23 уровней, определены их ра-
диационные ширины.

В работе /43/ проведено исследование рас-
сеяния )- квантов на уровне с энергией 8884
кэВ ядра Ti • Изучено угловое распределе-
ние и поляризация рассеянной радиации, спек-
тры и угловые распределения фотонейтронов.
Определены j * = 7/2

+
, г

о
 = 0.3 эВ, Г =

= 0.25 эВ, г/ = 2.54 эВ.

Работа /78/ предпринята с целью изучения
Ml резонанса на ядре рь . Изучалось рас-
сеяние поляризованных /- квантов с энергией
7.1 МэВ и 4.8 МэВ из реакции

 34
,-з (р,/)

35
С1.

Установлено, что уровни 7.06 и 7.08 МэВ
имеют j = I", в то вр^мя как ранее в ряде
работ предполагалось, что уровень 7.08 МэВ
имеет j = Г

1
". Уровень 4.84 МэВ может иметь

J
T
= I*.

Изучению Ml резонанса посвящена и работа
/46/. Поляризованное тормозное излучение от
линейного ускорителя рассеивалось на ядре

Сг . Обнаружено, что ряд состояний, кото-,
рым ранее приписывалась положительная четнс-
ность, возбуждаются за счет EI переходов.
Уровни с j = I* расположены при энергиях
7524, 9141, 9214 кэВ. Их суммарная приведен-
ная вероятность перехода В(М1) = 2.5 +0.7
J"fl , что существенно ниже теоретических
предсказаний.

The Delbruck scattering of the 2754-iceV

/-quanta was studied in ref, /5<V using Zn,

Mo, Sn and Ce. It has been shown that the

Delbruck; theory in the lowoet order is ca-

pable of describing the experimental data

to within 5%.

Nuclear resonance fluorescence was stu-

died /87 s 59, 45, 78/ using sources of mono-

chromatic photons (active sources, (n,/) and

(р,У) reactions) snd /4-6, 53, 23, 3 V using

the bremsstrahlung.

In ref. /'61/, the 0254-keV) level in

J has been found, its J * = I~, decay

scheme, and lifetime t - 0.55 - 0.12 ps

determined.

The elastic scattering of monochromatic

/-quanta with energies between 2 and 8 MeV

was observed /59/ on nuclei with A from 64

to 238. The energy dependence of the cross

sections for the coherent scattering of /-

quanta has been obtained. It has been found

that the scattering by the giant resonance

is best described when extrapolated by a

Lorentzian curve. The photoexcitation of

23 levels has been investigated their radi-

ative widths determined.

The scattering of /-quanta at the

(8384 kaV) level cf
 4 9
Ti was studied in ref.

/43/. The angular distribution and the po-

larization of scattered radiation, the pho-

toneutron spectra and angular distributions

have been investigated. It has been found

that j
t
= 7/2

+
,Г

0
= 0.3 eV, Г = 0.25 eV,

Ту = 2.54 eV.

A study /73/ was undertaken to investi-

gate the MI resonance on Pb. The scatter-

ing of polarized /-quanta with the energies

7.1 MeV and 4.8 MeV from the 5
4 5

^

was studied. It has been found that the le-

vels 7.06 and 7.08 MeV have j"" = I",

although it was earlier assumed in several

works that the (7.08 MeV) level has J ^ I * .

.The (4.84 MeV) level may have J "
Г
= I

+
.

The MI resonance was studied also in ref.

/46/. The polarized bremsstrahlung from a

linear accelerator was scattered by 'Or.

It has been found that a number of states,

to which the positive parity was previously

ascribed, are excited due to EI transitions.

The ( j"" = I
+
) levels lie at the energies

7524, 9141, 9214 keV. Their total reduced

transition probability is B(MI) = 2.5 -

0.7 V** N , which is considerably lower than

the predicted value.
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Энергии и радиационные ширины уровней
измерены при резонансном рассеянии тормозных
У- квантов для ядер

 5 8
N i и N в работах

/53/ и /23/, соответственно. Проведено срав-
нив с имеющимися теоретическими расчетами.

Упругое рассеяние фотонов на ядрах
 Л
 si

и
 5 2

С г в допороговой области изучалось
посредством измерения спектров при большом
числе верхних границ тормозного излучения в
работе /34/. Спектры фотонов регистрировались
кристаллом

 K a J
( T I ) . Получены энергетические

зависимости радиационных силовых функций.

2. Рассеяние злектроно_в. Неупругое рассея-
ние электронов в области энергий возбучцения
ниже ДПР изучалось в работах /65, 37, 77, 50,
55, 74/.

В работе /65/ проверялось существование
Ml резонанса в районе энергии возбуждения
9 МэВ ядра се. Сравнение эксперименталь-
ных сечений рассеяния с микроскопическими
расчетами в рамках DDWBA однозначно указыва-
ет, что состояния, расположенные в зтой об-
ласти энергий,имеют J" = 2~, а не Г*\ как
полагалось ранее.

В работе /37/ изучалось неупругое рассея-
ние электронов на ядрах К и К с возбуж-
дением низших уровней за счет E2/MI перехо-
дов. Получены оценки приведенной вероятности
запрещенных по I Ml переходов.

Неупругое рассеяние электронов на ядре
^РЪ в области энергий 8-12 МэВ исследова-

лось в работе /77/. Данные о положении и си-
ле EI переходов (I0£ EffSR) согласуются с
данными по рассеянию фотонов и (/, п) реак-
ции, но противоречат данным адронных экспе-
риментов. S2 переходы концентрируются при
с-нвргЕя* 8.9, 10.2, 10.6.и II.2 МэВ и исчер-
пывают ?.% EWSR , что не согласуется с дан-
ными адронкых экспериментов (10,8 МэВ,
602 т ЮСЙ

Магнитные переходы высокой му_льтипольнос-
тк (М8) исследовались для ядер Те /50/ и
SL
\

T
i /55/. Определение J

51
 состояний основа-

но HS сравнении экспериментального формфактс-^
ра с расчетом в рамках DWBA С ВОЛНОВЫМИ

функциями гармонического осциллятора. Прове-
дена идентификация изоспина наблвдающихся
состояний и систематизация.изоспинового рас-
щегигения возбуадаемых в магнилвых переходах

The energies and radiative widths of the

levels were measured in the resonance scat-

tering of bremsstrahlung /-quanta for -̂ 7Ti

and ^N in refs. /53/ and /23/, respective-

ly. A comparison is made with the calcula-

ted values available.
oft

The elastic scattering ot photons by Si

and -"t«r in the below-threshold region was

studied /34/ by measuring the spectra at a

large number of end-point bremsstrahlung

energies. The photon spectra were recorded

by a NaJ(Tl) crystal. The energy dependen-

ces of the radiation force functions have

been obtained.

2« Electron scattering. The inelastic

scattering of electrons in the excitation

energy region below the DGE was studied in

,refs. /65, 37, 77, 50, 55, 7V.

In ref. /65/, the existence of the MI

resonance in the excitation energy region

of 9 MeV for Ge was checked. A compari-

son of the experimental scattering cross

sections with the results of IWBA microsco-

pic calculations unambiguously suggests

that the states that lie in the above ener-

gy region have 0 *= 2", rather than I
+
, as

supposed earlier.

In ref. /37/, the inelastic electron

scattering by ^"к and К leading to ex-

citation of the lowest levels due to the

E2/MI transitions was studied. The reduced

probability for the 1-forbidden MI tran-

sitions has been estimated.

The inelastic electron scattering by

Pb in the energy region between 8 and

12 Mt-V was studied in raf. /77/. The data

on the position and strength of the EI tran-

sitions (IO# EWSR) agree with those on pho-

ton scattering and those obtained in the

(/,n) reaction, but are at variance with the

data of hadron. experiments. The E2 transi-

tions are concentrated at the energies 8.9,

10.2, 10.6 and II.2 MeV and exhaust 29%

EWSR, which disagrees with the data of had-

ron experiments (IO.9 MeV, 60Я - 100% EWSR).

High-multipolarity (M8) magnetic transi-

tions were investigated for ^%e /50/ and
6 0
Ni /55/. Tbe determination of ,J of states

is based on the comparison of the experimen-

tal form factor with а ШВА calculation

using the harmonic oscillator wave functions.

The identification of the isospin of the ob-

served states and the systematization of the

isospin splitting of high angular momentum

208
r
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состояний с высоким угловым моментом /55/.
Величина изоспикового расщепления хорошо
описывается выражением Л Е =Vj/A(T

0
 + I) с

Vj & 106 МэБ. Близость величины Vj к одно-
частичной оценке объясняется слезой коллекти-
визацией исследуемых состояний.

Состояния высокой мультиполъности (ЕЮ)
изучались также в работе /74/ при неупругом
рассеянии электронов на ядрал РЬ и ть.
Исследовалась область энергий возбуждения
ядер 4-5 МэВ.

В работе /17/ проводится анализ Ж форм-
фактора, полученного при рассеянии электро-
нов на ядрах

 1 < г
»

1 3
с при больших переданных

импульсах. Показано, что эффект поляризации
кора позволяет объяснить экспериментальные
данные.

3. Реакции радиационного захвата. Спектры
/- квантов, возникающие при захвате тепловых
нейтронов,изучались в работах /ЭБ/ (ядро
3 5
С 1 ) , /163/ (

I 0 3
E h ) , /69/ (

1 8 0
Га), /66/

(изотопы селена). В результате обработки
спектров Ц- квантов восстановлены схемы низ-
колежвщих уровней конечных ядер реакции.
Уточнено положение известных уровней, ряд
уровней обнаружен впервые.

Угловое распределение /- квантов, возника-
ющих при радиационном захвате протонов, изу-
чалось в работах /52, 29/.

Сечения захвата резонансных нейтронов ис-
следовалось с помощью времяпролегной методики
в работах /57/ (ядро Zn ), /60/ (изотопы
селена), /66/ (изотопы самария), /71/ (изо-
топы осмия), /68/ (

I54
Gd ), /33/ ( А = 27 *

+ 195 ). В этих работах определены средние
расстояния между уровнями, средние радиацион-
ные ширины, средние сечения, радиационные и
нейтронные силовые функции вблиз:и энергии
связи нейтрона. В работе /57/ нейтронные си-
ловые функции определены для р и а. волн. Не-
статистические эффекты в резонансном захвате
нейтронов изотопом se обнаружены в работе
/60/. В работе /66/ подтверждена обнаруженная
ранее энергетическая зависимость силовой функ-
ции в - волны при захвате нейтрэнов изотопомции

Sm . Средние сечения ( п ,/) реакции в
области энергии нейтронов 30 вэВ на изотопах
тол ТО

1
}

х
 ' 0в , определенные в работа /71/, важ-
ны для оценки возраста Вселенной методом
ядерного датирования. Корреляции нейтронных
и радиационных ширин изучались в работе /88/.

states excited in magnetic transitions have

been carried out in ref. /55/. The isospin

splitting value is well approximated by the

expression Д Е = Vj/ A(T
Q
 + I) with Vj я*

106 MeV. The closeness of V^ to the single-

particle estimate is explained by the weak

collectivization of the states under study.

High-multipolarity (EIO) states were

studied also in ref. /74/ in the inelastic

electron scattering by ^
UD
Pb and 'Pb. The

nuclear excitation energy region between 4

and 5 MeV was studied.

In ref. /17/, the MI form factor obtained

in electron scattering by ' ^C at high

momentum transfer was analyzed. It has been

shown that the core polarization effect

enables the experimental data to be explain-

ed.

3. Radiative capture reactions. The /-

quanta spectra arising in the capture of

thermal neutrons were studied in refs. /36/

(
55
C1), /163/ (

I 0 3
Rh), /69/ (

I 8 0
Ta), /66/

(3e isotopes). As the result of processing

the /-quanta spectra, the schemes for the

low-lying levels of the final nuclei of the

reactions have been restored. More exact

positions have been found for the known le-

vels, a number of levels have been identi-

fied for the first time.

The angular distribution of /-quanta

arising in the radiative capture of protons

was studied in refs. /52, 29/.

The resonance neutron capture cross sec-

tions were studied using the time-of-flight

method in refs. /57/ (
6
^Zn), /60/ (Se iso-

topes), /66/ (Sm isotopes), /71/ (Os isoto-

pes), /68/ (
I 5
\d), /33/ (A = 27 - 195).

In these studies, the average distances bet-

ween levels, average radiative widths, ave-

rage cross sections, radiative and neutron

force functions near the neutron binding

energy have been determined. The neutron

force functions have been found /57/ for

the p- and d-waves. The nonstatistical ef-

fects in the resonance neutron capture by

the Se isotope have been found /60/. In

ref. /66/, the previously observed energy

dependence of the force function for the
144

s-wave in the neutron capture by the
 ?

3m

isotope has been confirmed. The average cross

sections /71/ for the (n,/) reaction in the
*rQC Tft'7

neutron energy region of 30 keV on ' • 'Os

are important for evaluating the age of the

universe by nuclear dating. The correlation

- 13 -



3 работе /33/ проанализирован обширный мате-
риал по радиационным силовым функциям. Оце-
нены средние значения приведенных вероятнос-
тей SI и Ml переходов в широком диапазоне
ядер: B(MI)is 0.04 w.u/МэВ, В(М1) « 1.4
w. u ./МэВ.

Исследованиям сечений реакций радиацион-
ного захвата протонов с энергией « 1 + 4
МэВ посвящены работы /44/ (изотопы титана),
/48/ (

5 2
C

r
 ,

 5 4
№ ) , /49/ (

5 3
G

r
) . В этих

работах изучались танке парциальные каналы
неупругого рассеяния протонов и (р,

п
) реак-

ция. Сравнение с расчетами по статистической
модели позволяет уточнить параметры модели.
Результаты работ важны для расчета скорости
термоядерных реакций в звездах.

Сечения захвата быстрых нейтронов (0,5 +
* 1.3 МэВ) изотопами Se. Pd, Ca, OR изучены
в работе /61/. Измерения позволяют уточнить
параметры статистической модели.

Детальное исследование резонанса с энер-
гией 9172 кэВ ядра

 I 4
 N выполнено в рабо-

те /22/ с помощью радиационного захвата про-
тонов. Уточнена ширина резонанса Г = 135 +
8 эВ, что вдвое превышает принятое в лите-
ратуре значение.

В работе /30/ с помощью радиационного
рс 27

захвата протонов ядрами M g и AI наблю-
дался энергетический сдвиг резонаксов,обус-
ловленный ионизацией К- оболочки. Измерены
абсолютные вероятности К- ионизации в том же
атоме, в котором происходит захват протона.

III. Малонунлонные системы

Фотонейтронные сечения для ядер % и Tie
измерены в области энергий от порогов до
25 МэВ с помощью квазимонохроматических фото-
нов в работе /4/« Производится сравнение с
данными других работ и с теоретическим рас-
четом.

Сечение (/,*г) реакции на ядре % е полу-
чено с помощью соотношения детального балан-
са из измеренного сечения TIe(n ,У) в работе
/7/. Результаты измерений, выполненных в об-
ласти энергий возбуждения 23-33 МэВ, согла-
суются с результатами измерений (/,п ) реак-
ции на квазимонохроматическом пучке.

Измерения асимметрии вылета нейтронов,
образующихся в (У,п ) реакции на дейтерии,
выполнены для энергий 10-70 МэВ в работе /3/.

between the neutron and radiative widths

wa3 studied in ref. /88/. An extensive mate-

rial on radiative force functions was exa-

mined in ref. /33/» ^he average reduced pro-

babilities of the El and MI transitions

have been estimated over a wide range of

nuclei to be: 3(SI)к 0.04 W.u, AleV, B(MI)-%

1.4 W.u. ''MeV.

The cross sections for the reactions of

radiative capture of I - 4—MeV protons were

examined in refs. /44/ (Ti isotopes), /48/

(
52
Cr,

 5 4
Pe), /49/ (

55
Cr). The partial chan-

nels of inelastic proton scattering and the

(p,n) reaction were studied, too. A compa-

rison with the results of statistisal-model

calculations makes it possible to refine

the model parameters. The results of these

studies are important for calculating the

rates of fusion reactions in the stars.

The cross sections for capture of fast

(0.5 - 1.3 MeV) neutrons by the isotopes of

Se, Pd, Cd, Os were investigated in ref.

/61/. The measurements enable one to refine

the statistical-model parameters.

A detailed study of the 9172-keV resonan-

ce in N was made /22/ using radiative pro-

ton capture. The more exact resonance width

p = 135 - 8 eV has been found, which is

twice the value adopted in the literature.

The radiative proton capture by Kg and

'Al was used /]>0/ to observe the resonance

energy shift due to the K-shell ionization.

The absolute values of the probability of

K-she'll ionisation in the same atom in which

the proton capture occurs have been measured.

III. Few-Nucleon Systems

The photoneutron cross sections for ̂ H

and He have been measured /4/ in the energy

region from threshold to 25 MeV using quasi-

monochromatic photons. A comparison is made

with the data of other studies and with a

calculation.

The cross section for the (/,n) reaction

on lie has been obtained /7/ using the de-

tailed balance relation from the measured

^He(n,/) cross section. The results of the

measurements made in the excitation energy

region between 23 and 33 UeV agree with those

for the (/,n) reaction measured using the

quasi-monochromatic beam.

The asymmetry of the emission of the neu-

trons formed in the (/,n) reaction on deu-

terium was measured /3/ in the energy region

from 10 to 70 MeV.



Поляризованное монохроматическое излученае

подучено с помощью комггтонозсяого рассеяния

лазерного излучения кэ высовоэвергитанх

йлектронах.

В работе /5/ язмереко сечение (/,d ) и

(e,d ) реакций ни ядре % в области энергий

15-36 МэВ. Оценена роль Е2 переходов.

Исследования реакций ( е . е ' р ) Б области

энергий налетавших электронов 5СХЗ-ЗОО МэЗ

посвящены работа / I / С'К), /6/ ( Н е ) . Про-

водится легальный теоретический анализ по-

лучен пых результатов.

from 10 to 70 ЫеУ. The polarized monochro-

matic radiation was obtained using t.be

Compuon scattering of laser eaissioa of

high-energy electrons.

The cross sections for the (/,d) and

(e,d) reactions on -K was measured /s/ in

the energy region from 15 to 56 MoV. 1'fci

role or the B2 transition has been uva.Lus--

ted.

The (e te'p) reaction were investigated

/ I / (2H'.)$ /6/ (-5K.a) in the incident elec-

tron energy region between 500 and .'300 MoV.

A detailed tbeoratio&l analysis is icade of

the results obtained.

II 2 3 8 u В сб-

1У., Фото- а электрсде.чение ядер

Электроделение ядер
ласти изоскзлярного Е2 резонанса исследовано
э работах /88, 84/, Сравнение данных, полу-
ченных с помощью реальных и виртуальных фо-
тонов в работе /84/, позволило определять по-
лохекие (9.5 МэВ) к силу S2 резонанса
(8?£ яязн ) в канале деления ядра и «, Б
работе /88/ анализировались данные ио деле-
нию

 2 3 8
и электронами и позитронами. В про-

тивоположное гь результатам, полученным для
этого ядра ари исследовании деления реальны-
ми и виртуальными фотонами, вклада Е2 резо-
нанса в канал деления не обнаружено.

В работе /82/ измерено угловое распределе-
ние продуктов деления ядра зь в области
энергий 5.4 * 6.4 МэВ. При энергии ниае 6 МэВ
обнаружено уменьшение анизотропии, в изотроп-
ной компоненте выхода проявляется изомерный
шельф.

Обсуждению экспериментальных данных по
изомерному шельфу в сечениях фотоделения ядер

rtx и и посвящена работа /81/. Рас-
сматриваются причины расхождения меаду дан-
ными различных авторов и теоретическое описа-
ние иземерного шельфа.

В работе /92/ измерены времена жизни и
7.x делящихся изомеров
PuC/.n ). Предпринята

допытка идентификации спинов двух изомеров.

отношение выходов
Рц в реакции

В работах /85, 91/ выполнено исследование
энергетических корреляций для реакций фото-
деления ядер ̂ т и

 2 4 0
 Рч тормозным /-•

яэлучением. Исследуется поведение полной ки-
ветической енергви фрагментов, как функции

IV. Photo- and. Hleccrofiasion oJf Nuclei

The electrofission of.
 2
-^J and

 2
^

S
U in

the region of the isoscalar 32 resonance

waa studied in гч£з. /88, 84/, A ooapariscn

of the data obtained using the real and

virtual photons /84-/ has m^de it possible

to determine the position O-'> MeV) and th-;>

ctrength of the E2 resonance {Q
r
/% EWSR) in

the fission oiiannel of '"^^U. Tha data on

the fission of ̂  U by electrons and posi-

trons nave beer) analyzed in re£. /88/, In

contrast to the results obtained for this

nucleus in studying its fission by real

and virtual photons, no contribution from

the E2 resonance to the fission channel

has been found.

The angular distribution o.f **T!h fis-

sion products has been measured /62/ in

the energy region from 5.4- to 6.-4 MeV. A

decrease of anisotropy below 6 MeV fcas been

found, the isomer shelf appearing in the

isotropic component.

The experimental data on the ieomer

shelf in the cross sections for the photo-

fission of '"^'ix aurt. "-^ ili are discussed in

ref. /81/. The reasons .for the discrepancy

between the data of various authors and the

theoretical description of the shelf are

considered.

In ref. /92/, the lifetimes and the

yield ratio of two fissioned isomere of
2 4 JPu in the 2Ч

'
2
Ри(7,п) reaction haves been

measured. An attempt la mede to identify

the spins of the two isomers.

The energy correlations for the reactions

of photofission of ̂ 0 and
 2 4 0

P u by the

bremsstrahlung У-radiation were studied : n

refs. /85, 91/. The behaviour of the total

kinetic energy of the fragments as a func-
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массы фрагментов и энергии возбуадения ком-

паунд - ядра.

Распределение осколков деления ядра по

массам и зарядам изучено в работе /90/. Се-

чения электроцеления ядер Th и
235 236 238^ 237ения электроце я
235, 236, 238^ § 237 N t )

239

в области энергий электронов 100-275 МэВ.

Проведено сравнение данных по фото- и элек-

троделению.

Угловое распределение осколков деления

Ч фотонами, возникающими при взаимодей-

ствии электронов с энергией 1220 МэВ с моно-

кристаллическим и аморфным кремнием,изуча-

лось в работе /89/. Анизотропия, зарегистри-

рованная в эксперименте с монокристаллом,

подтверждает факт увеличения выхода фотонов

в области 7-12 itoB при прохождении электро-

нов через монокристалл.

V. Обзоры

В бюллетень включено несколько работ об-

зорного характера. Обсуждению новых возмож-

ностей в исследовании гигантских резонансов,

появившихся благодаря введению в строй уско-

рителей со 100^-ыы рабочим циклом, посвящены

работы /14, 16/. В этих работах приводятся

новые данные, полученные в совпалательных

экспериментах '. парциальные печения
12
С(е,е'р

0
) и C(e,e'pj) реакций с возбужде-

нием состояний ДГР при различных переданных ,

импульсах, сечения реакций % (е,с/ тте^е'

и (е,е*
 f
 ), спектры электронов из реакции

12
С(е,е'Я.
В работах /13, 38, 54/ обсукдаются свойст-

ва гигантских мультипольных резонансов. В

работе /13/ дан обзор исследований каналов

распада гигантских резонансов. 3 работе /38/

рассмотрены спиновые возбуадения в ядрах-: Ml

резонанс и резонанс Гамова - Теллера. В рабо-

те /54/ приведены результаты адронных экспе-

риментов по возбуждению гигантских мульти-

польных резонансов.

VI. Работы прикладного характера

Работы /2, 21, 73/ имеют прикладной харак-

тер. 3 работе /2/ измерены спектры фотоней-

тронов источников нейтронов, основанных на

реакциях ^Betf, п )
8
Ве и D(/, п )

1
Н, с по-

мощью ^Не ионизационной камеры.

В работе /21/ реакция
 I2
C(p,/)

I3
N вбли-

зи резонанса с энергией 457. кэВ использова-

лась для одновременного исследования углерод-

tion of the fragment mess and of the com-

pound nucleus excitation energy is inves-

tigated.

The distribution of the nuclear fission

fragments in mass and charge has been in-

vestigated in ref. /90/. The cross sections

for the electrofission of ̂ ^ h and
 2
^

235, 236,
^ p > m e a _

sured i n the e l e c t r o n energy region between

100 and 275 MeV. A comparison of the photo-

and e l e c t r o f i s s i o n data has been amde.

The angular distribution of tiie fission

fragments of ^ U by photons arising in the

interaction if I.220-MeV electrons with mo-

nocrystalline and amorphous silicon was

studied in. ref. /89/. The anisotropy recor-

ded in the single-crystal experiment con-

firms the increased yield of photons between

7 and 12 MeV in the passage of the electrons

through the single crystal.

V. Reviews

The bulletin includes several reviews.

New possibilities in studying giant resonan-

ces, which appeared owing to the advent of

accelerators with the 100% operation cycle,

are discussed in refs. /I4-,I6/. These pre-

sent the fresh data obtained in coincidence

experiments, viz., the partial cross sections

for the
 I2
C(e,e'p

0
) and C(e,e'pj) reactions

leading to excitation, of DGR states at vari-

ous momentum transfer, the %g(e,o' Ne)e'

and ^4J(e,e'f) cross sections, the electron

spectra from the 43(e,e'/) reaction.

The properties of the. giant multipole

resonances are discussed in refs. /13» 38»

5V» The studies of the decay channels of

giant resonances are reviewed in /13/. The

spin excitations in nuclei: the MI resonan-

ce and Gamov—Teller resonance are considered

in ref. /38/. The results of the hadron ex-

periments to excite giant multipole resonan-

ces are presented in ref.

VI. Papers Sealing with Applicat ions

Refs. / 2 , 21, 73/ are of the applied

c h a r a c t e r . The photoneutron spect ra of neu-

t r o n source basad on the r e a c t i o n s

' B e O ' ^ ^ e and D(/,n) H were measured /2/

using a 'He i o n i z a t i o n chamber.

The I 2 C ( p , / ) I 5 N r e a c t i o n near the 457-teV

resonance was used /21/ t o study carbon films

on the surface and i n the depth of s o l i d s
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ных пленок на поверхности в в глубине твер- simultaneously.
дых тел.

Величина сечения реакции The value of the cross section for the
1 9 7 Au (n , 2 n ) I 9 6 e + m A u при энергии 1э?Аи(п,2п) I96S+mAu reaction at an energy of
14.68 МэВ, используемая в качестве дозимет- 14.68 ивЧ, which is used as the dosimet-
рического стандарта, измерена в работе /73/. r±c standard, h^s been measured in ref. /73/.
Подучена также величина сечения реакции тье value of the cross section for the
I 9 7Au (n ,/) I 9 8Au . I 9 7Au(n,/) I 9 8Au reaction has also been ob-

tained.



ПОЯСНЕНИЯ К ТАБЛИЦЕ EXPLANATION OF TABLE

В таблицу "ФОТОЯДЕНШЕ ДАННЫЕ" включены
сведения о работах, содержащих информацию
об электромагнитных возбуждениях в атомных
ядрах, кроме результатов исследования процес-
сов радиационного захвата тепловых нейтронов,
имеющих весьма специфическую природу.

Включенные в таблицу экспериментальные
результаты относятся к области энергий воз-
буждения, заключенной между нуклонным и ме-
зонным порогами.

Экспериментальная информация в таблице
приводится, как правило, отдельно для каж-
дого из исследованных ядер, расположенных
в порядке возрастания атомного номера эле-
мента ( в ограниченном числе случаев допуще-
ны исключения из этого правила, вызванные
соображениями удобства расположения информа-
ции ). Принципы, полоненные в основу постро-
ения таблицы, хотя и приводят к некоторым
повторениям, облегчают пользование таблицей.

Термины, обозначающие графы таблицы,
имеют следующее содержание:
"NUCLEUS" - символ элемента с указанием

массового числа ( слева, выше );
в случае использования мишени из
естественной смеси изотопов мас-
совое число не указывается;

"REACTION" - символ реакции вне зависимости
от способа ее исследования и ис-
следованного канала (указано да-
лее); например, фотонейтронная
реакция, исследованная с помощью
/-квантов, сопровождающих распад
Уровней конечного ядра, обозна-
чается (/, n ) ; реакция радиа-
ционного захвата обозначается
(p.JOi (°CiJO и так далее, не-
смотря на то, что в большинстве
случаев речь идет лишь о канале
образования конечного ядра в оо-
новном состоянии; в случае (ква-
зи-)монохроматического /-излуче-
ния используется символ "/";

Table "PHOTONUCLEAR ПАТА" contains infor-

mation about the electromagnetic excitations

in atomic nuclei with the exception of the

results of studied of the processes of ra-

diation capture of thermal neutrons, which

are of highly specific nature.

The experimental results included here

.refer to the excitation energy region bet-

ween the nucleon and meson thresholds.

Experimental information is given, as a

rule, separately for each of the studied

nuclei in the order of increasing atomic

number of the element (there are few excep-

tions made for the convenience of presen-

tation of the material). The principles

underlying the arrangement of the table,

though sometimes lead to repetitions, faci-

litate the use of it.

The terms designating the columns of the

table are as follows:

- is the element symbol with the nass number

Cleft, above) indicated; when a target

made of a natural mixture of isotopes is

used, the mass number is notindicated;

- is a symbol of reaction regardless the me-

thod of its investigation and the channel

under study (indicated later); for instan-

ce, a photoneutron reaction studied using

the de-excitation of /-quanta is denoted

by (/,n), the radiative capture reactions

are designated as (p,/), (oC,/), and so

forth, despite the fact that it is only

the channel of formation of the final nu-

cleus in the ground state that is discus-

sed in most cases; for the (quasi-) mono-

chromatic /-radiation the symbol "jf" is

used;

- 18 -



"ENERGY" - энергия или область энергий воз-
буадения ( в МэВ ) в случае реак-
ций с фотонами; для реакций с
электронами и для реакций радиа-
ционного захвата в ряде случаев
приводятся энергии или области
энергий налетающих частиц ( при
этом дается подстрочный символ
нале та щ е й частицы, например, в
случае реакций с электронами -

- is the excitation energy or the energy re-

gion (in MeV) for the reactions induced

by photons; for electron-induced reactions

and for radiative capture the energies or

energy range of incident particles is some-

times indicated (then, the incident par-

ticle is denoted by a subscript, e.g. for

electron-induced reactions - E
e
) ;

"METHOD- - метод получения данных или осно»-
-DEVICE

11
 ной элемент экспериментальной ус-

тановки;

"ANGLES" - значения или диапазоны углов ( в
градусах ), для которых проводи-
лись измерения;

"RESULTS"- краткое перечисление основных ре-
зультатов выполненных измерений
и изложение информации, извлекае-
мой и ( или ) обсуждаемой автора-
ми ( упоминаются лишь фактические
результаты, приводимые в работах
в виде рисунков, таблиц или числен-
ных значений );

В данной графе таблицы в случае, если
приводятся результаты, относящиеся к реакции
иного типа, чем указанная в графе "REACTION",

в частности, в случае парциального канала ос-
новной реакции, даются соответствующие ука-
зания;

"No." - порядковый номер соответствующей
работы в списке аннотаций статей.

В тех случаях, когда в работе отсутству-
ют конзретные данные, соответствующие выде-
ленным графам таблицы ( например, при ссылке
на ранее опубликованную методику измерений
или при новом анализе полученных ранее дан-
ных ), в графах таблицы дается прочерк "-".

is the method of data extraction or the

principal device of the experimental

setup used;

are the values or ranges of the angles

(in degrees) at which measurements were

made;

is a brief list of the main results of

the neasurements made and the description

of information extracted and (or) discus-

sed by the authors (only the actual re-

sults given in papers as diagrams., tables,

or numerical values are mentioned);

If the indicated results refer to a re-

action different from that given in the co-

lumn "REACTION", in particular for the par-

tial channel of the basic reaction, it is

speciall mentioned;

- is the index number of the work; in the

list of the abstracts.

In those cases when the work referred to

has no specific data corresponding to the

columns of table (e.g. in referring to the

earlier published methods of measurement or

in a new analysis of the previously obtain-

ed data) the columns contain the symbol "-".
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P H O T O N U C L E A R D A T A T a b l e

HUCLETJS

I

REACTION

2

ENERGT

(UeV)

3

METHOD - DEVICE

4

ANGLES

(DEGREES)

5

RESUI/TS

6

N o . '

7

(e.e'p) Ee = 500 MWKJ,
scintillator

0
a
 = 44.4

0
p
 = 74.4

cross section;

coincidence cross section;

momentum distribution of the deuterons

(У.П) 2.754 ionization chamber spectra of the neutrons

r\>
о

h. 10 - 70 sointillatox 90 spectrum of the neutrons;

neutron asymmetry

(У,2п)

NaJ 4n yields;
cross sections;
total cross sections;
integrated cross sections

15 - 36 positive-ion spectro- 55 - 125
meter

total cross section for two-body disintegration;
angular asymmetry

(e,e'p) = 643 - 806 «agnetic spectrometer 40-80 spectra and angular distributions of the protons

and electrons;

cross sections

«He <п,У) 25.1 - 33-3 NaJ 30 - 150 angular distributions of the photons;

differential cross section;

cross section for the (/,n) reaction;

(У»Р)- to - (У,п) cross section ratio



comtimaatiom

'Li

(<&/,/)

(P,/)

r 1.00 - 3.01 Bagaetio spectrometer 0 - 180 cross section.

Ge(Li) 135 spectrum of the photons;

integrated cross sections for the reaction

to the various states

3 - 2 8 NaJ 90 spectrum of the pbotons;

differential cross section

(е.е'У);

= 86

= 86

= 90

40

0 = 0 - 270
singles and coincidences spectra;

cross sections for photo- and electroexcitation;

angular correlations)

coincident /-e spectrum (review of the previously

published data)

10

he

I 2 C

I 2 C

I 2 C

(У,п)

< / . »

(e,e'p)

(e,e-);

(e.e'p)

E e

E e

2.754

^ 2 5

= 200

= 86

ionization chamber

NaJ(Tl)

magnetic spectrometer

-

60

45

40

-

- 150

- 143

40

(120)

spectra of the neutrons

spectrum ana angular distribution of the photons

spectrum and angular distribution of the protons

spectra of the electrons (revjfc* of the previously

published data)

2

I I

12

13



continuation

I

го

(/•P)

10 - 150 angular distribution for (/,pQ) - to - (/,nQ)
reactions cross section ratio
(review of the previously published data)

I %

(...•«

<•-•>

(e.e'p)

a**

(d,/)

(Р.У)

-

-

Eg = 5 0 0

-

20 - 30

E p = 0.457

-

- •

magnetic spectrometer

diffusion cloud chamber
in magnetic field

NaJ(Tl)

Ge(Li)

- singles and coincidences spectra of the electrons
(review of the previously published data)

MI form factors (I + , T=I, I5.I) (review of the
previously published data)

- momentum distributions of the proton P3/0 n o ^ e

state

10 - 180 quasi-deuteron momentum distribution

90 spectrum of the photons;
differential cross section for the (d,/ ) reaction

90 spectre of the photons{
cross section

16

17

18

19

20

21

(У.Г)
=p = 1-75
В = 9.17

NaJ(Tl) 0 - 9 0 spectra of the photons;
azimuthal asymmetry;
spin, parity, and widths of the 9.17 MeV level

22



continuation

6

Ge(Li) spectrum of the photons;

energies and widths of the levels

23

16, (Р.Л Bp = 8 - 16 0 - 180 angular distributions of the photons and total

cross section (review of tbe previously pub-

lished data)

13

16, (У.Р) 20 - 25 cross section for the (7,p
n
) reaction;

configurations! splitting of the giant dipole

resonance (review of the previously published data)

14

I 6 r

C/.P)
25 - 150 60 - 160 differential cross sections for the (/,nQ) and

(У.Р0) reactions;

angular distribution for the ratio of the cross

sections for the reactions (/,n0) and (

(review of the previously published data)

15

(e.e'p) = 500 magnetic spectrometer momentum distributions of the proton Pi/2

Pj/2 hole states
18

32 - 39 NaJ(Tl) 120 spectra of the photons;

differential cross section for the reaction to

the various states

16, <У,р) 15 - 25 Е Д Е 90 spectra of the protons;
analyzing power

25



continuation

20
5«, (/.n) H», cross section;

integrated cross sections;

differential form factor

26

30 Е Д Е 90 spectra of the protons;

cross sections for the reaction to the various

final states

27

I
ГО

15.3 - 23.7 130 differential cross section for the

reaction;

double differential cross section for the
2Z|lIg(e,to^20N9)el reaction (review of the previously

published data)

14

(e,ef) B
e
 = 102 - 200 magnetic spectrometer 30 - 85 spectra of the electrons;

form factors;

reduced transition probabilities;

dipole and quadrupole strengths;

sum rules exhaustion

28

26'Al <Р,У) Ep = I.716 Ge(Li) - 90 angular distribution of the photons;

transition probabilities;

spin of resonance;

mixing ratios

29

27Al (Pi/) Ep = 1.288 HaJ(Tl) 60 yield;

K-shell ionization probabilities
30



continuation

27Al СУ.Р) 17.0 - 29.7 Е Л В 90 spectre of the protons;

partial cross sections for reaction to various

final atstes;

cross section for Id-2s and Ip shells;

integrated cross sections

ГО

27Al

28'Al

28,'Si

29,'Si

<7iP>

(Р.У)

14.8 - 27.6 magnetic spectrometer 90 spectra of the protons;

differential cross sections for reaction to

various final states;

integrated cross sections

Sp = 0,992 NaJ(Ti) 60

О • - — . О i

8 - 2 3

NaJ(Tl) 90

photon strength functions for electric and Magnetic

dipole radiation;

comprehensive survey of absolute partial widths

for 50 nuclides

yield;

K-ahell ionisation probabilities

section;

integrated croes sections for the reaction

to the vari;u3 states

Help em-type detec t.o.r

32

33

30

4- и cross sections for the reactions (/,Xn), (/,n); 35

isospin components



continuation

(п,У) photon strength functions for electxlc end
magnetic dipole radiation;
comprehensive survey of absolute partial widths
for 50 nuclei

33

(n,/) 1.6 - 10.8 pair spectrometer spectra of the photonsi
energies and intensities of the transitions

(e,e«) 40 - 66 93 - 165 spectra and angular distribution of the electrons; 37
cross sect!one|
transition probabilities

I
IN»

39 165 excitation spectra (review of the previously
published data)

(о,о1) 1 # • 150 - 2^0 magnetic spectrometer 35 - 55 differential and integrated form factor*t

reduced transition probabilities
39

(/.в) Halpem-type detector 4 it curvet
cross section;
isospin components

40

39 165 excitation spectra (review of the previously

published data)
38



continuation

124 - 250 magnetic spectrometer 35 - 50 differential and integrated form factors)

reduced transition probabilities

39

(У,п) 1 1 - 2 6 Halpern-type detector 4 я orose section for the reaction (У.ая) = (7,n)

+ (У,2п) + (У.пр),

isospin оopponente

41

= 39 165 excitation spectra (review of the previously

published data)

38

(e.e'n)
165 - 260 activity Ge(Li) photo- and electro-disintegration cross section

ratio
42

T i C/,n)
8.886 NaJ;

%e-spectroeeter

90 - 150 speotrum and angular distributions of the photons;

energies and intensities of tbe transitions;

spectruB and angular distributions of tbe neutrons»

energies, spins, parities, widths of tbe levels

(P./) Bp = 0.72 - 3.00

Ep = 0.74 - 3.50

К„ = 0.72 - 4.40

Ge(Li) 55 cross sections;

interaction rates;

stel lar interaction rates

52c, 6.4 - 16.7 NaJ(Tl) 90 cross section;

strength function;

integrated cross sections for the reaction to

the various states



continuation.

de(Li) 135 differential cross sections for reactions to
various s ta tes ;
integrated cross sections

45

(У.У) 20 Ge(Li) 90 spectra of the photons; 46
asymmetries for different ground-state transit ions;
reduced transit ion probabilities;
par i t ies of the transitions

(.7,7) - 22 HaJ 90 spectrua of the pbotons;
cross sections

CO

!

(p,7) = 0.84 - 4.00 Ge(Li) 55 yield}
cross section}
thermonuclear reaction rates

46

(Р.У) В = 0.88 - 2.40 Ge(Li) 55 cross section

magnetic spectrometer 140 ~ 180 spectrum of the electrons;

form factors)

transition strengths

Efi = 16 - 100 eagnetic spectrometer 34 - spectra and angular distributions of the protons
and «^"-particles;
cross sections;
integrated cross sections;
El and E2 components

51



oontinuatlon

го

57,

57,Co

СУ,У)»
СУ.У)

14 - 22

Яр = 1.05 - 3,69

HaJ

Ов(Ы)

(Р,У) 2 - 4 Ge(Ll)

6

photon strength fum&loae fox eleotrlo and
magnetic dlpole xtidlstionf
oonprebensive survey of i&baolute partial «ldtha
for 30 nuclei

90 epeotrua of tbe pbotonst
oxoBS sectionst-
isoepin components

55 yield*
cross section;
tberaonuolear zeaotion rates

0 - 130 angular distributions of the pbotonst
statistical tensor

(*,P) = 16 - 100 magnetic epeottometer 34 - 132 spectra and angular distributions of the
protons and ^-partidee j
cross eeotionsj
integrated cross sections;
El and B2 components

7

33

52

51

Ge(Li) 90, 125 speotrum and angular distribution of the pbotonst
oross section;
transition probabilities;
spins, paritiee, widths and lifetimes of tbe levels

53



continuation

.
6 0
Hi (У.У)»

(У.У)
- 22 NaJ 120 spectrum of the photons;

cross sections;

isospin components

6 0
Hi 102 75 - Ю 5 spectra of the electrons;

form factors (review of the previously published

data)

О

0 - 1 8 magnetic spectrometer 140 - 180 spectrum of the electrons;
energies, spins and parities of the states;
transition probabilities;
isospin splitting

« О .

Ou

(Р.У)

СУ.У)

B p = 2 - 4

0.468

Ge(Li)

Ge(Li)

0

5

- 150

- 40

angular distributions of the photons(

angular distribution of the photons;
differential cross section

52

56

Be = 16 - 100 magnetic spectrometer 34 - 132 spectra and angular distributions of the
proton» and cb/-paxticles;
cross sections;
integrated cross sections;
El and £2 components

51

Bn = 0.0025 - total energy detector
- 0.9

spectra of the photons;
cross sections;
resonance parameters;
strength functions

57



continuation

Zn 2.754 Ge(Li) 60 - 120 differential СГОЕЗ sections;
eoactering amplitudes

Zn

67,

69,

Ga

Ga

(р.У)

6.418, 6.759

Ep = 2 - 4

Ge(Li)

Ge(Li)

90 differential cross sections

О - 150 angular distributions of the photons

59

52

T?..Se

79,Se

(n,/) B
n
 = O.O27I-O.2715

\ - 0.377 - 0.862

S
n
 = 0.II2 - 0.864

?„ = 0.383

Ge(Li) spectra of the photons;
intensities of the transitions;
spins and parities of the resonances;
Rvalues

60

8 I
Se

= 0.5 - 1.3 activity cross sections 61

8 ISe

'Se

(n,/)

(п,У)

sn =

En = °-5-I. 5

Ge(Li)

activity

spectra of the photons;
intensities of the transitions;
spine and parities of the resonances;
Q-value

cross section

60

61

(У.Р) 14 - 24 Si(Li) 90 spectrum cf the protonst

cross sections for reaction to various final

states;

integrated cross sections

62



c.ontinuatioD

90,'Zr (У.р);
(e,p)

15.5 -"25.0

E e = 30

differential cross section for the (У,р0)

reaction;

double differential cross section for

the (e,p) reaction

(review of the previously published data)

92

a,?')
- 22
- 22

90 differential cross sections (review of

the previously published deta)

14 - 22

(?,/) 6.418 - 7.168

NeJ 90 spectra of the' photons;

cross sections

isospin components

Ge(Li) 90 differential cross sections;

energies, spins, p a r i t i e s , widths of the

levels for the 94-, IOO-isotopes

4?

Mo

Но

(У,У)

а,л

16 - 22

14 - 22

0.468

2.754

-

Ge(Li)

Ge(Li)

90

5-40

60 - 120

differential cross sections

(review of the previously published data)

angular distribution of the photons;

differential cross section

differential cross sections;

scattering amplitudes

13

56

58



continuation

(n,/) 3.7 - 7.0 pair spectroneter spectra of toe photons;

energies and intensities of the transitions;

nuclear temperature

I 0 6Pd photon strength functions for electric and

magnetic dipole radiation;

comprehensive survey of absolute partial widths

for 30 nuclides

33

(n,/) = 0.5 - 1.3 activity cross sections 61

I

VAI
0.468 Ge(Li) 5 - 4 0 angular distribution of the photons;

differential cross section

117
Cd

Cd

= 0.5 - 1.3 activity

0.468 Ge(Li)

cross sections

5 - 4 0 angular distribution of the photons;

differential cross section

61

Gd (У.У) 2.599 - 3.273 Ge(Li) 90 differential cross sections 59

0.468 Ge(Li) 5 - 4 0 angular distribution of the photons;

differential cross section



continuation

I

Sn

Sn

2 3

2.754

2.599 - 6.759

4

Ge(Li)

Ge(Li)

5

60 - 120

90

6

diferential cross sections;

scattering amplitudes

differential cross sections

7

58

59

Sn (/.tot? 25 - 140 liquid scintillator 4 11 total photoabsorption cross section for

neutron multiplicities X = I - 12;

integrated cross sections

64

•fc-

I

Sb (У.У) 2.599 - 5.452 Ge(Li) 90 dif ferential cross sections;

energies, spins, p a r i t i e s , widths of the

levels for the I2I-isotope

59

photon strength functions for e lec t r ic and

magnetic dipole radiation;

comprehensive survey of absolute par t ia l

widths for 50 nuclei

33

127, 2.599 - 3.273 Ge(Id) 90 differential сrcfcs sections 59

I28
T photon strength functions for electric and

magnetic dipole radiation;

comprehensive survey of absolute partial

widths for 50 nuclides

33

6 - II magnetic spectrometer 93 - 165 spectra and angular distribution of the electrons; 65

form factorst

MI strength distribution



continuation

Се 2.754- Ge(Li) 60 - 120 differential cross sections;

scattering aeplitudes

Ce (/,/) 2.599 - 6.759 Ge(Li) 90 differential cross sections energies, spins,

parities, widths of the levels
59

Ce a,tot)

СУ.п)

25 - 140 liquid scintiilator

- 18.0

4 и total photoabsorption cross section for

neutron ault ipl icit ies 1 = 1 - 12;

integrated cross sections

spectrum of the neutrons (review of the

previously published data)
13

I

(n,/) photon strength functions for electric and

magnetic dipole radiation;

comprehensive survey of absolute partial

widthe for 50 miclides

33

Nd (У.У)

(n,/)

2.599 - 3.254

EQ = 0.0015

- o.3

Ge(Li)

scintiilator

90 , 120 differential cross sections; 59

energies, spins, p a r i t i e s , widths of the

levels

cross sections;

resonance parameters
66



continuation

(/,tot) 7 - 2 0 absorption total photoabsorption cross section;
integrated cross sections and moments;
quadrupole moment;
deformation parameter

67

I55e 0.09 - 6.44 Ge(Ii) spectra of the photons;

intensities of the transitions(

energies, spins and parities of the levels

68

156,'Gd (/.tot) 7 - 2 0 absorption total photoabsorption oross section;
integrated cross sections and moments;
quadrupole moment;
deformation parameter

67

I68Er

U,7)

(/.tot)

2.599 - 6.799

7 - 2 0

14.5 - 16.5

Ge(Li)

absorption

90 differential cross sections; 59

energies, spins, parities, widths of the levels

90, 109

total photoabsoiption cross section;
integrated cross sections and moments;
quad.ru.pole moment;
deformation parameter

67

inelastic-to-elastic photon scattering
cross sections ratio (review of the previously

data)



continuation

1 б 8 * г (/.tot) 7 - 20 absorption total photoabeorption cross sections;
integrated сrose sections and moments;
quadrupole moments;
deformation parameters

67

<n,7) photon strength functions fox electric and
magnetic dipole radiation;
comprehensive survey of absolute partial
widths for 50 nuclei

33

I 8 0
Hf

(7,tot) 7 - 2 0 absorption total photoabeorption cross section;

integrated cross sections and moments;

quadrupole moments;

deformation parameters

67

ад,. 2.599 - 6.759 Ge(Li) 90, 120 differential cross sections;
energies, spins, parities , widths of the levels

59

I 8 I
T . (У ,tot) 7 - 2 0 absorption total photoabsorption cross section;

integrated cross sections and moments;

quadrupole moment;

deformation parameter

67



continuation

I

I 8 ITa

2

a.»,

3

7.724 - 7.915

4

^He-detector

5

0 spectra of
spins and

6

the neutrons;
parities of the levels

7

69

I 8 2 T . (n,/) photon strength functions for electric and

magnetic dipole radiation;

comprehensive survey of absolute partial

widths for 50 nuclei

33

(/,tot) 25 - 140 liquid scintillator 4 «" total photoabsorption cross sections for
neutron multiplicities X = I - 12;
integrated cross sections

64

182, (/,tot) 7 - 2 0 absorption total pho-eoabsorption cross section;

integrated cross sections and moments;

quadrupole aoments;

deformation parameters

67

184»
photon strength functions for electric
and Magnetic dipole radiation;
comprehensive survey of absolute part ial widths
for 50 nuclei

33

186,
C/.tot) 7 - 2 0 absorption total photoabsorption cross sections;

integrated cross sections and moments 5
quiadrupole moments;
deformation parameters

67



continuation

(У,/)

0.468

2.599 - 6.759

Ge(Li)

Ge(Li)

5 - 4 0 angular distzLbutior c.f the photons;

90 differential cross sections;

energies, spins, parities, widths of the levels

for tbe I84-, 186-iflotopes

59

(У.У) 0.344 - 1.408 Ge(Li) 7 - 4 5 angular distributions of the photons;

differential cross sections
70

I 8 8 0s

0.0005 - 0.15 sointillator 4T yields»

cross sections}

age of universe for Re-Oa oloct

71

191

193

OB

08

= 0.5 - 1.3 activity cross sections
61

photon strength functions for electric and

eagnetic dipole radiation;

comprehensive survey of absolute partial widths

for 50 nuclei

33



197Pt E
n
 = 0.5 - 1.3 activity

continuation

cross sections 61

197 Au (Jf.tot) 7 - 2 0 absorption total photoabsorption cross sections;
integrated cross sections and noments;
quadrupole moments;
defoliation parameter

67

197. (e.e'n) 10 - 90 activity isoaeric yield ratios 72

о
196. Bn = 14.3 activity cross section 73

Hg
Tl

2.599 - 6.759 Ge(Li) 90, 120 spectra of the photons;
differential croBe sections;
energies, spins, parities, widths of the levels

59

2 0 6
Pb - 5.3 magnetic spectrometer 90 - 160 transition strengths(

differential cross sections

a, 7.099 - 11.386 %e-epectrometer 40 - 140 spectra and angular distributions of the
neutrons for (X,n0) reactions}

. dipole-quadrupole interference factors

75

a,r> 25 NaJ(Tl) 90 spectrum of the photons II



continuation

I 2

С/,»)

(У,а)

3

13.27

7.969 - 7.985

-

-

5

-

135

6

spectrum of the neutrons (review of
the previously publusbed data)

cross section for the (/ ; n 0 ) reaction
(review of the previously published data)

7

13

я

2
*Pb

208
Pb

Ge(Li) 90, 125 "spectrue and angular dietribution of

the jhotoas;

croea section;

transition probabilitiest

spins, parities, widths and lifetimes of the levels

53

1

говрь

2 0 8 P b

(У.а)

(У,У)

8.5

10

- 26.5

- 100

_

60, 150

cross section (review of the previouley
published data)

angular distributions of the photons;
cross sections

5*

76

8 - 12 energy-loss spectrometer 93 — 165 spectra of the electrons;
cross sections;
integrated cross sections

77

2 0 8 Pb 4.841 - 7.064 Ge(Li)

NeJ(Tl)

0 - 9 0 spectra of the photons;
transmission curves cross section»
pari t ies and widths of the levels

78



continuation

Pb

(п,У) II - 20

(У.У) 0.468

NaJ

Ge(Li)

55» 125 spectra aud angular distribution of the

pnotoais;

fore-sft asymmetry

5 - 4 0 angular distribution of the pnotons?

differential cross section

79

Fb (У.У) 2.599 - 6.759 Ge(Li) 90 differential cross sections 59

Pb 25 - 140 liquid scintillator total piiotoabsorption cross section for

neutron multiplicities 1 = 1 -

integrated cross sections

64

2.599 - 7.168 Ge(Li) 90 differential cross sections; 59
energies, spins, parities, widths of the levels

(e,p)t
(У.Р)

17 - 23 Magnetic apectrcmeter 62.0 - 125.3 spectre and angular distributions of the protons;
yields;

differential cross sections;

resonance parameters

80

3 - 6 yield and cross section (analysis of the previ-

ously published data)

(У,*) 5.4 - 6.4 0- 9 0 yields»

cross section;

angular distributions of the fission fragments

61

82
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<e,f) E
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 = 5.5 - 25.4 nice foils cross section;

integrated cross sections for electro- and

photofission

(e,f) В„ = 100 - 275 Makrofol foils

(/,/) 2.599 - 6.4IS

45 cross section;
photo- end electrofissioa cross section ratio

Ge(Li)
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238ц
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(...•>
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(e.e'f)

E
e

E
e

^ 7 0

= 67.11
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V
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-
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 = 60

0
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 - 180

kinetic energy and mass distributions of the

fission fragments

spectrum of the electrons (review of the
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cross section (review of the previously
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singles and coincidences spectra of the electrons

•
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89
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integrated cross sections
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Bernheia M., Bussiere A., Mougey J., Royer D., Tarnowski D., Turok-Chieze Б.,

Jrullani S., Capitani 6.F., De Sanetie E. end Jans 3. MOMENTUM DISTRIBUTION

OF OTCIEONS IN THE EETJTERON PROM THE d(e,e'p)n REACTION. Hucl. Phys.. А 565.

349-370.

Распределение по вицульсам нуклонов в дей-
троне измерено до значения 340 МэВ/с о помо-
щью реакции й(е,е*р)в при энергии налетающих
электронов 500 ЫэВ. Данные хорошо описывают-
ся с помощью самых совершенных волновых фун-
кций дейтрона даже для значений импульса вы-
ши р = 200 МэВ/с. в противоположность резуль-
татам исследований (е,е»р) и (р,2р) реакций,
выполненных ранее.

ТЬе nuoleon momentum distribution in the

deuteron has been determined up to 340 HeV/c

by measuring the d(e
(
e'p)n reaction at an

incident electron energy of 500 MeV. The

data are well described even above p = 200

MeV/c by the most recent deuteron wave func-

tions, in contrast with previous (e,e'p)

and (p,2p) results.
 s

Reeder P.L. and Warner R.A. PHOTONEUTRON ENERGY SPECTRA FROM
 2
*Na-Be AND

24
Na-D. Nucl. Instrum. andMeth.. 180. 523-534.

Энергетические спектры нейтронов из реакций
^еС/.п^^е и D(/,n)%- источников фотоней-
тронов, использующих /- кванты с энергией
2.754 МэВ из ядра

 24
йа,измерены с помощью

% е ионизационной камеры. Была развита про-
цедура анализа данных, позволяющая учитывать
искажение спектров, обусловленное накоплени-
ем гаммы-радиации. Измеренные спектры срав-
ниваются со спектрами, рассчитанными.для про-
цессов прохождения нейтронов в Be и в

2
о.Для

энергий максимумов в спектрах нейтронов сис-
тем

 2/
*Na -Be и

 2
% а - п получены значения соот-

ветственно 957+9 и 245+9 кэВ, которые могут
быть сопоставлены теоретическим значениям
968 и 265 кэВ. Средние энергии эксперимен -
гальных спектров оказались равными 798+71 и
202+15 нэВ. Средние энергии теоретических

спектров-796 и 189 нэВ для систем
2 4
йа - D соответственно.

24Na-Be И

The neutron energy spectra froa ̂ Be(/,n) Be

and D(/,n) H photoneutron sources which use

2.754- IfeV gamma rays from
 2 4
Na have been

measured with a ̂ He ionization chamber.

A data analysis procedure was developed for

dealing with distortions due to severe gaa-

ша pileup. The measured spectra are com-

pared to spectra calculated from neutron

transport in Be and D
2
0. Peak energies for

2
*Na-Be and

 24
Na-D were 957±9 and 245+9

«respectively, which may be compared with the

calculated peat energies of 963 and 265 teV.

The average energies for the experimental

spectra were 798*71 and 202+15 keV. The ave-

rage energies from the calculated spectra

were 796 and 189 keV for
 2
\a-Be and

 2/|
Na-D,

respectively.
 x

Звездочками обозначены аннотации, содерю-
щиеся в указанных работах.

The asterisked abstracts have been take
from the works mentioned.
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Del Blanco W., Federici L., Giordano G., Matone G., Pasquariello G., Picozza P.,

Caloi R., Casano L., De Pasoale M.P., Ingrosso L., Mattioli M., Poldi E.,

Schaerf C , Pelfor P., Prosperi D., Frullani S., Girolaiii B, and Jeremie H.

HBUTRQH ASTMETmr MEASUREMENTS IN THE DEUTERON PHOTODISINTEGRATION BETWEEN

10 АЛ) 70 MeV. Phys. Rev. Lett.. 47. III8-II20.

качения асимметрии 2(e^
# M #

 =*"/2) для реак-
ция %(/,ti)p измерены на пучке монохромати-
ческих и линейно поляризованных /- квантов,
полученных при номптоновском рассеянии назад
на высокогнергетичных электронах лазерного
излучения. Для описания полученных данных в
теоретические расчеты должны быть включены
вклады, обусловленные токами мезонной пере-
зарядки.

The «symmetries for they £ ( „ „ ^ )
reaction TI(/,n)p have been measured with

use of a monochromatic and linearly pola-

rized /-ray bean, obtained by backward Comp-

ton scattering of laser light against high-

energy electrons. Contribution from meson

exchange currents must be included in the

theoretical calculations to reproduce our

data.*

Faul D.D., Beman B.L., Meyer P. and Olson D.L.
Ĥ А1П) 3He. Phys. Rev.. С 24. 84-9-873.

FHOTODISINTEGRATION OOP

Фотонейтронные сечения для ядер % и % е из-
мерены в областях от порогов до энергий
*~ 25 МэВ с помощью моноэнергетических фотонов,
полученных методом аннигилляции на лету быст-
рых позитронов. Эти реакции вклшают двухчас-
тичное расщепление ядра % и трохчастичное -
обоих ядер ^п и "Tie; такие изме]эения для яд-
ра % впервые охватывает области энергии
вблизи максимумов сечений. В этих измерениях
использованы эффективный нейтронный детектор
"парафин-счетчик НР

3
" и газовые мишени высо-

кого давления. Результаты, которые сравнива-
лись между собой и с литературными данными
для сечения двухчастичного расщепления ядра
^Не, свидетельствуют о следующем: а) сечения
двухчастичного расщепления ядер ЧН и % е име-
ют почти одинаковую форму, но для ядра \
оечения оказываются меньшими по величине;
) сечение трехчастичного расщепления ядра
[е имеет большие величину и ппцзину в области

максимума и нарастает от порога менее круто,
нежели аналогичное сечение для ядра %; в)
эти различия между сечениями для мод расщеп-
ления в основном компенсируются при их сумми-
ровании, так что поляне сечения фотопоглоще-
ния для ядер т! и % о оказываются почти сход-
ными и по величине и по форме ках при энер-
гии в области максимумов, тан и выше. Опуб-
ликованные теоретические результаты в опре-
деленной степени расходятся с эксперимен-
тальными во всей области энергии фотонов, в
которой измерены фотоиейтронные сечения.
Предсказания на основе правила сумм также не

The photoneutron cross sections for % and

^He have been neasured from threshold to

~25 MeV with aonoenergetic photons from the

annihilation in flight of fast positrons.

These reactions include the two-body break-

up of ̂ H and the three-body of both ^H and

^He, these measurements for ̂ H are the first

to span the energy region acrose the peaks

of the cross sections. An efficient BF,-

tube-and-paraffin neutron detector and high-

pressure gaseous samples were employed in

these •easuraeents. The results, when com-

pared with each other and with results; for

the two-body breakup cross eeetion for ̂ He

from the literature, show that? a) the two-

body breakup cross sections for ^H and % e

have nearly the same shape, but the one for

% e lies lower in magnitude; b) the three-

body breakup cross section for ̂ He lies

higher in magnitude, broader in the peak re-

gion, and also rises less sharply from

threshold than that for K; and c) these

differences between the cross sections for

the breakup modes largely compensate in

their sum, so that the total photon absorp-

tion cross sections for
 J
Vi and *He эхе near-

ly the same in both size and shape at enei-

giea near and above their peaks. Theoretical

results from the literature disagree with

the experimental results to a certain sxfcent

over the entire photon-energy regiv'j. foe

which the photoneutron cross Rect.ions were

measured. Sum rule predictions a.lso fail to



воспроизводят экспериментальные результаты.
Хотя эти различия ставят под сомнение прин-
цип зарядовой симметрии ядерных сил, необхо-
димы более обширные теоретические вычисления
для выяснения того, могут ли такие различия
целиком быть приписаны электромагнитным эф-
фектам.

reproduce the experimental results. These

discrepancies constitute a challenge to the

principle of charge symmetry of the nuclear

force, but ноге conplete theoretical calcu-

lations are needed to ascertain whether

these discrepancies can be ascribed entire-

ly to electromagnetic effects.*

Skopik D.M., Beck: D.H., Asai J. and Murphy J.J. CROSS SECTION AND ANGULAR

DEPENDENCE OF THE ^He(/,d)n REACTION. Phys. Rev.. С 24. I79I-I794.

Измерены угловая асимметрия и полное сечение
для реакции % ( / , £ ) . Результаты измерения
полного сечения хорошо согласуются с большин-
ством последних расчетов фадцеевского типа,
однако, данные по угловой асимметрии расхо-
дятся с предсказаниями простого плосковолно-
вого приближения, которыми аппроксимировались
эти данные. При отсутствии взаимодействий в
конечных состояниях асимметрии ядер Tie и TI
должны относиться как - 1/5 (т.е. изоспино-
вая зависимость). Эти данные, по-видимому
свидетельствуют о том, что необходимо тщатель-
но учесть Е2 взаимодействие в конечном состо-
янии в реакции щ/, d ).

The angular asymmetry and the total cross

section for the %(/,d) reaction have been

measured. The total cross section measure-

ment agrees with the most recent Faddeev-

type calculation but the angular asymmetry

departs from the prediction of a simple

plane wave calculation that fits the

^He(/,d) data. In the absence of final sta-

te interactions the ^He and % asymmetries

should be related by - 1/5 (i.e., the iso-

spin dependence). These data would appear

to indicate that the E2 final state inter-

action in the ̂ H(/,d) reaction has to be

carefully treated.*

Kozlovsky I.V., Goldshtein 7.A., Kuplennikov E.L., Halyarsh E.M.,

Tartakovsky Т.Е. and S host ate V.B. \e ELECTRODIS INTEGRATION:

ANGULAR DISTRIBUTIONS AND ENERGY SPECTRA. Kl. Phya. — . A 368. 493-502.

Измерены дифференциальные сечения реакции
^НеСе.е'р), разделены каналы, соответствую-
щие двух- и трехчастачному электрорасщепле-
нию. Рассчитаны угловые распределения испу-
щенных в реакции Т1е(е,е'р) протонов и энер-
гетические спектры рассеянных в реакции
%е(е,е') электронов. Детально проанализиро-
ваны влияние ядерной структуры, а также взаи-
модействия в конечном состоянии на величину
и форму этих распределений.

The differential cross sections of the

*He(e,e'p) reaction are measured, the chan-

nels associated with the two- and three-

particle eleotrodlsintegration being sepa-

rated. Angular distributions of the outgo-

ing protons for the reaction %e(e,e'p)

and energy spectra of scattered electrons

for the process ^He(e,e
f
) are calculated.

The influence of the nuclear structure and

the interaction in the final state on the

magnitude and shapes of these distributions

is analysed in detail. *



Ward L . , T i l l a j ' D.R., Skopik D.M., Roberson N.R. and Weller H.R.

CONFIRMATION OF THE PHOTOffEUTHON CROSS SECTION FOR ^ e 3ELCW 33 MeV.

Pays* Re 1?., С i'A, 517-320.

Измерения фотоней?ронвого сечеюия для ядра
Tie, о которых недавно сообщалось, привели
к значению около 1.0 мбн для области энергий
З х ~ 23-33 МэВ. Этот результат в комбинации
с полученной ранее величиной сечения U,p)
реакции приводит в отношению (/,р) и (/ ,зг)-
сечений, изменяющемуся от 1.6 до 1.9 в обла-
сти энергий Еозбуадения ядра Не от 26 до
29 МэВ. Для измерения фотонейтронного сече-
ния идя ядра %е мъ; использовали обратную
реакцию гМП «Л^Ке. Наши данные, получен-
ные с помощью соотношения детального балан-
са, подтверждают опубликованные результаты
последних измерений.

A recently reported nessurement of the pho-
toneutron cross section for He indicates
a value of about 1.0 mb for B x of~Z$ to
^ 33 MeV. This r e s u l t , when combined with
the previously reported (/,p) cross sec-
t ion in t h i s energy region., implies e (J\p)
to (/,n) cross section r a t i o of 1.6 to 1.9
i n the 26 to 24 MeV region of *He, We have
used the inverse react ion -%e(n,/) hie to
Measure the photoneutron cross sect ion for
Т.е. Our detai led balanced r e s u l t s confirm

the recently reported measurenents. x

Roberteon R.G.H., Dyer P.,Warner E.A., Melin R.C., Bowles T . J . , MaoDonald А.Б.,
Ball G.C., Davies * . G . end Earle E.D. OBSERVATION О? ТН& CAPTURE REACTION
2H(«' , / ) 6 I i AND ITS ROLE IN PRODUCTION OF 6 Li IN THE BIG BANG. Phys. Rev. L e t t .
42, 1667-187 0.

Захват оС-частиц ядрами дейтерия наблюдался
при использовании метода магнитного анализа
для детектирования ионов отдачи 6 L i . Резу-
льтаты измерения сечения вплоть до малых
энергий I МэВ в системе центра гласе могут
быть корректно интерпретированы в рамках мо-
цели прямого захвата. Обнаружено, что обра-
зование ядер ° и при "большом взрыве" ока-
зывается приблизительно в 5 раз менее веро-
ятным, чем предполагалось.

The capture of dC -particles by deuterium
has been observed by using a magnetic ana-
lysis technique to detect the recoiling Li
ions. Measurements of the cross section
down to I MeV in the centre-of-mass system
cen be interpreted accurately in tersas of
a direct-capture model, and i t is found
that production of Li in the big bang is
5 tiaies snaller than has been, assuaed. *

Ишханов Б.С., Новиков JO.А., Писнарев И.М. РАДИАЦИСННЫЕ ПЕРЕХОДЫ, СОПРОВО»
ЗДАЩИЕ ФОТОРАОЦНШНИЕ ЛИТИЯ. Ядерная с&изика. 33. 28-32.

На пучке тормозных /-квантов при верхних
границах 27 и 31 МэВ исследовалшеь спектры
фотонов из реакции 7 L i ( / , J f ' ) . Показано, что
пик при энергии 8,5 МэВ связан с образова-
нием в процессе реакции ядра % . *

Photon spectra from the reaction 'L.L(/,/')
are investigated in the brehmsstrabiung
У-ray beam at the upper boundaries of 2?
and .51 MeV. I t is shown that the peak, at
the energy of 6.5 MeV is due to the pro-
duction of the nucleus *H in the reaction.*



10
Manglos S . , Roberson N . R . , Weller H.R. and T i l l e y D.R. SEARCH FOR A GIANT
RESONANCE BUILT ON THE 16,6-JJeV STATS IN 8 B e . P h y s . R e v . . С 24, 2378-2381.

Кривая выхода захвата протонов ядре** 'Li ,
приводящего к возбуждению пары изоспиново-
смешанных состояний при энергиях S x = I6.63
и 16.92 МэВ в ядре ЧЗе измерена нак функдая
энергии налетавдих частиц в области от 4 до
30 МэВ. Хорошее описание данных достигается
в рамках модели прямого захвата,

The yield curve for proton capture on 'Li,
leading to the region of the isospin-mixed
pair of states at Е„ = 16.63 and 16.92 MeV
in Be, has been measured as a function of
bombarding energy from 4- to 30 MeV. A direct
capture model provides a good description
of the data. * i

Leicht R., Schelhaas K.P., Hammen M., Ahrens J and Ziegler B.
II MONOCHROMATIC NUCLEAR PHOTON SCATTERING EXPERIMENT. N u c l . I n s t r u n , and M e t h . .

179, I 3 I - I 3 9 *

В .наборатории ливейного ускорителя в Майнце
создана установка для измерения абсолютных
сечений и угловых распределений упругого рас-
сеяния фотонов на ядрах. Квазимоноэнергети-
чесиие фотоны с энергией 8-100 МэВ получают-
ся я помощью метода аннигиляции позитронов
на лету. Рассеянные фотоны могут детектиро-
ваться одновременно четырьмя NaJ(Tl) спектро-
метрами, установленными под различными угла-
ми рассеяния. Обсувдаются характеристики сис-
гемы и результаты испытательных измерений.

A facility for the measurement of absolute
cross sections and angular distributions of
photons scattered elastically from nuclei
has been set up in the Mainz Linac Labora-
tory. Quasimonoenergetic photons of 8-100 MeV
are produced by the method of the positron
annihilation in flight. The scattered pho-
tons can simultaneously be detected in
four NaJ(Tl) spectroneters, which axe instal-
led at different scattering angles. The per-
formance of the system and test measurements
are discussed. *

12 Lolos G.J . , Hontzeas £ . and Sealocfc R.M.
12,,

ANGULAR DISTRIBUTIONS
OF THE х ' : С ( е , р ) е | REACTION AT E = 200 MeV. Can. J . Phys. . 59. 271-279.

Дваады дифференциальные сечения реакции
*

2
С(е, р)е' были измерены для 6 значений уг-

ла в области от 45 до 143°. Энергия протонов
менялась в области от 15.6 до 17.2 МэВ при
энергии налетающих электронов"200 МэВ. В об-
ласти задних углов результаты находятся в
хорошем согласии с данными работы'Высоцкой
и Афанасьева, однако в области передних
углов полученные сечения имеют меньшую
величину.

Double differential cross sections at six

angles rangining from 45° to 143° have been

measured for the C(e,p)e
r
 reaction. The

proton energy ranged from I5.6 to 17.2 MeV

at an incident electron energy of 200 MeV.

At the backward angles our results are in

good agreement with data reported by Vy. ot-

skaya and Afanas'ev but for forward angles

the results are lower. *
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13 Cardaan L.8.

I73c-I92c.

DSC ATS OF GIANT К Ш К Р О Ь В RSSGKTAIJCES. N u o l . P h y s . , A 3 5 4 ,

Азалаэнруются распаднне свойства гигантских
мультиполышх резонансов, которые представ-
ляют собой дополнительную v весьма важную
информацию об этих фундамевтйльних йодах
ядерного возбуждения. Рассматриваются поелед-
нно результаты теоретических и эксперимента-
льных исследований реэонансов различной муль-
тнпользостн. Для иирэвой области ядер рас-
смотрены реакции (р,/), (°С,оС'), (d, d'),
(/,/•), ( / . П ) , (/,П/«) и другие.

The decay propert ies of giant multipole r e -
sonances, which offer addit ional, highly im-
portant information about these fundamental
aodee at nuclear exc i ta t ion, are analysed.
The most recent r e s u l t s of both theore t ica l
and experimental s tudies of resonances of
varloun a u l t i p o l a r i t i e s ere discussed. For
s wide range of nucle i , the r

©ct. are examined.

Henna SoS. COINCIDEIICE EXPERIMENTS ИГ INELASTIC EIJECTRON SCATTERING
FRCM HIGHLY EXCITED STATES. Nuol. Phys. . A 358. 229C-236C.

Обсуждаются современное состояние и перспек-
тивные возможности исследований фундаменталь-
ных методов возбуждения ядер заевтронами.

The present status and future possibilities

of studying fundamental modes of excitation

by electrons are discussed. *

Schoch B. (?,n) AND (/,p) REACTIONS. Nucl. Phye.. A 558. 307c-3I2c.

Выполнено экспериментальное исследование ме-
ханизмов (/,71) и (/,р) реакций для энергий
фотонов Ev > 60 ЫэВ. Результаты свидетельст-
вуют в пользу моделей, согласно которым пог-
лощение фотонов осуществляется преимуществен-
но нейтрон-протонными парами.

An experimental invest igat ion of the reac-
t ion mechanism o:C (/,n) and (/,p) reactions
for photoenergiee Еу^бО MeV has been made»
The r e s u l t s support models in which the pho
ton i s absorbed predominantly by neutron-
proton p a i r s . *

Cardsan L>,S., Axel P . , Bolme (K, Dowell D.H., Eoeater L . J . , Papanicclas C.N.
16 and Williamson S.E. ELECTRON SCATTERING COINCIDKNCE STUDIES OF NUCUSAR

BTRUCTDHE* Nucl. Phys.. A 356. 379c-38Oc.

Цучки с очень большой длительностью цикла,
полученные на созданные в последнее время
электронных ускорителях, позволяют приме -
нять методику совпадений в электронном рас-
сеянии для научения широкого спектра проб-
лем структуры ядра. Обсуццаются возможные
преимущества тахого метода исследования
связанных состояний и гигантских щхътжпо-
АЬХЫХ резонансов.

The high duty cycle beams available from

the latest generation of electron accelera-

tors permit the application of electron

scattering coincidence techniques to a broad

variety of problems in nuclear structure.

Potential advantages for studies involving

bound states and the giant multipole reso-

nances are discussed. *
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Suzuki T.

AHD I 5 H .

Hyuga H., Arima A. and Yasaki K.

gucl . Pbjg.. A 358. 42Ic-424c.

HI 70BM JACT0B8 COT

Показано, что эффекты поляризации кора могут
объяснять как подавление второго максимума
id форм-фактора в реакции * С(е,е) С, так
и усиление форм-фактора в реакции С ( е , е ' )
I 2 C ( e , e « ) I 2 C ( I + , T=I, 15.I МвВ) относятель-
но предсказаний Коэна-Курага.

Core polar izat ion e f fects are shewn t o ex-

pla in both the reduction of the aeoond peak

of the MI form factor of I 3 C ( e , e ) I 5 C and

the enhancement of that of ^ ( e . e 1 ) 1 ^

( I + , Тж1, 15.I ИеГ) отег the Cohen-*urath

prediotlone. K

BembeiB II., Bussiere A., Mougey J . , Royer D., Tamowsfci D., Torok-Chieze Б.,

Frullani S . , Boffi S . , Ct-zrti. C , Facati F.D., Capitani G.P., De Sanctis В.,

18 and Wagner G.J. THE ЮТЫШСГЕ OF ВОШГО STATS AHD OPTICAL POTIHTIALS Off

Ip MOMENTUM DISTRIBUTIONS CBTAHtBD ГООМ 120 AHD I 6 O ( e , e ' p ) BBACTI05S.

Nucl. Ph.Y8.. A 375. 381-404.

Измерение импульсных распределений ядер от-
дачи в реакции ( е . е ' р ) выполнено для р-да-
рочных состояний ядер С и * 0 в различных
кинематических условиях. Анализ эксперимен-
тальных данных проведен без используемой
обычно факторизации сечения. Обсуждается
чувствительность результатов анализа к хара-
ктеристикам связанных и несвязанных протон-
ных состояний.

The •easurement of recoiling nucleus momen-

tum distributions in (e,e fp) reactions has

been performed for p-hole states in I2C and

0' under extended fcinematical conditions.

The analysis of the experimental data has

been performed without requiring the usual

factorization of the cross section. The sen-

sit iv ity of the data of the analysis for

deducing bound and scattering proton states

i s discussed. *

Ходячих А.Ф., Вацет П.И., 1урьев B.H., Доггст И.В., Внряченко В.В.
19 ШШГЛЬШОЕ РАСПРВДЕШШЕ КВАЗИДЕИТРОНОВ В р- ОБОЛОЧКЕ ЯДРА УТПЕР0Д4.

Ядерная физика. 34. 1425-1430.

Методом диффузионной камеры в магнитном по-
ле измерено распределение событий реакции
/ + 1 2С-*-р + л + *°В по импульсу квазидей-
трона Р = к + i ^ - СО . Учтены эффекты вза-
имодействия в конечном состоянии. В предполо-
жении справедливости квазидейтронвого меха-
низма получено импульсное распределение ква-
зидейтронов в р -оболочке ядра углерода.*

The quasi-deuteron momentum distribution

( P s k p + k ^ - t i ) ) ior events of the reac-

tion У +• T - » p + n + 9B i s measured by

means of the diffusion chamber in magnetio

field. The final-state interaction effects

are taken into account. The momentum dis-

tribution of quasi-deuterons in the p shell

of the carbon nucleus i s obtained assuming

validity of the quasi-dsuteron reaction

mechanism. x
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Kajrys G., J)el Bianco W., Kim J., Landsberger S., Iiecoete R., Moaaro S. and

20 Paradis P. -THE
 JI
B(d,y

o
)

I5
C REACTION IN THE REGION QF THE GIANT DIPOLE

HBSONAHCE. Can. J. Phys.. 59. 781-783.

дифференциальное сечение реакции %(d,/
0
) С

цля угла 90° измерено в области энергий дей-
тронов от 1.95 до 12.0 МэВ с шагом, изменяв-
шимся от 100 до 200 кэВ. Регистрация /- ква-
нтов осуществлялась N & J ( T I ) -спектрометром
кристалл длиной и диаметром 23 см}, имевшим
защиту из пластических сцинти.шяторов, вклю-
ченную на антисовпадения. В к]эивой выхода
обнаружена резонансная структура при энерги-
ях \.

j36t
 = 20.4 + 0.1 и 22.0 + 0.2 МэВ.

The 90 differential cross section of the

B(d,/
0
)*C reaction has been measured at

deuteron energies from 1.95 to 12.0 MeV in

steps varying from 100 to 200 keV. The /-

rays have been detected by a 25 cm long x

x 23 cm diameter NaJ(Tl) crystal spectrome-

ter enclosed in a plastic scintillator an-

ticoincidence shield.The yield curve shows

a resonant structure at the energies
E
exc

 = 20Л
 ~

 0 Л and 22
*°

 i
 °*

2 MeV
* *

Rudolph W., Bauer C , Gippner P. end Hohmuth K. DETECTION QF CARBON

21 CONTAMINATION Ъ1 MEANS OF THE
 I2
C(p,/)

I
^N RESONANCE REACTION.

Nucl. lustrum. andMeth.. 191. 373-378.

Реакция C(p,/)* и вблизи резонанса при
энергии 457 кэВ с шириной Г ~ 36 кэВ исполь-
зована для одновременного исследования угле-
родных слоев на поверхности и границах раз-
дела твердых тел. Большая ширина резонанса
и зависимость энергии поглощаемых протонов
от глубины их проникновения в толстую мишень
приводят к испусканию /- квантов, энергия
которых также оказывается зависящей от глу-
бины. С помощью Ge(bi) -детектора были полу-
чены отчетливо разделенные максимумы в спек-
трах /- квантов, соответствующие слоям угле-
рода, расположенным на разных глубинах. Фор-
ма сечения реакции в области резонанса при
энергии 457 кэВ била рассчитана с помощью
одноуровневой формулы R- матричной теории.
При использовании в качестве стандарта тон-
кой углеродной мишени и рассчитанного сече-
ния числа отсчетов с детектора были пересчи-

танНрВ абсолютвгне числа атомои углерода на
I см^. Полученные результаты свидетельствуют
о том, что исследованная реакция может быть
использована для определения профилей распре-
деления углерода по глубине биз изменения
энергии налетающих протонов в единственном
измерении.

The
 I2
C( p,/)

1
^ N reaction near the 457 ,

Г = 36 keV resonance was used to investiga-

te simultaneously carbon layers on the sur-

face and at the interfaces of solids. The

large resonance width and depth dependent

proton energy within a thick: target lead to

the emission of /-rey quanta whose energies

are also depth dependent. Using a large vo-

lume Ge(Li) detector clearly separated /-ray

peaks corresponding to the carbon layers at

different depths were obtained. The shape of

the cross section in the vicinity of the

457 keV resonance was calculated by means of

the one-level formula of R-eatrix theory.

Using this calculated resonance shape and a

thin carbon target as a reference standard,

counts were converted to absolute quantities
о

of carbon atoms per en . Our results show

that this reaction oan be applied to deter-

mine carbon depth rpofiles by a single mea-

surement without change of incident energy.*
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Biesiot V. and Smith Ph.B. PARAMETERS OF TBE 9.17 Me? LBYBL IB

 I4
Bf.

Phys. Rev». С 24. 2443-24-57-

Взаимно согласующиеся измерения для упругого
протонного рассеяния и резонансного поглоще-
ния показывают, что ширина уровня при энер?
гии 9.17 МэВ ядра

 I 4
N СГ= 135 ± 8 эВ) почти

вдвое превышает принятую в литературе вели-
чину. Однозначно подтверждается положятель-*
ная четность уровня. На основании техники
пересекающихся каскадов при использовании
для калибровки источника Со определена
энергия возбуждения - 9172 ± 0.3 кэВ. Ожи-
даемая азимутальная «симметрия резонансной
флуоресценции плоско-поляризованных фотонов
того ае резонанса количественно подтвержда-
ется.

Mutually consistent measurements of elastic

proton scattering and resonance absorption

show that the width of the 9.17 MeV level

in
 I4

H(.T = 135 * 8 eV) is almost twice as

large as the accepted literature value. The

positive parity is unambiguously confirmed.

The excitation energy is determined to be

9172.5 - 0.3 teV, based upon a cascade-croes-

over-technique with a ^Co source for ca-

libration. The expected azimuthal asymmetry

of the resonance fluorescence of the plane-

polarized photons at this resonance is de-

monstrated quantitatively. *

23
Moreh R., Sellyey W,C. and Vodhanel R.

Pb.ys. Rev.. С 23. 988-991.

GAMHA-RAY WIDTHS IN
 I 5
N.

Радиационные ширины переходов в основное сос-
тояние с девяти уровней ядра N в области
энергий ниже 10.2 МэВ измерены с помощью ре-
зонансной флуоресценции. Результаты сравни-
ваются с различными теоретическими предсказа-
ниями, наилучшее согласие наблюдается с ре-
зультатами самых последних неопубликованных
расчетов, в которых при построении.волновых
функций уровней ядра N учитывался полный

The ground-state radiative widths of nine

levels below 1С.2 MeV in % were measured

using resonance fluorescence. Tbe results

are compared with various theoretical pre-

dictions and are found to best agree with

very recent unpublished calculations in

which the full I HuJ configurational basis

is included in constructing the wave func-

tions of the
 I 5
K levels. *

базис I Ku) конфигураций.

Sandorfi A.M., Collins M.T., Millener D.J., Hathan A.M. and LeBrun S.J.
24 EVIDENCE FOR GIANT E2 TRANSITIONS IN HIGH-EHERGY cC -PARTIODB САРТШЯ.

Phys. Rev. L e t t . . 46. 884-887.

Наблюдались высокоэнергетичные / - кванты,
сопровождающие распад уровней с энергиями от
32 до 39 МэВ в ядре 0, образующемся в реак-
ции С( оС , / ) . Обнаружена узкая неожиданно
сильная линия, соответствующая распаду в сос-
тояние ядра 0 при энергии 14.8 + 0 . 1 МэВ,
причем, угловое распределение свидетельству-
ет о сильной Б2 компоненте этого перехода.
Структура функции возбуждения этого перехода
свидетельствует скорее о резонансной механиз-
ме, чем о механизме прямого захвата. Сравнен
ние с результатами str(3)- и оболочечно-мо-
дельных расчетов свидетельствует о наличии
гигантского квадрудольного возбуждения,
построенного на 6 j достоянии ядра 0.

High-energy У rays from the reaction
^C(oC,/) have been observed decaying from

sta tes between 32 and 39 MeV i n I 6 O . A nar-
row unexpectedly strong l i n e , corresponding
to decay to a s t a t e at 14.8 - O.I MeV i n

0, was observed with an angular d i s t r ibu-
t i o n suggesting a strong 12 component.
Structure In the excitat ion function of t h i s
t r a n s i t i o n favors a resonant rather than d i -
rect-capture mechanism. Comparisons with
SU(3)- and shell-model calculations suggest
a giant quadrupole exoitation b u i l t on the
6j.+ s t a t e i n I 6 0 . *



Wienbard К . , ISchneider R.K.It., Ackeraaim К , , Banger* E . , Berg U . E . P . end

S t o c k R. I ( ? O ( / , p ) I 5 S HRACTIOW WITH ЬИГКАВТ.Т POLARIZED PH0T0N6.

ВЬгв. R e v . . С 2 4 . I 5 6 J - I 3 6 6

Реакция I 6 0(/ ,p 0 ) исследована о помощью ли-
нешно-поляризованнах тормозных (ротонов при
энергии Ю-гнгантского резонанс» и в облас-
ти меньших энергий. Четность поглощенных фо-
тонов определялась из азимутальной асиммет-
рии испущенных протонов. Результаты измере-
ния с помощью поляризованных фотонов при
учете данных для непаляризованных фотонов
определяет амплитуда протонного распада MI-
резонавза т и энергии возбуждения Е̂ . = 16.2
М»В ядра 0, Форма углового распределения
протонов из реакции 0(/,рз) с неполяризо-
ванными фотонами в области энергий Е1-гигант-
ского резонанса получена из эксперименталь-
ной анализирувдей способности.

The 0(/,p 0) reaction has been studied
with l inearly polarized bremsstrahlung pho-
tons in and below the giant SI resonance.
The parity of the absorbed radiation was de-
termined from the observed azimuthal asym-
•etry of the emitted protons. Combined with
umpolarized measurements the polarized re-
sul ts determine the proton decay amplitudes
of the UI resonance at E^ = 16.2 MeV in I 6 0 .

тб'

The shape of the unpolarized 0(/,p,) an-

gular distribution in the giant El resonan-

ce was derived from the measured analyzing

power. *

26 Allen P.D., Mtirhead E.G. and Webb D.V.

OF
 2 0
He. Nucl. Phys.. A 357. I7I-I9O.

THE PHOTOMEUTRON CROSS SECTION

Фотонейтронное сечение для ядра Ые было
измерено в области энергий фотонов от 16 до
29 МэВ с шагом 100 к!»В. Гигантский дипольныв
резонанс разделился на 3 сильных пила при
энергиях ниже 21 МэВ и, по крайней мере, на
2 ширових резонанса в области больших энер-
гий возбуждения. Эта структура согласуется
с результатами измерений, выполненных ранее
с худшим разрешением, и коррвлщ^ет с ре -
зультатами выполненных недавно расчетов
ПЬшдта и До Данга. С]явнения с данными ней-
тронных экспериментов, выполненных с высоким
разрешением по времега пролета, и экспериме-
нтов по рассеяние электронов выявляют суще-
ствование области сгцукгуры шир:ной около
2-3 МэВ, локализованные харавте{шстики кото-
рой отражает особенности механизма возбужде-
ния. Обсуждается влияние деформации и эффек-
тов конфигурационного расщепления на сечение
реакции, а также возможные направления даль-
нейших исследований, которые еще больше про-
яснили бы ситуацив.-

The photoneutron cross section of We has

been measured over a photon energy range

16 to 29 MeV in steps of 100 keV. The giant

dipole resonance is resolved into three

strong peaks below 21 MeV and at least two

broader resonances at higher excitations.

This structure is consistent with earlier

measurements of poorer resolution and shows

a correlation with the recent calculations

of Schmid and Do Dang. Comparisons with high-

resolution neutron time-of-flight and elec-

tron scattering data indicate the existence

of regions of structure, roughly 2-3 MeV

wide, which exhibit localised characteris-

tics related to the excitation mechanisms.

The role of deformation and configuration

splitting effects in the cross section is

discussed and possible directions of fur-

ther study are noted which might clarify

the situation more fully. *
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Ииханов Б.С., Капитонов И.М., Шведунов В.И., Еутий А.И., Парлаг A.M.
ИССЛЕДОВАНИЕ РЕАКЦИИ ^ Na(Z.P)

2 2
 Не С ОБРАЗОВАНИЕМ КОНЕЧНОГО ЯДРА

В РАЗЛИЧНЫХ СОСТОЯНИЯХ. Ядерная Дивила. 33. 581-590.

На пучке тормозного излучения измерены спев-
тры фотопротонов из ядра Na . Верхняя гра-
ница тормозного спектра менялась в интервале
16-30 МэВ с шагом I МвВ. Из спектров фотопро-
тонов получены сечения реакции Na (/,p) Ne
с образованием конечного ядра в различных
состояниях. Экспериментальные результаты ин-
терпретируются на основе спектроскопической
информации о низколежащих уровнях ядра **Ne,
полученной в реакции

 2
Зм

а
(а, % е )

2
% е . Да-

на оценка вклада Ip-ih - конфигураций в фор-
мирование протонного канала распада гигант-
ского дипольного резонанса ядра Ка . Опре-
делены центры тяжести электрических дипольных
переходов из разных оболочек.*

Photoproton spectra froii % a are measured

in the bremsstrahlung beam. The end-point

energy of the bremsstrahlung spectrum was

varied between 16 and JO MeV with a step of

I MeV. Cross sections for the reaction
23
Na(/,p)

22
Ne with production of the final

nucleus in various states are obtained from

the photoproton spectra. The experimental

results are interpreted on the basis of the

spectroacopic information on the low-lying

levels in % e , obtained from the reaction
2
^Na(d,

3
He)

22
Ne. The contribution from the

Ip-Ih configurations to formation of the

proton decay channel of the giant dipole

resonance of the nucleus % a is estimated.

The centroids of the electric dipole tran-

sitions from various shells are determined.*

28
Itoh K., Ohsawa S., Torizuka Y., Saito T. and Terasawa T. EIECTRO-

EXCITATION OF GIANT" MUIfflPOLB RESONANCES IN
 Z
\g. Phys. Rev.. С 23.

94-5T-959-

Высоковозбуаденные 9-34 МэВ мультипольные ре-
зонансы в ядре \ е исследованы с помощью
неупругого рассеяния электронов с энергией
от 102 до 200 МэВ. Хорошо выраженные гигант-
ские диполъные резонансы наблвдались при
энергиях возбуждения 18.9 и 20 МэВ, причем
форма их оказалась очень схожей с формой ре-
зонанса фотонейтронного сечения. Свыше 25
квадрупольных и 20 октупольных резонансов
идентифицированы и выделены с помощью мето-
ла разложения по мультиполям. Дшюльвая сила
исчерпывает изовекторное дипольное взвешен-
ное по энергии правило сумм на величину
(85^j)#. Квадрупольная и октупольная силы
исчерпывают (П7+23)£ и (115+23)^ величины
соответствующего изоскалярного взвешенного
по энергии правила сумм. В исследованной об-
ласти энергий возбуждения также обнаружены
такие свидетельства существования состояний
более высокой мультипольности, как гексаде-
капольные переходы.

Highly excited multipole resonances of

between 9 and 34 MeV excitation energy have

been investigated by inelastic electron scat-

tering for incident energies in the 102 and

200 MeV range. Prominent giant dipole reso-

nances were observed at 18.9 and 20 MeV

excitation energy, with a shape which is

very similar to the shape of the photoneu-

tron cross section. Over twenty-five quad-

rupole and twenty octupole resonances were

identified and separated by means of the

multipole expansion method. The giant dipole

strength exhausts (85*|)% of the ieovector

dipole energy-weighted sun rule.The quadru-

pole and the octupole strength exhaust

( I I ? ^ ) * and (II5i23)% of the corresponding

isoscalar energy-weighted sum rule, respec-

tively. Evidence for the excitation of high-

er multipole states such as hexadecapole

transitions was also found in the excitation

energy region studied.
 x



29 Копавец В . Г . , Качан А.С.. Корда 1.П.
/ -И31УЧШИН ИЗ РЕАКЦИИ 2 5 u g ( p . / J ^ A l

ИЗУЧШИЕ УГЛОВОГО РАСПРКЦЕИЕНИЯ
. Известия АН СССР. 4 5 . 2157-2159.

Угловое распределение /—-излучения реакции
2 5
% (р,/)

2 6
!! измерено при Е^= 1716 вэВ.

Определены спав резонансного состояния, ко-
эффициенты омевжваняя по мулынпольностям и
вероятности / -переходов с резонансного
состояния.

Angular distribution of У-гаув from the

) Al reaction иев measured at

S =• 1716 keV. Spin of resonance state,

mixing ratios and /-transition probablli-

tiee for resonance state are deduced.

Duinker V. and Iloersaa O.R. OBSERVATION 0? ENERGY SHIFTS DUE TO K-SHELL

50 IOHIZATION ПГ TEE REACTIOHS
 2 6

M g ( p
!
J )

2 7
A l AND ̂

2
^

РЬуя. Lett,. IOC) B. 12-16.

Энергетический сдвиг, обусловленный нониза1-
цией К -оболочки, обнаружен в резсвансянх
реакциях ^ М е ( р . / ) 2 7 ^ ! при анергии 1288
кэВ и 27AlCp,/) s i при энергии S22 каВ.
Измеренные вероятности К -оболочечной иони-
зации, сопровождающей реакции, оказались в
2 раза меньше вероятностей ионизации, рас-
считанных в налуклассическом приближении
(SCA) для полных потерь ввергни протонами
при прохождении через атомы при указанных
резонансных анергиях.

An energy shift, due to K-shell ionization
2 б 2 7is observed for the 1288 keV б(р,Л

and the 992 keV 2 7Al(p,/)2 8Si resonance re-

actions. The neasured probabilities for K-

shell ionization accompanying the reactions,

are half the calculated SCA ionization pro-

babilities for a full passage of the proton

through the atom at these resonance energi-

es. *

Ишханов Б.С., Капитонов И.М., Шведунов В.И., Щумагов А.В.
31 ЭВСПЕЯМШТАЖВа? ИЗУЧЕНИЕ ОБОЛОЧЕЧНЫХ ЭФФЕКТОВ В ГИГАНТСКСМ РЕЗОНАНСЕ

Я Д Р А 2 7 А 1 . Ядерная йязика. 3 3 . 865-874.

27
Спектры фотопротонов из ядра AI получены
при 14 значениях верхних границ энергий тор-
мозного / -излучения (Ey

m a j c
) в интервале

^ S!9энергий E^max = 1 7 . 0 - S!9.7 UsB. Ив спевтров
рассчитаны парциальные сечения фотопротонной
реакции с образованием конечного ядра в ос-
новной, первах двух возбужденных состояниях
и в группах оостоякяй с центрами тяжести 4.4;
6.6; 8.5; I I . 0 ; 13.0 1ЬБ. Сумма парциальных
сечений исчерпывает полное сечение реакции
(/,р). Аналив экспериментальных результатов
проведен совместно для ядер 2 7 Al , ^ Mg ,
^ s i с привлечением данных реакций подхва-
та. Сцеяма роль нуклонов различны.! оболо-
чек и доля возбуждений типа I частица- I

в тпантохом днпохьном резонансе ядра
• йюсматрживется влияние «труктуры ос-

новного ооетоянжж ядер Ы - Zs -о<$олочки
на свойстве гигантского ревонаяса.*

Photoproton spectra from 'AI are obtained

at 14 values of the /-ray bremsstrahlung

end-point energy (Ey
8
*) in the region, E?

8 3
^

17.0 — 29.7 MeV. The partial cross sections

for the photoproton reaction are calculated

for production of the final nucleus in the

ground state, in two lower excited states

and in the state groups with the centroids

of 4.4-, 6.6, 8.5, II.0 MeV. The sum of the

partial cross sections saturates the total

cross section for the (X,p) reaction. The

experimental data are analysed simultaneous-

ly for ̂ A l ,
 2 6
Mg,

 2 8
Si with account of the

data on the pick-up reactions. The role of

nucleons from various shells is estimated,

as well as the fraction of the I particle -

I hole excitation in the giant dipole reso-
27

nance in the nucleus 'AI. The effect of the

ground state structure in the Id-2s shell

nuclei on the properties of the giant reso-

nance ie examined.
 x
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32
Ryan P.J.P., Thompson U.N., Shoda K. and Tanaka T.

Nucl. Phys.. A 371. 318-332.Of 2 7 A 1 .

THE РНОТОРНОТОЯ ПВСАТ

27
Спектры фотопротонов из ядра А1 измерены
для области энергий возбуждения от 14.6 до
27.6 МэВ с шагом 400 кэВ. С помощью спектров
получены с высоким разрешением фотопротонные
сечения для низколежаших состояний конечного
ядра. Большие интегральные сечения для этих
состояний подтверждают интерпретацию резуль-
татов исследования / -квантов, снимавших воз-
буждение с этих состояний, которые свидетель-
ствуют о сильном заселении низколежащих сос-
тояний в процессах фоторасщепления. Резуль-
таты обсуждаются в рамках частично-дырочной
модели. Предлагается объяснение различий се-
чений реакции с образованием разных конечных
состояний, основанное на результатах анализа
микроскопических конфигураций возможных сос-
тояний ДТР. Полученные данные сравниваются
со спектроскопическими факторами, определен-
ными в реакциях подхвата на ядре AI .

Photoproton spectra from 'Al «ere measured

from 14.6 to 27.6 Me? excitation energy in

400 keV steps. Prom these high resolution

photoproton cross sections to low-lying

states of the residual Mg nucleus were de-

duced. The large integrated cross sections

to these states justify the interpretation

of the de-excitation /-ray measurements

which consistently indicate strong popula-

tion of low-lying residual states following

photodisintegration. Further the results are

discussed with reference to the particle-

hole model. By examination of the•microsco-

pic configurations of the possible DGE sta-

tes an explanation is proposed for the dif-

ference in the cross sections to various re-

sidual states, finally the results are com-

pared with spectroscopic factors determined
27 *

from pickup reactions on 'Al.

McCullagh СМ., Stelts M.L. and Chrien R.E. DIPOLE RADIATIVE STRENGTH

FUNCTIONS FROM RESONANCE NEUTRON CAPTURE. Phys. Rev.. С 24. Ш4-1403.

Фотонные силовые функции для электрического
и магнитного дипольного излучения-получены
методом время-пролетной спектроскопии нейтро-
нов с помощью данных по дискретным нейтрон-
ным резонансам. Данные достаточно хорошо
группируются вблизи значений Ъ(Е1)= 0.04
ед. Вайскопфа/МэВ и в(Ml) = 1.4 ед. Вайскс-
пфа/МэВ соответственно.

Photon strength functions have been derived

from discrete neitron гезопапсе data for

electric and magnetic dipole radiating

using the method of slow neutron time-of-

flight spectroscopy. The data cluster rea-

sonbaly well around strength of b(BI) =

0.04 Weisskopf units/MeV and D(HI) = 1.4

Weisskopf unitsAleV, respectively. *

34
Пискарев И.М.
РИ ЭНЕРГИЯХ НИ

Известия АН СССР. 45. 147-152.

Ишханов Б.С, Новиков Ю.А., Смаров B.C., Пискарев И.М. УПРУГОЕ
РАССЕЯНИЕ ФОТОНОВ ЯДРАМИ

 2
°si И

 5 2
Сг ПРИ ЭНЕРГИЯХ НИЖЕ ЭНЕРГИИ

ГИГАНТСКОГО РЕЗОНАНСА.

Измерены сечения
на ядрах

 2 8
si и

[пругого рассеяния фотонов
с г в. области энергий

ниже гигантского резонанса (5-16 МэВ). Наб-
лвдаемая структура связыЕается с возбужде-
нием групп уровней с изоспином Т = I. Для
ядра сг рассчитана фотонная силовая
функция. Ее величина находится в хорошем сог-
ласии с теоретическими оценками.

The cross sections for elastic photon scat-

tering on nSi and ^n3r in the energy region

below the giant resonance (5 to II MeV) have

been measured. The observed structure is as-

sociated with excitation of a group of le-

vels with ieospin T = I. Por the ^T!r nucle-

us the photon force function has been cal-

culated. Its value is in good agreement with

the theoretical estimates.
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35
Pywell R.E., Barman B.L., Keen P. and Thompson M.N.

CROSS SECTION OF
 2 9
Si. Nucl. Phys.. A 369. I4I-I48.

PHOTONEUTRON

29

Фотонейтронное сечение для ядра Si полу-

чено в области энергий 8-28 МэВ с помощью

техники измерения кривой выхода на тормоз-

ном пучке. Обнаружен гигантский дипольный

резонанс с центром тяжести при энергии 21.2

МэВ и шириной 5.5 МэВ. Кроме того, при энер-

гии меньше 17 МэВ наблюдался лигми-резонанс

с богатой тонкой структурой. Сделана попыт-

ка интерпретировать эти результаты в терми-

нах слабой связи добавочного нейтрона с

ядерным кором 3i
Однако, детальные срав-

нения структуры и огносителоных величин се-

чений для ядер si и Si показывают, что

связь дополнительного нейтрона с ядерным ко-

ром оказывается сильной и существенно меня-

ет волновую функцию кора.

The photoneutron cross section of
 7
Si has

been measured over the energy range 8 to

28 MeV using the bremsstrahlung yield curve

technique. The giant dipole resonance is

observed to be centered at 21.2 MeV and is

5.5 MeV wide. In addition, a pygfy "'зопап-

ce containing much fine structure i6 observ-

ed below 17 MeV. An attempt is made to in-

terpret these observation in terms of the

weak coupling of the extra neutron to a

Si cor . However, detailed comparisons of

the structure and relative strengths of the

Si and 'Si cross sections reveal that thg

coupling of the extra-core nucleon is large

and significantly modifies the core wave

function. *

36
Kannett T.J.,, Islam M.A. and Prestwich IV.V. AN INVESTIGATION OF

THE
 55
С1(п,Л^°С1 REACTION. Can. J. Ph.ys.. 59, 93-Ю8.

При детальном изучении спектра гамма-кван-

тов нейтронного захвата на хлоре в области

энергий выше 1.6 МэВ обнаружено в общей

сложности 234 перехода с интенсивностями,

превышающими 0.04$. Проверки согласованности

показывают, что средняя неопределенность в

энергии для полного спектра гамма-квантов

составляет 0.1 кэВ. Преобразование данных

методом спектрального разложения показало,

что многие ранее известные переходы оказа-

лись мультиплетами. Схема распада установ-

лена с помощью новых фактов и достигнутой

высокой точности для значений энергий пере-

ходов. Было обнаружено, что предложенная

схема распада, объясняйся более 98# изме-

ренных значений интенсивноети и энергии

уровней, имеет среднюю неопределенность 0.08

иэВ. На основе свободного от ошибок значе-

ния энергии отделения нейтрона от ядра N

- 10833.30 кэВ. получены величины Q для

реакций
 3 5

ci(n, /)
з б
С1 и

 37
ci,(n ,/)

38
ci ,

равные соответственно 8579.82 (2) и 6107.85

( Ю ) кэВ.

A detailed study of the neutron-capture

gamma-ray spectrum for chlorine, above an

energy of 1.6 MeV, has revealed a total

of 234 transitions witn intensity greater

thaa. O.OA-%. Consistency testa indicate that

the average energy uncertainty for the en-

tire set of gamea rays is O.I keV. Data re-

duction was accomplished by invoking spec-

tral deconvolution techniques with the re-

sult that many previously reported transi-

tions were found to be multiplets. A decay

scheme was derived by making use of both

these new findings and the high energy pre-

cision attained for the transition energies.

The proposed decay scheme accounts for more

than 98% of the observed intensity and the

energy of the levels included were found to

have an average uncertainty of 0.08 tceV.

Based upon an error—free •'N neutron sepa-

ration energy of IO833.30 keV, the Q values

for
 55
Cl(n,/)

56
Cl and

 37
Cl(n,/)

38
Cl were

found to Ъе 8579.82 (2) and 6107.85(10) keV,

respectively. *
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Grundey Th., Hicbter A., Scbrieder G., Spamer E. and Stock W. BLECTEO-

37 EXCITATION OF THE FIRST EXCITED STATES ПГ
 ? 9
K AHD

 4 I
K. 5цс1. Phra..

A 357. 269-278.

Смепаяные Е2/М1 переходы из 3/2"
1
" основных

состояний в первые возбуаденные I/2* состо-
яния в ядрах ТС и К исследованы с помо-
щью процессов неупругого рассеяния электро-
нов при малых переданных импульсах. Обнару-
жено, что в сечениях доминируют Е2 вклады,
для величин B(E2)t получены значения 18.9 -
1.8 в

2
' ферми

4
 в случае ядра

 3 9
К и 23.9 ±

О A AT

4.2 е ферми в случае ядра К. В дополне-
ние к величинам времен жизни указанных сос-
тояний для запрещенных по 1~переходов
J 3/2"

 S
 1/2 определены значения В(М1)Т ,

которые оказались равными 0.015 + 0.006/и^
для

 3 9
К и 0.067 + 0.006jU^ для "

4 1
К.

The mixed B2/MI transitions froa the 3/2
+

ground states to the first excited I/2
+
 sta-

tes in **K and
 4 I
K were studied by low mo-

mentum transfer inelastic electron scatter-

ing. The E2 contribution dominates the cross

section and B(B2)t values for ' % of

18.9 * 1.8 e
2
 fe

4
 and for

 4 1
K of

23.9 - 4.2 e
2
 fm

4
 were obtained. Together

with the aeesured lifetimes of these states

B(MI)t values for the X—-forbidden

transition are deduced, to be

O.OI5 ± 0.006 yti2 in 3 % and 0.067 i 0.006/t 2

4 I
 *

5
in 4 IK. *

Bertsch G.F. SPIN EXCITATIONS IN .NUCLEI. Nucl. Phys.. A 354. I57c-I7Ic.

Проводится обзор последних достижений в
исследованиях ядерных спиновых возбувдений.
Результаты (е,е*) измерений в области ги-
гантского Ml состояния ядра Са и систе-
матика гамов-теллеровских состояний, на-*-
блюдаемых в (р, п) реакциях при промеиуточ-
ных энергиях, дают ясную картину спиново-
-зависимой динамики. Сила эффективного
взаимодействия согласуется с известным
представлением о ядерных силах. Однако си-
лы возбулдения оказываются по величине
много меньше значений, предсказываемых обо-
лочечво-модельной теорией. Это расховдение
может быть понято хотя бы частично при уче-
те дополнительных адронных степеней свободы.

The recent progress in the study of nuclear

spin excitations Is reviewed. The (e,e
f
)

measurements of the giant III state in ̂ Ca

and the systematics of the giant Gamow-Tel-

ler state seen in the intermediate energy

(p,n) reaction give a clear picture of the

spin-dependent dynamics. The effective in-

teraction strength is consistent with pre-

vious knowledge of the nuclear force. How-

ever, the excitation are much smaller than

shell-model theory predicts. This may be

understood at least partially by considering

additional hadronic degrees of freedom. *

Itoh K., Shin T.M., Saito T. and Torizuka Y. 5LECTBQEXCITATI0N OP

39 GIANT ELECTRIC-DIPOLE AND ELECTRIG-QUADHUPOIiE RESONANCES. Phys. Rev..

С 24, 1969-1983.

Приводятся сечения гигантских электрических
дипольных и квадрупольных резонансов для
ядер ̂  Са и с» , измеренные с помощью
неупругого рассеяния электронов с энергиями
мевду 124 и 250 МэВ. Спектры разделены на
дипольные и квадрупольные компоненты, а так-
же определены вклады других высших мудьти-

We present the giant electric-dipole and

electric-quadrupole cross sections of 4!e

and Ca measured by inelastic electron

scattering with incident energies between

124 and 250 MeV. Spectra were decomposed in-

to dipole, quadrupole and other higher mul-

tipole components. The giant dipole resonan-
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иолыюстей. Для обоих ядер гигантские диполь-
ные резонансы имеют большую < •*- 12 МэВ) ши-
рину и, ло крайней мере, по две заметных
структурных особенности, Квадрупольные ре-
зонансы группируются Б нескольких областях
энергии между 10 и 22 МэВ, исчзрпывая величи-
ны (61 ± 9)% в ядре ^Са и (46 £ 7)i в ядре

Са от значений, предсказываемых изоскаляр-
кым энергетически-зэвешенным правилом сумм,
соответственно. В этой же области энергий
возбуждения были.обнаружены и резонансы выс-
ших мультипольностей. Наблюдавшаяся структу-
ра дапольных и квадрупольных резонансов об-
суждается в рамках коллективной модели; выс-
казывается предположение о том, что расщеп-
ление дипольного резонанса в ядре

 4 4
Са может

отражать влияние ядерной деформации.

oea in both nuclei have a large width of ap-

proximately 12 MeV, with at least two gross

resonance structures. The quadxupole reso-

nances are distributed ia several clusters

between 10 and 22 MeV, depleting (61 ~ Э)%

in
 4 2

Ca and (46 - 7)% in ̂ Ca of the iao-

scalar energy-weighted sum rule, respective-

ly. Higher multipole resonances were also

found in the гьае excitation energy region.

The observed structure in the di.pole and

quadrupole resonances are examined in terms

of the collective model,, and it is sugges-

ted that the splitting of the dipole reso-

nance in Ca may reflect the effect of

nuclear deformation. *

40
Assafiri Y.I, and Thompson M.N.

Nucl. Phys., А $57, 429-436.

THE )a PHOTONEUTROK CROSS SECTION.

Реакция Ca(/, n
t
) Ca была исследована в

области энергий от 10.5 до 28 МэВ при исполь-
зовании обогащенной металлической мишени и
техники кривых выхода. В полученном сечении
обнаружена гросс-структура, характеристики
которой согласуюгся с предсказания™ концеп-
ции изоспинового расщепления гигантского ди-
польного резонанса.

The reaction ^а(/,п^) Ca has been measu-

red from 10.5 MeV to 28 MeV using tax en-

riched metal target and the yield curve

technique. The resultant cross section

shows gross structure whicti is shown to be

consistent with predictions of isospin

splitting of the giant dipole resonance. *

Uartry P.D. and Thompson M.N.

Austr. J. Pays.. 34, 505-510.

ГНЕ PHOTONEUTRON CROSb SECTION OF

Сечения фотонейтронной реакции Са(/, n
s
)

измерено в области энергий фотонов 11-26 МэВ.
Сравнение с сечением реакции Са(/,р) сви-
детельствует о проявлении изоспиноього рас-
щепления дипольного гигантского резонанса
(ДГР) в соответствии с предсказаниями. Обна-
ружены также некоторые свидетельства дефор-

__— АЛ

мационного расщепления ДГР ядра Са.

Measurement of the photoneutron cross sec-

tion Ca^jn,,) has been made over the phc-

ton energy range 11-26 HeV. Comparison wL-.'r

the C"(/,p) огоза section sho.vs evidence

for isospin splitting of the giant dipole

resonance (DGR) in agreement withe predic-

tions. Some evidence has also been found

for deformetion splitting of the Ca DGH-

Кога В.И.

РЕАКЦИЙ ̂

C.A., Ранюк Ю.Н., Сорокин П.В. ИССЛЕДОВАНИЕ

* , ) 4 4 m S c . Ядерная йизика. 34, I 4 3 I - I 4 3 3 .

Методом наведенной активности исследовались
реакции ^ s c ^ e ^ n )

4 4 m
so • :Лишвни облуча-

лись пучнои электронов при энергиях 165, 195,
225, 260 МэВ. Применение спаренных мишешй

The reactions ({' were inv2S-

tigated by means of induced activity method.

The targets were exposed to electron beaa,;

at the energies 165, 195, 225, 260 MeV.
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скандия, разделенных конвертором из тантала,
позволило определять отношение сечений фото-
в* элентрорасщепления ядер. Сравнение экспе-
риментальны! в теоретических результатов
указывает на доминирующую роль EI- и неболь-
шую примесь Б2 -переходов в исследуемых
реакциях.*

Using double targets of scandium sepearated

by a tantalus convertor the authors were

able to determine the ratio of photo— and

electro-disintegrations of the nuclei. Com-

parisen of tbe experimental data with theo-

retical calculations indicates a dominating

role of the El transitions with a small ad-

mixture of the E2 transitions in the consi-

dered reactions. *

43
Berant Z., Birenbaum Т., Moreh R. and Shahal 0.

LEVELS USING THE (/,/') АШ) THE (/,n) REACTIONS.

БТТГОГ O? THE ̂ Ti BHBRGT

Hucl. Phys.. A 368. 201-209.

На пучке фотонов, полученных из реакции
сг(п, })\, в ядре Ti возбуждался несвязан-
ный уровень с энергией 8884 кэВ. Неучены ха-
рактеристики /- распада и п—распада этого
уровня с помощью измерения угловых распреде-
лений и поляризаций. Определены также спины
и четности ряда уровней ядра Ti . Опреде-
лены нейтронная и полная радиационная шири-
ны уровня с энергией 8884 кэВ:
/^ = 0.25 + 0.05 эВ,/^ = 2.55 + 0.80 эВ.

An unbound level in ̂ Ti at 8884 keV was

photoexcited using a /-bean obtained from

the Cr(n,/) reaction. The /-decay and n-de-

cay properties of this level were studied

using angular distribution and polarization

measurements. Thus spin and parity assign-

ments of aoee levels in "Ti were Bade. The

neutron width and the total radiative width

of the 8884 ieV level were determined to be:

f
n
 = 0.25 - 0.05 eV, /*y = 2.55 - 0.80 eV.*

Kennett S.R., Mitchell L.W., Anderson Ы.В. and Sargood D.G.

44 MEASUREMENTS AND THERMONUCIEAR REACTION RATES FOR ^SiCp,/)
4

47
Ti(p,n)

47
V AND ̂ TiCp,/)

49
?. Nucl. Phys.. A 368. 357-351-

CSCGS-SBCTION

Выходы / -квантов из реакции Ti (р,/)' V
измерены как функции энергии налетающих час-
тиц в области 0.72 - 3.00 МэВ из реакции
4 7
Ti (р,/)

Лё
7 - в области энергий 0.74 -

3.50 МэВ, из реакции ^ T i (p,/)*
9
V - в об-

ласти энергий 0.72 - 4.40 МэВ. Измерены так-
же выходы вторичных / -квантов из реакций
(р,р') для всех трех мишений и рассчитаны се-
чения реакций (р,р') для первых возбужденных
состояний протонных групп ядер Ti и Ti
и для десяти протонных групп ядра

Ti . В реакции * Ti (p,3i) v а области
энергий от порога до 4.*4d МэВ измерен выход
нейтронов. При сравнении этих данных с ре-
зультатами расчетов в рамках статистической
модели обнаруживается хорошее согласие, Ве-
роятности термоядерных реакций для процесоов
(р,/) и (D.M ) вычисляются в диапазоне темпе-
ратур 5 х I0

8
 - IO

1 0
^, который включает

область температур, представляющую интерес
для расчетов ядерного синтеза.

The yield of /-rays from the reaction

^^PiCPi/) V has been measured as a function

of bombarding energy over the range 0.72 -

"3.00 MeV, from ^liCp,/)*^ over the range

0.74-3.50 MeV, and from ^ T K p , / )
4
^ over

the range 0.72-4.40 MeV. The yields of /-

rays following (p,p*) reactions on all three

targets were also measured and (p,p'> cross

sections were deduced for the first excited

state proton groups for '
i
^S± and ''̂ Pi and

an

for the ten proton groups for 'Ti. The
yield of neutrons from the reaction

'Ti(p,n) 'V has been measured over the ran-
ge from threshold to 4.40 MeV. All these
data are compared with statistical-model cal-
culations and good agreement i s achieved.
Thermonuclear xeaoticn rates for the (p,/)
•nd (p,n) reactions are caloulated for the
temperature range 5 x 10 - IC^T: which in-
cludes toe range of temperatures of interest
in nucleoeynthesls calculation». ж
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Ишханов Б.С, Новиков Ю.А., Омаров E.G., Пискарев И.М. ПАРЦИАЛЬНЫЕ
45 С Е Ш Ш РАЗЛИЧНЫХ КАНАЛОВ РЕАКЦИИ

 5 2
 сг (/»«'). Ядерная физика. 33.

570-5712.

С целью изучения каналов распад») состояний
гигантского дипольнозго резонанса ядра с г ,
при 10 значениях максимальной энергии тор-
ыозного У -излучения в области Еу = 10 -
- 32 МэВ измерены спектры К -квантов из реак-
ции Сг (/,Х>')« Установлены щзовни, заселя-
емые в реакциях

 5 2
с г (/, л/*) Сг и

5
^Cr (/,pf')^V , определены соответствую-
щие интегральные сечения. Для наиболее силь-
ных из уровней, наблюдавшихся в спектрах,
измерены кривые выхода и методом обратной
матрицы рассчитаны сечения различных каналов
реакции.

The /-quant* spectra from the

reaction have been measured at ten. values

of the У-bremsstrahlung end-point energy in

the region Е
и а х

 = 1 0 - 3 2 JleV to study the

decay channels for the states of the -^Cr

giant dipole resonance. The levels occupied

in the reactions "^CrC/.n/O^Cr and

-'пЗгСУ.рУ'к V and the corresponding; inte-

grated cross sections have been determined.

For the most intense levels of those observ-

ed in the spectra the yield curves have been

neasured and the cross section for the va-

rious reaction channels calculated by the

inverse matrix nethod.

Berg П.Е.Р., Ruck D., Ackermann £., Bangert K., Biasing C , Kobras K., Naatz W.,

46 Schneider R.K.M., Stock R. and Wienhard K. PARITIES. OF DIPOLE GROUND-STATE

TRANSITIONS 15 5^5r. Phys. Lett.. I03B, 301-304.

С целью поиска магнитной дипольной силы на
пучке поляризованного тормозного излучения
выполнены экспериментальные исследования
ядерной резонансной флуоресценции. Не под-
твервдена сделанная ранее интерпретация уров-
ней при энергиях 7730, 7896, и 9787 кэВ в яд-
ре ^

2
Сг как Ml возбувдений. Эти уровни ока-

зываются обусловленными неожиданно сильными
EI -возбуждениями (.больше Imn единицы Вайскоп-
фа), Остающаяся неидентнфнцировавиой Ш. сила с
величиной ZB(MI)f = 2.5

 ±
 O.VyU

2
 хорошо

согласуется с наблюдаемой недостающей Ml си-
лой в тяжелых ядрах.

Nuclear resonance fluorescence experiments

with polarized bremsatrahlung were perform-

ed to search for magnetic dipole strength.

Previous interpretations that states at

7730, 7896 and 978? keV in
 5 2
Cr are due to

MI excitations can not be confirmed. These

transitions are unexpectedly strong EI exci-

tations, exceeding I m Wiesskopf unit in

strength. The remaining identified MI

strength of ZB(MI)f = 2.5 * 0.7 /к
2
, is in

agreement with the observation of missing

MI strength in heavy nuclei. *

Bowles T.J., Holt R.J., Jackson Ы.Е., Laszewski R.M., McKeown R.D., Nathan A.M.

47 and Specht J.R. PHOTON SCATTERING STUDIES OF THE GIANT DIPOLE RESONANCE IN

MEDIUM WEIGHT NUCLEI. Phys. Rev.. С 24. I94O-I957.

Квазимонохроматические фотоны использованы
для измерения седеннй упругого и неупругого
рассеяния в области гигантского дипольного
резонанса ядер Сг,, Fe, Ni , ̂ йо и

в эксперименте, в котором вклады этих
процессов были разделены. Сечения упругого
рассеяния ясно свидетельствует о проявлении
изоспинового расщепления гигантского диполъ-

Quasimonochromatic photons have been used

to measure elastic and inelastic photon

scattering cross sections in the giant di-

pole resonance region of ^тЗг, Fe, Ni,

°Tto and 9°ilo in an experiment in which the

elastic and inelastic scattering are resol-

ved. The elastic scattering cross sections

show clear evidence for ieospin splitting
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ного резонанса. Данные по неущругощу рассея-
нно с возбуждением ивзволежавмх вибрационных
сооиояннж, отражающему связь гигантского ди-
польяого резонанса с коллективными поверх-
ностными колебаниями, качественно согласует-
ся с предсказаниями динамической коллектив-
ной модели. Однако, детальное сравнение сви-
детельствует о тем, что модель не обеспечи-
вает адекватного описания данных по рассея-
нии.

»£ the giant dipole resonance. ТЬв inelastic

scattering to low-lying vibratioaal levels,

whioh is а сдавите of the coupling between

the giant dipole resonance end collective

surface -vibrations, is in qualitative agre©-

sent with the predictions of the drastic col^

lective model. However, when exaiEieed la de-

tail, this aodel does not provide an odeo.u-

ate description of the scattering dato*
 E

Kennett S.R., Mitche l l L,W., Anderson M»R. and Sargood »„6
48 MEASUREMENTS AND THERMOmJCbEAR REACTION HATES FOR ^ г

) 5 5 C o . Hucl. P h y s . . A 5G3. Z2s-24I.
Ш

Выходы / -квантов как функции энергии налета-
зме
,52

гии н а л е а
ющих частиц измерены для реакций сг(р,/) Мп
и 0 < iCr (p,p»/)°*Cr в области 0.84 -• 4.00 МэВ
и реакций Ыт?е ( р . / ) 5 5 С о и 5 4 F e ( p . p ' / ) 5 4 у е

в области 1.05 - 3.69 МэВ. Все выхода / -кван-
тов оказались почти в 2 раза меньше значений,
предсказываемых расчетами в рамках статисти-
ческой модели, базирующейся на общих наборах
параметров. Эти параметры брались из литера-

ействием протонов на
которые подобно

туры для реакций под
ядрах ^ С а , - 5 0 Ti и " v ,
ядрам э or и ^ 4 F e имеют замкнутую оболочку
из 28 нейтронов и для которых статистически-
модельные расчеты также приводят к большим

почти в 2 раза значениям. В случае ядер с
N = 28 для мнимой части потенциала взаи-
модействия в протонном канале получено но-
вое выражение,-.позволившее достигнуть удиви-
тельного согласия между экспериментальными
и рассчитанными сечениями. Скорости термо-
ядерных реакций для ( р , Л на ядрах 5 ' 2 Сг и

Ре рассчитаны для области температур
(0.6 - 10.0) х I 0 9 К.

yields of Jf-rsys froa the reactions
)5 5Mn and 5Зсг(р,р»Л 5 2Сг have been

nessused as ш. function of boabaMiag eiaeiKgy
over the range 0 t84-4.00 Me?, end fro® tac
reaotiona ^геСр,Л^Со and ^ f e ( p , p s / ) ^ e
over raage 1»О5"3„59 Ме7. All JT-ray yields
«ere 1ош№ by factors of order of 2 than
those predicted by s t a t i s t i c a l aodel ca l-
culations based on global psxmater scale»
Data are taken from the l iterature for pro-
ton induced reactions on ^Ca, ^°TL and ^4f
which l ike ^тЗг and ^*fe contain a closed
shel l of 28 neutrons, and for which s t a t i s -
t i c a l aodel calculations were also high by
factors of order of 2 or йоге, A new pres-
cription for obtaining the imaginary well
depth for the proton channel i s proposed
for N s 28 nuclei and i t i s shown to result
in a striking improvement in the agreement
between experimental and calculated cross
'sections. Thermonuclear reaction rates for
the (р,У) reactions on -^Cr and ^ S e are
calculated for the temperature range
(О.б-IO) x IO9 K. *

Gardner H.J., Mitchell L.W., Kennett S.B., Anderson M.R. and Sargood D.G.

49 CROSS SECTION HEASUREMEHTS FOR THE HEACTIOHB 5 3Cr(p,/)^Ma. 5 3Or(p, n)53Mn
AHD 5 5Cr(p,p') 5 3Cr. Austr. J. Pays.. ?4. 25-33.

Сечения реакцийСе
53

cr (Р.П

5 3 C r ( p , J f ) M

Сгчр.р') 5 3 0 1 измерены

в области энергий протонов 0.88 - 2.40 МэВ.
Данные сравниваются с результатами расчетов
в рамках статистической модели, использующей
параметры обобщенной оптической модели и учи-
тывающей отдельные особенности изобар-анало-

Croes sections have been measured fox the
reaction* ^CrCp,/) 5 ^, 53Gr(p,n)55mn a d
"cr(p,p ' )"cr over the proton eaergy xmogo
0.88-2.40 MeT. The results are compared with
the promotions of statistical model calcu-
lations with global optical model parameter»,
with particular reference to the role of iso-



рчаонансов. JUH всея трех реаквдй дос-
тигается удовлетворительное соисаеяе между
теорией и эксперименте*?.

bexic analogue resonances. Sat is factory ag-
reement toetween theory and experiment ie
achieved for a l l three react ions . *

Iiindgron P..A., Henz J.B«, Hie to R,£ . , jperier В., Peterson G.A,, Lewsori R.D. ,
Teeters * . , Williweaou С.Г., Eowalsfci S. and Магиуажа X.K. COMPARISON 0У

5 0
 VSEIASTLO Biacmos SCATTERING WITH [ е э / 2 е ( £ / / 2 ) ] s~ SHELL-MODEL CALCULA-

TIONS FOR TH3 T = I AND T = 2, 8~ STATES IS ^ © > Рпуз, Rev. L e t t . . 46.
706-709.

для вдентЕфгаацие М8 переходов и интерпрета-
ций состояний при энергиях Е х к 8,314, 8.949.
9,974, 10,677 и 13.263 МэБ как уровней с J ^ =
= 8* использован процесс неупругого рассея-
ния электронов. Оболочечно-мсдельные расчеты
в модельном пространстве [ 69/2®' f ? / 2 ^ 1 8~
подтвервдаюг, что яз упомянутых состояний»
4 нижние имеют Т = I , а сильнейшее - пра
энергии 13.263 МэВ - Т = 2.

Inelastic electron scattering is vised to
identify M3 transitions and assign J 4 = 8"
to states at 3SI = S.JI4, 3.9^9, 9.97 -̂,
10.677, and 15.263 Mef excitations. Shell-
aodel calculations within the model space
[ 8д/2®^7/й ^] 8" suggest that tee four
lowest states are T = I and the strongest
excitation, to tne state at 12*263 MoV, is
T = 2,. *

Dodge W.R., L e i c h t R.G., Eaywar-d E. and Wolyneo IS. ELECTRQDISINTEGRATION

OS ^ ? e , ^ 'Co and Zn. P h y s . Rev». 0 24. I952-I96O.

Сечеквя р в а н т * (е ,р; и (е,<^) на ядрах °^Fe,
Co и zn измерены в области энергий элек-

тронов IS ~ 100 МэВ. Они проанализированы с
использованием спектров БИ и Е2 виртуальных
фотонов, рассчитанных в борновском приближе-
ния с искаженными волнами. Определены Ж z S2
но!тоненты протонных и сС-частичних каналов.

ТЬв (в,р) and (в,оС) cross sect ions for
•'^е, "'•'Co end Zn nave been ma&sured in
the electron energy range 16-100 MeV. They
heve Ъввп analysed using the d i s tor ted-
W8ve Born approximation El.and E2 v i r t u a l
photon spectra . ТЬв SI and E2 components
i n the proton and. 'X channels havo Ъеэп ob-
tained. *

Peredel l i s Т . , Vouivopouloe G., Costa C. and Sheldon £ . USE OF TUB (p , / )
52 REACTI05 OH SKMI-THICK TARGETS IH THE 3PBCTR0SC0PY 0? ODD MASS NIK LSI.

Pbye. Rav.. С 24. 398-410.

Угловые распределения однократных / -квантов,
подученные для реакций ( р , Л на мишенях ^ F e ,
^ 2 N i , ^ Zn и ^ z n , имевших толщины 3 -
- 5 vs/ar, используются для расчета статис-
тических тензоров процессов ориентирования
низЕолеавщих уровней ядер Со, 'Си , G«
И ^ G a , Результаты сгядетельствуют о том,
что эти уровни можно относительно сильно ори-
ентировать, причем эта ориентированность за-
висит только от значения спина низколояацего
состояния, Эта особенность дает возможность
создать метод спектроскопического исследова-
ния ядер с яечетндоя кассовыми числами.

Singles /-ray i*ngul«r distributions obtain-
ed from the (p,/) reaction on ^T?e, Hi,

Zn end 6°Za targets having e thicto.et>s of
3-5 wg/câ  «гэ used to evaluate the statis-
tical tonsure for the aligneent of the low-
lying levels of •''COj ^Cu, 'Ga end -̂*Ge.
The resultti show that these levels acquire
a relatively strong alignment which depends
only on the 3pin of the low-lying state.
This fact eakes the method suitable for
speotroscopic investigation of odd mase nu-
clei. It has also been found thet the ob-
served Dcpplar shift of the transition in
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Было также обнаружено, что наблюдаемый для
переходов в этих ядрах дошиеровский сдвиг
в рамках предположения о времени боковой
подпитки /-20 фемтосек для / -каскадов кон-
тинуума может давать информацию о временах
жизни возбужденных состояний. Возможности
метода иллюстрируются результатами исследова-
ния свойств уровней ядра Ga.

these nuclei о an yield information on the

lifetimes of the excited states upon the

assumption of a side feeding time of 20 fs

for the continuum f cascades< The method is

illustrated with the examination of the le-

vel properties of the *Ga nucleus. *

Ackermann K., Bangert K., Berg U.E.P., Junghans G., Schneider B.K.M., Stock R.

53 and Wienhard K. GROUND STATE DIPOLE TRANSITIONS IN ^ i . Nucl. Phya..

A 372. I-I2.

С целью поиска дипольных возбуждений связан-
ных состояний на пучке тормозного излучения
с помощью Ge(Li) детекторов выполнены
измерения ядерной резонансной флуоресценции
в ядре

 N
i . В области энергий от 6 до 10

МэВ были обнаружены 10 уровней с ширинами
переходов в основное состояние, большими 0.3
эВ, для которых приводятся парциальные дан-
ные об энергиях возбуждения, спинах и време-
нах жизни. Измеренные вероятности переходов
сравниваются с теоретическими вероятностями
EI и Ml возбуедений в ядре Hi . Так как
величины сечений реакции Н1(/,Л опреде-
лялись по отношению к сильным переходам в

2П8

ядре РЬ , приводятся также результаты
отдельного измерения для реакции Н>(/,/).

Nuclear resonance fluorescence measurements

on 5%i with bremsstrahlung and Ge(Li) de-

tectors were performed to search for bound

state dipole excitations. Ten levels with

ground state decay widths larger than 0.3 eV

have been observed in the energy region

between 6 and 10 MeV for which precise ex-

citation energies, spins and lifetimes are

reported* The measured transitions proba-

bilities are compared with theoretical esti-

mates of EI and HI strength in -^Ni. Since

the ^ТГ1(/,У) cross sections were determined

relative to strong transitions in ЧРЪ,

the results of a separate
 208

РЬ(/,У) mea-

surement are also presented. *

Bertrand P.E. GIANT HUUTIPOIE RESONANCES - PERSPECTIVES AFTER TEN TTEARS.

Nucl. Pbjs.. A 354. I29c-I55c.

Около 10 лет назад были опубликованы дока-
зательства существования первого из обнару-
женных, так называемых гигантских мультиполь-
ных резонансов - гигантского квадрупольного
резонанса. В последующие годы исследования
в этой новой области проводились во многих
ядерно-физических лабораториях во всем мире.
В данном сообщении дан обзор современного
состояния исследований электрических гигант-
ских мультипольных резонансов. Другие сооб-
щения на этой конференции посвящены описанию
магнитных гигантских резонансов, мод распада
гигантских реэонансоз и теоретическим след-
ствиям из "новых" гигантских резонансов.

Nearly ten years ago evidence was published

for the first of the so-called giant multi-

pole resonances, the giant quadrupole reso-

nance. During the ensuing years research in

this new field haa spread to many nuclear

physical laboratories throughout the world.

A review of the present status of electric

giant multipole resonances is provided in

this presentation. Other presentations to

this conference will describe magnetic giant

resonances, giant resonance decay modes, and

theoretical implications of the "new" giant

resonances.
 K
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R.A., Pltia M.A., Geraee W.J., Hicks R.S. , Parker В . , Peterson G,A.,

Singh*!. R., WilJ.i,*eeon C.F., Uaruyaaa I . E . and Petrov ich F. ISOSPIN SPLITTING

OF ISOTECTCE HIGH-6PIN "STRETCHED" PARTICLE-HOIfi EXCITATIONS IN NOT-SKJ-COSJUGATE

NUCLEI. Phja. Bev. L e t t , . 47. 1266-1269.

С целью параметризация энергетической оис-
тематики ивосцинового расщепления высокоспи-
новых магнитных состояний в несамосопряхен^
ных ядрах использована простая модель Лейна.
Определено значение параметра силн V j =
106 ± 10 МэВ.

A simple Lane model i s used to paraiietrize
the energy systematics of the isospin s p l i t -
ting of high-spin magnetic states in non-
self-corjugate nuclei. A strength parameter
Vj = 106 t 10 MeV i s found. *

Ds Barros S. , Eichler J . , Gaspar M. and Goncalves 0. RAXLEIGH SCATTERING
OP 468 fceV PHOTONS BY DIFFERENT ATOMS. Phya. Rev.. 0 24. I765-I?68.

Дифференциальные сечения упругого рассеяния
/ -квантов с энергией 468 кэВ измерены для
ядер Pb, W, 8а, Od, Ag, Ыо >и Си в об-
ласти углов от 5 до '10°. Данные сравнивались
с результатами расчетов в приближении форм-
факторов, с использованием волновых функций
Дарака-Хартри-Фона-Слэтера, затабулирован-
ных Хаббелом, а так») в ряде случаев - в при-
ближении теории возмущений второго порядка.
Для ядер w и РЬ отклонения от теории форм-
фактора наблвдаются для протонов, рассеива-
емых на углы,большие угла 20°, соответствующе-
го передаваемым импульсам порядка в

Differential cross section for e last ic scat-
tering of 468 keV /-rays were measured for
Pb, W, Sn, Cd, Ag, Mo and Cu for angles
ranging from 5° to 40°. The results were
compered with form factor approximations
using Dirac-Hartree-Fock-Slater wave func-
tions, as tabulated by Hubbel, and in some
cases, with second order perturbation cal-
culations. For W and Pb deviations from the
form factor theory occur for photons scat-
tered above 20° corresponding to a momen-
tum transfer of 6 fi"1. *

57 Garg J.B., Tifcku V.K., Halperin J. and Macklin R.
SECTION IN 6 4Zn. Phys. Rev.. С 23. 683-694.

NEOTRON CAPTURE CROSS

Измерения полного нейтронного сечения захва-
та на выделенном изотопе ^Q Zn проведены в
интервале энергий 2.5 - 900 кэВ. Эксперимент
выполнен с использованием техники времени
пролета и системы детектирования полной энер-
гии / -квантов с номинальным разрешением
0.12 нсев/м. Для 191 резонанса в области
энергий до 131 каВ определены энергии и об-
ласти аахвата. Величины радиационных и ней-
тронных ширин для многих резонаноов были оп-
ределены с «пользоваижем результатов изме-
рений передачи. На основе этих результатов
установлены средние значения < Г у> =
= ( 726 ± 60 ) ИаВ для £ -волновых и<Гу>
= ( 272 ± 30 ) МэВ для р-вояновых резонансов.
Ввлгоша р -волновой силовой функции s x

4 1 ^= ( 0.75 + 0.08 ) х Ю"
ф x

^ получена для
Мвргжж нейтронов в области до 130 кэВ.

Total neutron capture cross section measure-
ments of the separated isotope of I^Zn have
been made in the energy interval of 2.5 -
900 keV. These were made using time-of-flight
techniques and a total energy У-ray detector
system with a nominal resolution of about
0.12 ns/m. Resonance energies and capture
areas were determined for 191 resonances up
to 131 keV. Values of the radiation widths
and neutron widths for many resonances have
been determined making use of the results
available from transmission measurements.
From these results mean values of <Г«> =
= (726 - 60) MeV for e-wave and (.Гy> =
= (272 - 30) MeV for p-wave resonances have
been determined. A value for the p-wave
strength function S T = (0.75 - 0.08) з:
x 10 eV ' was obtained for neutron ener-
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С помощью теоремы Бейеса для. условной вероят-
ности идентифицированы а -волновые уровни,
и получен нижний предел величины а. -волною
вой силовой функции s

2
 а ( 0.78 + 0.12 )

эВ ' . Величины среднего интервала меаду
р -волновыми уровнями для всех резонансов,
обнаруженных в области энергий до 130 кэВ,
после выделения d -волновых резонансов ока-
зались равными ( 0.68 + 0.04 ) и ( 1.10 ±
0.07 ) кэВ соответственно. Анализ коэффици-
ента линейной корреляции i.j> ) между Г ° и
Г у привел к величине ( 0.47 + 0.08 ) со
степенью достоверности 99.7#.

gy up to 130 keV. Bayes* theorem for condi-

tional probability «as used to identify d-

wave levels and from these resonances a low-

er limiting value for d-wave strength func-

tion S
2
 =(0.78 i 0.12) x IO"

4
 eV

1
'

2
 was

obtained. The values for the p-wave mean

level spacing for all resonances observed

up to 130 keV, and after elimination of d-

•wave resonances, were found to be (0.68 -

0.04) and (I.10 - 0.07) keV, respectively.

An analysis of the linear correlation coef-

ficient ( f> ) between Г ° and Г у gave

a value of (0.47 - 0.08) at a confidence

level of 99.7%. *

Rullhusen P., Muclcenheim W. , Smend F., Schumacher M., Berg G.P.A., Mo'rt E.,

58 and Kissel L. TEST OP VACUUM POLARIZATION BY PRECISE INVESTIGATION OP

DELBRUCK SCATTERING. Phys. Re',. С 23. 13?5-1383-

Сечения упругого рассеяния фотонов с энерги-

ей 2.754 МэВ были измерены на ядрах с атом-

ными номерами 30, 42, 50. и 58 на углы от 60

до 120° со средней точностью ~ 2.8^ при ис-

пользовании в качестве источника изотопа

йа . Лдя уназанных экспериментальных усло-

вий на базе феймановских диаграмм низших по-

рядков со средней точностью 1% были рассчита-

ны амплитуды дельбрюковского рассеяния. Для

тех же условий на основе s -матрицы второго

порядка при использовании волновых функций

Дирака-йартри-Фока-Слэтера были рассчитаны

амплитуды рэйлеевсного рассеяния. Эти иссле-

дования подтверждают справедливость в преде-

лах точности ~ 5% дельбрюковской теории

низших порядков. Это соответствует новой

проверке величины поляризации вакуума поряд-

ка oC(z оС ) 2 .

Using sources of Na, d i f f e r e n t i a l cross .

sec t ions for e l a s t i c s c a t t e r i n g of 2.754 MeV

photons have been measured for angles b e t -

ween 60 and I?0° and charge nunbers of 30,

42, 50, and 58 with an accuracy of 2.8% on

the average. Fcr the cases covered by ex-

periment, Delbriick s c a t t e r i n g ainplitudes

have been c a l c u l a t e d on the bas i s of the

lowest-order Feynman graphs with an average

numerical accuracy of 1%. For the same ca-

ses Rayleigh s c a t t e r i n g amplitudes have

been c a l c u l a t e d on the bas is of the second-

order S matrix using Dirac-Hartree-Fock-

S l a t e r wave f u n c t i o n s . These i n v e s t i g a t i o n s

confirm the lowest-order Delbriick theory

with an accuracy of 5%- This corresponds to

к bjw t e s t of vacuum p o l a r i z a t i o n of the
2

order oC(Z ct )

Schumacher Ы., Smend P . , Ifiickenheim W., Rullhusen P . and ВЗгпег H.G.

59 NUCLEAR PHOTOEXCITATION AND DELBRUCK SCATTERING STUDIED IN THE EUERGX

RANGE 2-8 MeV. Z. Phya. . A 300. 193-203.

Упругое рассеяние монохроматических фотонов
на ядрах с массовыми числами от 64 до 238
было изучено в области энергий от 2 до 8
МэВ. Фотоны получались или с помощью источ-
ника Ti(n, , / ) , установленного в тангенци-
альном канале высокопоточного реактора 1Ъе-
нобля, или с помощью источников Tfa и Со,
образованных при облучении ядер А1 или Уе

Elastic scattering by nuclei in the range of

mass numbers between 64 and 238 has been stu-

died with monochromatic photons in the ener-

gy range between 2 and 8 MeV. These photons

were provided either by a Ti(n,/) source in-

stalled in the tangential through channel

of the grenoble high flux reactor, or by

T?a and -**Co sources produced by deuteron
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дейтронами на циклотроне Геттингена. Наблю-
далось фотовозбуждение 23 ядерных уровней,
для большинства из них определегш распадные
свойства и ширины переходов в основные сос-
тояния ядер. Для ядра-мишени свинца детально
исследовано дифференциальное сечение когер-
рентного упругого рассеяния. Показано, что
ниже фотонейтронного порога сечение реакции
упругого рассеяния посредством виртуального
фотовозбуадення ядра может быть аппроксими-
ровано путем экстраполяции действительной
части амплитуды гигантского дипольного резо-
нанса кривой Лоренца. Отмечается, что куло-
новские поправки к дельбршовскому рассеянию
играют в области энергий 6.5 МэБ малую роль.

bombardment of А1 от Fe at the Gottlngen

cyclotron. The photoexcitation of 23 nuclear

levels has been observed and the decay pro-

perties and ground-state widths of the ma-

jority of these levels have been determined.

For the lead scattering target the coherent

elastic differential cross section has been

studied in detail. This is evidence that

below the photo-neutron threshold the elas-

tic scattering via virtual photoexcitation

of the nucleus can be approximated by extra-

polating the real part of the giant dipole

resonance amplitude along a Lorentzian curve.

Ooulonb corrections to Delbriick scattering

seem to play a small role at 6.5 MeV.
 K

Engler G., Chrien R.E. and Liou H.I. THERMAL AND RESONANCE NEUTRON CAPTURE

60 STUDIES IN 3e TARGETS WITH A = 74, 76, 77, 78, 80. Nucl. Pays... A 372. 125-

140.

На мишени из природного se выполнены иссле-
дования процессов испускания / -квантов из
реакций захвата тепловых и резонансных нейт-
ронов. Точные значения энергий и абсолютных
интенсивностей первичных и вторичных фотонов,
сопровождающих захват тепловых и резонансных

74. vfi 77 7ft

нейтронов, измерены для ядер • ' ' '
Se. Из данных для тепловых нейтронов оп-

ределены энергии отделения:8027.5i 0.4 кэВ
для ядра 7 5 S e [ 7 4&? + n l ; 7418.8*+ 0.2 кэВ
для ядра 7 7 S e f76Se + П.] ; 10497.8 + 0.3 кэВ
для ядра 7 8 Se [ 7 7 S c + п ] и 670I.I + 0.6 кэВ
для ядра * se [ 8 0 S c + п ] . Изучены десять
резонансов и определены или подтверждены зна-
чения их спинов и четностей : так для резс-
нансов ядра Se при энергии 27.1 эВ и
271,5 эВ и ядра 7 6 Se при энергии 377.0 эВ
и 862 эВ - 1/2+ ; для резонансов ядра Se
п р эжерлга I I 2 . 0 эВ - I " , 2 П . 6 эВ - СГ,
340.8 эВ - I " , 864.0 эВ - ( I " ) ; .для резонан-
сов ядра 7 8 se при энергии 383.0 эВ - 1/2+

я ядра 8 0 Se при энергии 1970 эВ - 3/2+. Из
анализа данных по резонансному захвату сде-
ланы выводы о значениях спинов и четностей
20 уровней ядер 7 5 > 7В» 7 9 S e . Для захвата
тепловых нейтронов ядрами » » se и
для резонансного захвата на уровень при эне-
ргии 27.1 эВ ядра se в рамках одночас-
тичной модели и модели гигантского дипольно-
го резонанса вычислены EI силовые функции,
которые, по-видимому, соответствуют система-
тике в области масс Se . Аномальная амплитуда

Thermal and resonance neutron capture /-ray
measurements have been performed on a natu-
ral Se target. Accurate energies and abso-
lute intensities of primary and secondary
/-rays for thermal and resonance capture
were measured for 7 4 > 7 6 > 7 7 ' 78« 8 0 Se.
Neutron separation energies derived from
thermal measurements for the following are
8027.5 t 0.4 keV for 7 5Se 74Sc+n *
7418.8 ± 0 . 2 keV for 7 7Se [76Sc+n] ;
10497.8 t 0.3 keV for 7 8Se [77Sc+n] ; and
6701.I t 0.6 keV for 8 I Se [80Sc+n] .
Ten resonances were analysed and their spins
and parities were determined or confirmed
as I/2+ for the 27.1 eV and 271.5 eV reso-
nances in ' Se, end fcr the 377-0 eV and
862 eV resonances in 7 6 Se; I " for 112.0 eV,
0~ for 211.6 eV, I " for 340.8 eV and (I~)
for 864.0 eV resonances in 7 7 Se; I/2+ for
the 383.0 eV resonance in 7 8Se and (3/2+)

ЯП

for the 1970 eV resonance in Se. From

the resonance date assignments of possible

spins and parities of 20 levels in
 7
^'»

78
'

7
9se

were made. EI strength functions for thermal

capture in
 7 4
»

7 6
»

7 7
Se and for the 27.1 eV

resonance in
 7 4
Se were calculated for both

single-particle and giant dipole resonance

models and seem to conform to the systematics

in the Se mass region. Indications of non-

statistical effects in thermal and resonance

neutron capture were seem from the anomalous

strength of the 7734.0 keV transition to the
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перехода с энергией 7734.0 кэВ на уровень
1/2" при энергии 293.1 кэВ в ядре Se pac-
сйатривается как проявление нестатических
эффектов в процессах захвата тепловых и ре-
зонансных нейтронов. Это подтверадается од-
ночастичной природой состояния яри энергии
293.1 кэВ, которая следует из его большого
(Д ,р) 1 = 1 спектроскопического фактора.
Валентная модель для механизма прямого нейт-
ронного захвата, однако, не объясняет этого
эффекта.

1/2~ 293Л keV state in 7 5 Se. This i s sup-
ported b;y the single-particle nature of the
293«I keV state as is evident from a large
(d,p) 1 s i spectroscopic factor to this
state. The valence model for direct neutron
capture mechanism does not, however, account
for the effect. *

61
Herman M. and MarcinkowstL A. CROSS SECTIONS FOR PAST NEUTRON CAPTURE ON

THE Se, Pd, Cd, Os AND Pt ISOTOPES. Nucl. Phys.. A 357. 1-8.

Сечения захвата нейтронов изотопами Se, Pd,
Cd, Os и Pt измерены антивационным методом
в области энергий нейтронов от 0.5 до 1.3
МэВ. Результаты измерений проанализированы в
рамках представления о сечениях составного
ядра. Исследована роль поправок на флуктуа-
ции ширин.

Activation capture cross sections are mea-

sured for Se, Fd, Cd, Os and Pt isotopes in

the neutron energy range from 0.5 MeV to

1.3 MeV. The results of the measurements

are tested against the compound nucleus

cross sections. The role of the width fluc-

tuation corrections is exanined. *

62

Van Camp E . , Van de Vyver R.,KerkhOVe E . , Ryckbosch D . , F e r d i n a n d s H . ,
Van O t t e n P . , and B e r k v e n s P . EXPERIMENTAL DETERMINATION OF THE PROTON
ESCAPE WIDTH IN THE GIANT DIPOLE RESONANCE OP 8 9 T . P h y s . R e v . . С 2 4 .
2 4 9 9 - 2 5 0 6 .

Реакция
 8 9

у ( У , р )
8 8
 sr исследована при раз-

личных значениях максимальной энергии тор-
мозного излучения в области гигантского ди-
польного резонанса. С помощью искусственно
созданного спектра псевдомоноэнергетических
фотонов удалось определить абсолютные сече-
ния различных каналов фотопротонной реакции.
Из сечений прямого распада определена ширина
вылета протона Ft для гигантского дипольно-
го резонанса Тс j ее величина составляет
0.30 - 0.35 МэВ. Вклад непрямых процессов
составляет примерно 25$ от полного проинтег-
рированного по энергии фотопротонного сече-
ния.

The
 89
T(y,p)

88
Sr reaction was studied at

various bremsstrahlung end-point energies

in the giant dipole resonance region. Using

ад artificially constructed pseudomonoener-

getic photon spectrum, it was possible to

determine the absolute cross sections for

various photoproton reaction channels. From

the direct decay crosu sections the proton

escape width f t of the T^ giant dipole

resonance was derived; its value «mounts to

0.30-0.35 HeV. The nondirect contribution

equals about 25% of the total energy-inte-

grated photoproton cross section. *

63
Kennett T.J. ,Preetwich W.V. and Islam M.A.

DEDUCED FROM THE I 0 3 R h ( n , / ) I M R h REACTION.

THE EBVBL STRUCTURE OF I M R h
Z. P n y s . . A. 299. 323-326.

Существование 516 переходов в области энер-
гий от 3700 до 7000 кэВ обнаружено при изу-
чении оеакции s h ( n , , / ) ЕЬ с высокими
разрешением и чувствительностью. Это исполь-

А sensitive, high resolution study of the
I0^Rh(n,y)I0Z|Rh reaction has revealed the
presence of 516 transitions in the energy,
range 3*700 to 7.000 keV. These results
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зовано для интерпретации реакции в рамках
статистической модели, в которой температура
в выражении для плотности уровней предполага-
ется постоянной. Существенно более простая
структура уровней, которая была обнаружена в
предыдущей работе,количественно объясняется в
терминах разрешения и чувствительности. Сред-
няя приведенная радиационная тирана оказывает-
ся существенно меньше известных для нуклидов
в области масс А = 100 величин, и ее значение
указывает на энергетическую зависимость более
сильную, чем Е | . Энергия отделения нейтрона
в реакции оказалась равной 6999.0 ± 0.1 кэВ.

have been used to interpret the reaction in

terns of a statistical nodel in which a con-

stant temperature level density is assumed.

Previous work which revealed a much simpler

level structure is quantitatively explained

in terms of resolution and sensitivity. The

average reduced radiative width is elgnifi-

cantly lower than that reported for nucli-

dea in the A = 100 mass region and the

width shows an indication of an energy de-

pendence sonewhat greater than Ec. The neu-

tron separation energy of the reaction is

found to be 6.999-0 ± O.I keV. *

64 Lepretre A., Beil H., Bergere R., Carlos P., Fagot J., Be lliniac A. and

Veyssiere A. MEASUREMENTS OF THE TOTAL PHOTONUCLiiAR CROSS SECTIONS

FROM JO MeV TO 140 MeV FOR Sn, Се, Та, Pb AHD U NUCLEI. Nucl. Phys.. A 367.

237-268.

Полные сечения фотоядерного поглощения для
ядер 3D, Се, Та, РЬ и и исследованы в ин-
тервале энергий от 25 до 140 МэВ с помощью
периодически варьируемого по энергии пучка
монохроматических фотонов, полученных мето-
дом аннигиллядии на лету моноэнергетических
позитронов. Основным экспериментальным резу-
льтатом является набор данных, полученных
суммированием фотонейтронных сечений различ-
ной множественности в виде € ̂  '(Ev) =
= £._« ®Ч/, in :Ev) ДЛЯ множественностей
нейтронов L = I - 12. Из этих данных рас-
считано полное сечение фотоядерного поглоще-
ния <5 (•fcot : Ev). Делается вывод о том, что
модифицированная квазидейтронная модель Ле-
винджера описывает сечения достаточно хорошо.
Полученные данные, объединенные с низкоэнер-
гетичными данными и проинтегрированные до
энергии 140 МэВ, привели к необходимости вве-
дения фактора превышения К по отношению к
предсказаниям правила сумм Тома&а-Рвйха-Куна,
имеющего величину 0.76 + 0.10. Не было найде-
но никаких указаний на зависимость этого фак-
тора от А.

The total photonuclear absorption cross

section for Sn, Сё, Та, Pb and U has been

studied fro* 25 to 140 MeV using a conti-

nuously variable monochromatic photon beam

obtained from the annihilation in flight

of monoenergetic positrons. The basic ex-

perimental results ere a set of data gi-

ving sums of inclusive multipole photo-

neutron cross sections of the form

<o
(j)
(Ey) = £•_; <o(7, in:Ey) for neutron

multiplicities ranging from £ = I to 12.

From these data the total photonuclear ab-

sorption cross sectional tot: Ey) has been

deduced. It is concluded that Levinger's

modified quaeideuteron model describes the

total cross sections reasonably well. When

these data are combined with lower energy

data and integrated to 140 MeV they iadicate

tbe need for an enhancement factor К for

the Thomas-Reiche-Kuhn sum rule of 0.96 £

- O.IO. Ho evidence was found that would

indicate an A-dependence for the enhance-

ment factor. *
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Meuer D . , Kuhner G., M u l l e r S . , R i c h t e r A . , Spamer E . , T i t z e 0 . and Kniipf e r W.

SEAHCH ?0R MI GIANT RESONANCES IN I 4 0 C e WITH HIGH-RJ80L0TI0N ELECTRON SCATTER-

ING AND COMMENTS ON A RECENT THEORETICAL PREDICTION. P h y s . L e t t . . I 0 6 B . 2 8 9 -

2 9 2 .

Показано, что широкая структурная особенность
при EL « 9 МэВ в спектрах неупругого рассея-

Т40ния электронов на ядре Се, которая до
сих пор интерпретировалась как Ml гигантский

образована совокупностью состояний
и полной силой около 6 х 10 JU 2fm

В противополояшость последним теоретичес-
ким предсказаниям не обнаружено проявления
Ж гигантского резонанса в области энергий
Е „ ~ 7.5 - 10 МэВ.

резонанс,
с D ^ = 2

A broad structure at Е х~9 MeT in 140.'Се

which hitherto had been interpreted as the

HI giant resonance is shown to consist of

an accumulation of J = 2~ states with a

total strength of about 6 x 1С?(л^. fm
2
.

There is no indication of an HI giant reso-

nance in the energy region B
x
* 7.5 - 10 MeV,

contrary to a recent theoretical prediction.

66 Mizumoto M.

SECTIONS OF

NEUTRON RESONANCE PARAMETERS AND RADIATIVE CAPTURE CROSS

l AND ̂ 'Sm. Nucl. Phys.. A*357. 90-108.

Измерения сечений нейтронного захвата и пере-
дачи выполнены для разделенных изотопов
I 4 7

Sm (98.34$) и
 I4
^Sm(97.725O с помощью

время-пролетной методики на 55-метровой про-
летной базе линейного ускорителя электронов
Японского исследовательского института атом-
ной энергии. Энергии и нейтронные ширины
большого числа разрешенных резонансов опре-
делены в области энергий до 2 кэВ для

 I 4 7
Sm

и до 520 кэВ у
 I 4 9

Sm . Получены радиацион-
ные ширины 5 резонансов в реакции sm + п
и 7 резонансов в реакции ^ S m + n . Измерены
s - волновые функции возбуждения, средние
интервалы между уровнями и средние радиацион-
ные ширины: _104£

о
 = 4.8

 ±
 0.5, Х> = 5.7 +

+ 0,5 эВ и Г у = 69 + 2 МэВ для
 I 4 ?

S m и _
10

4
йо = 4.6 + 0.6, Ъ = 2.2 + 0.2 эВ и У~у=

= 62 + 2 МэВ для sm • Среднее сечение
захвата рассчитано от 3.3 до 300 кэВ с точ-
ностью от 5 до 15$. Измеренные сечения зах-
вага для sm сильно отличаются от оценен-
ных на основе расчетов, выполненных в рамках
статистической модели. Обсуждаются возможные
причины такого расхождения.

Neutron capture and transmission measure-

ments have been carried out on the separa-

ted isotopes of
 I47
Sm(98.34$) and

 I 4 9
Sm

(97.7256) at the 55 m time-of-flight station

of the Japan Atomic Energy Research Insti-

tute electron linear accelerator. Resonance

energies and neutron widths for a large

number of resolved resonances were deter-

mined up to 2 fceV for 'Sin and 520 eV for
149,

in

Sm. Radiation widths for 5 resonances

'Sm+n and 7 resonances in 'Sm+n

have been deduced. The s-wave strength func-

tions, average level distances and average

radiation widths were obtained to be:

I0 4 S 0 = 4.8 ± 0.5, 5 = 5.7 - 0.5 eV and

Ту = 69 - 2 MeV for I 4 7Sm; and I0 4 S o =

= 4.6 - 0.6, D = 2.2«- 0.2 eV and / * Y =
. fin /

= 62.- 2 MeV for
 45

Sin. The average capture

cross sections were deduced from 3.3 to

300 keV with an estimated accuracy of 5 to

15%. The measured capture cross sections

for
 J
* % m are largely different from the

evaluated data, which are obtained based on

the statistical model calculation. Possible

reasons for this disagreement are discussed.*
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67 and Tyutin V.A. TOTAL NUC1EAR PHOTOABSOBPTION CtfOSS SECTIONS IN JKE

REGION 150*-k< 190. Nucl. Pto8., A 351. 257-268.

Кривые полных сечений гамма-поглощения
в области энергий EI гигантского резонанса
для ядер

 1 5 4
sm. ^

6
l,i.

 К
5 н о .

 :
Ч г ,

I 7 8 I 8 2
W

I 8 6
w и

 x
9 7

A u
 измерены методом

поглощения. Приводятся параметры аппроксима-
ции измеренных сечений б"

 t o t
 кривыми Лоренца.

Получены квадрупольные моменты ( й
0
 ) и пара-

метры деформации ядер (^>). Для: деформирован-
ных ядер в области ~ 155 < А < ~ 180 установ-
лено нарушение корреляции между ширинами ги-
гантского резонанса (Г) и параметрами дефор-
мации. Наблюдалось уменьшение с увеличением
А ширин резонансов /~j

 и
 -^2' соответствующих

колебаниям нуклонов вдоль и поперек осей де-
формации, которое может быть объяснено нали-
чием подоболочки с к = 108.

The curves of the total gamma-absorption

cross sections (6 . .) in the EI giant ro-

sonance energy range for the nuclei
 y

 Sm,

^
 1 6

% .
 I 6 8

Kr. ^ Г Ъ .
 1
?

8
Hf,

 1 8 0
Hf,

V
 1

*V
 186
W and

1
97

Au

have been measured. . Parameters of the

Lorentz curves fitting the measured cross

sections ^^
0
^

 a
re given. Quadrupole mo-

ments (Q
o
) and nuclear deformation para-

meters ( ft ) have been obtained. For de-

formed nuclei in the ̂  I55< A<~I80 region

the violation of correlation between giant

resonance widths ( Г ) and nuclear deforma-

tion parameters was found. Г-^ and/'p» the

widths of the resonances corresponding to

vibrations of nucleons along and across the

nuclear dormation axes, were observed to

decrease with the increase of A which could

be accounted for by the presence of an N =

=108 subshell. *

Бечварж Ф., Гонзатко Я., Кралик М., Нгуен Данг Нкан, Тележников С.А.
68 И37ЧШИЕ РЕАКЦИИ

 I 5 4
Gd(n, J)

I 5 5
Gd

 в
 ИЗОЛИРОВАННЫХ РЕЗОНАНСАХ.

Ядерная физика. 34. II58-II72.

На реакторе ИБР-30 методом времени пролета
измерялись спектры Jf-лучей, сопровождающих
захват нейтронов ядрами Gd в изолирован-
ных резонансах. Получена новая информация о
спине и четности ряда уровней ядра Gd .
Наблюдалась статистически достоверная корре-
ляция между приведенными нейтронными ширина-
ми резонансов для переходов на вибрационные
уровни ядра Gd . Эта корреляция объясня-
ется в рамках квазичастичнофононной модели
Соловьева. Проводится анализ усредненных ин-
тенсивностей коррелированных и некоррелиро-
ванных переходов и делаются выводы о возмож-
ном характере фрагментации гигантского ди-
польного электрического резонанса.*

Spectra of the У rays accompanying the neu-
154

tron capture by J Gd at the isolated reso-

nances were measured by means of the time-

of-flight method at the IBR-30 reactor.

Fresh information on the spins and paritiesof a number of levels in 155,Gd has been ob-
tained. A statistically reliable correla-

tion between the reduced neutron widths and

the partial radiative vcLdtos was observed,

for the transitions to vibrational levels

of 155,'Gd. This correlation is explained
within the framework of the quasiparticle-

phonon model proposed by Solovyev. The ave-

raged intensities are anylsed and conclu-

sions are made concerning the possible cha-

racter of frageentation of the giant elec-

tric resonance. *
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Cousins Т., Kenne/tt T.J. and Prestwich 9,7.

Pays. Rev.. С 24, 9H-9I6.

LOT ENERGY STATBS IN
 I8C
*Da.

Пли исследовании реакций *°°Ta (л,,/)
181
Та и

Та(/, п) Та обнару&ены уровни ядра
1 8 а

Га при энергиях 38, 73, 109, 181, 231,
258,и 309 кэВ. Показано, что уровень при
энергии 73 кэВ есть известное долгоживущее
состояние 1' = 9. Энергии отделения нейтрона

ТИП ТДТ ТкТ

Та-
определены для пар ядер ^Га- Та и
'Т'а и оказались равными соответственно

7579 + 2 кэВ и 6063.3 +0.5 кэВ. Для пг
са захвата тепловых нейтронов ядром

оцес-
Га

определено значение Q = 7652.3 + 0.5 кэВ.

A study of both the 1 8 О Та(п,Л 1 8 О Та and
Ta(/,n) °Ta reaction reveals energy l e -

vels in I 8 0 Ta at 58, 73, 109, 181, 231, 258
and 309 keV. The 73 keV level i s shown to be
the long-lived $ = 9 state oocuxing in na-
ture. Neutron separation energies of 7579 -
£ 2 ke7 and 6063 * 0.5 keV have been deter-
mined for the I 8 0 Ta- I 8 ITa and I 8 I Ta- I 8 2Ta
pairs , respectively. The Q value for ther-
mal neutron capture on ^Sa was found to be
7652 t 0.5. keV. *

70 Taylor R.B., Teansomprasong P.

OF I52Eu / RAYS BY TUNGSTEN.

and Whittingham I.B. ELASTIC SCATTERING

Austr. J. Phys.. 34. 125-13З.

Дифференциальные сечения упругого рассеяния
Ц- квантов с энергиями 344, 444, 779, 964,
1086, III2 и 1408 кэВ на вольфраме измерены
для шести углов рассеяния в интервале от 7°
до 45° и сравниваются с суммами теоретических
сечений рэйлеевского, ядерного томсоновского,
а в случае энергии 1408 кэВ и дельбршовского
рассеяния. Для малых переданных импульсов эк-
спериментальные сечения находятся в хорошем
согласии с сечениями, вычисленными с помощью
рэйлеевских амплитуд, полученных из хартрй- •
-фоковских форм-факторов, но для больших пе-
реданных импульсах экспериментальные сечения
оказываются по величине меньше таких теорети-
ческих сечений, а также вычисленных с помощью
"точных" рэйлеевских амплитуд Кисселя и Прат-
та и дираковских амплитуд кулоновского форм-
-фактора. Учет дельбрюковских амплитуд Папат-
закоса и Морка при энергии 1408 кэВ уменьшает
различие меаду экспериментальными и теорети-
ческими сечениями при углах рассеяния, мень-
ших 25°, но увеличивает их различие при боль-
ших углах.

Differential cross sections for the elastic

scattering of 344, 444, 779t 964, 1086, III2

and 1408 keV / rays by tungsten have been

measured for six scattering angles ranging

from 7° to 45° and are compared with theo-

retical cross sections for Rayleigh plus

nuclear-Thomson plus, for the 1408 keV case,

Delbruck scattering. For small momentum

transfers the experimental results are in

best agreement with cross sections computed

using the Hartree-Fock form factor Rayleigh

amplitudes, but at large momentum transfers

the experimental results lie below these

theoretical cross sections and also these

computed using both the "-exact" Bayleigh

amplitudes of Kissel and Pratt and the Dirac

point - Coulomb form factor amplitudes. In-

clusion of the Papatzacos and Ilork Delbruck:

amplitudes at 1408 keV reduced the differen-

ce between experimental and theoretical

cross sections for scattering angles less

than 25°» but worsense the situation for

larger angles.
 K
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ISOTOPES AND THE AGE OF THE UNIVERSE. P h y s . R e v . . С 2 3 .

С помощью метода времени пролета измерены
сечения нейтронного захвата на ядрах '
187, 188, НИ. 190, 192 O s £ ш , е р в а л е э н е р _

гий от 0.5 эВ до 150 кэВ. Положение ядерных
уровней определено с помощью низкоэнергетиче-
ских (резонансная область) данвых (ниже энер-
гии л-1 кэВ), средние сечения - из данных выше
энергии I кэЗ. Отношение сечений на ядрах
T8fi ТЙ7 ""м™

Оз и Os , усредненных по распределе-
нию Максвелла, вблизи энергии 30 кэб, являет-
ся важным параметром для определения продол-
жительности ядерного синтеза, предшествующе-
го образованию солнечной системы, и, таким
образом, для определения возраста Вселенной
методом ядерного датирования. Настоящее зна-
чение продолжительности ядерного синтеза
10.8 +2 2 х 10 лет находится в согласии с
величиной, полученной методом и - Th дати-
рования. Возраст Вселенной (17 + 3 х 10 лет)
согласуется с величиной, полученной методой
сферических кластеров, но явно превышает ре-
зультат самого последнего измерения постоян-
ной Хаббла.

The вeutron-capture cross sections for
I86,I87,I88,I89,I90,I920s tove b Q e n m e a 3 u r e d

by the neutron-time-of-flight technique from

O.5 eV to I5O fceV. Nuclear level spacing

were extracted from the low-energy (resonan-

ce-region) data below /** I fceV, end average

cross sections from the data above I keV.

The ratio of the Maxwellian-weighted average

cross sections for 186 Os and 187 0s near

30 teV is a vital parameter for the deter-

mination of the duration of nucleosynthesis

prior to the formation of the solar system,

and thus for the dtermination of the age of

the universe by the nuclear—dating technique.

The present result of 10.8 * \'^ x IO^ yr

for the duration of nucleosynthesis is in

concordance with the value obtained from

U-Th dating. The result for the age of the

universe (17 - 3 x 10' yr) agrees with the

value obtained from the globular-cluster

method, but clearly exceeds tha most recent

determination of the Hubble time. *

Дкилавян Л.З., Лазарева Л.Е., Пономарев В.Н., Сорокин А.А. ИЗОМЕШЫЕ

72 ОТНОШШШ ВЫХОДОВ РЕАКЦИЙ 197Au(X, n)"196 m ' SAu И "97Аи(*, е 'г, ) 1 9 6 т» вАц
ПРИ ЭНЕРГИЯХ 10-90 МэВ. Ядерная йизика. 33. 591-600.

Автивационным методом измерены отношения вы-
ходов (/, п)- и (е,е» п)- реакций на ядрах
I S^Аи с образованием высокосшгаовых {У'1=
= 12") состояний Аи. Полученная зависи-
мость изомерного отношения для (/, П. ) - реак-
цн* 9€ у от Бу ш а х имеет вид кривой насыщения.
В области насыщения значение э ё ^ = ( 6,1 +
± 0.4 ) х Ю" 4 . Анализ зависимости Эе j(E^ma^
позволяет предположить, что для (/,п ) -
реакция процесс образования этого состояния
имеет порог ~ 12 МэВ. Изомерные отношения Э£е

для реакции ( е . е ' п ) превышают значения^ .
Этот факт позволяет сделать вывод о заметном
вкладе в процесс возбуждения шсокоспинового
состояния изовекторвого квадрусольного Е2-
резонанса, что хорошо согласуется с приведен-
ными оценками на основе простой модели. Од-
нако основная роль в заселении изомерного
состояния, по-видамому, привадлевит каскад-
ным / -переходам. *

Isomeric yield ratios of tbe (У,п) and

(e,e'n) reactions on nuclei 7'Au with pro-

duction of high-spin (0" = I2~) states of

the nucleus x " Au are measured by means oi"

the activation method. The obtained Bymax

dependence of -the isomeiic ratio for the

(У,п.) reaction, Эе ̂  , has the form of a

saturation curve. In the saturation region,

Si у = (6.1 - 0.4) x I0~4. Analysis of the

dependence ЭСу(Еу ш а х ) suggests that for

the (/,n) reaction tne production of сМз

state has a threshold of about 12 MaV. The

isomeric ratios Sit. for the (e,e'n) reac-

tion exceed the values of j ly. This fact

leads to the conclusion that the contribu-

tion from the isovector quadrupole E2 reso-

nance to the excitation of the high-spin

state is substantial, . и good agreement with

the presented estimates based on a simple

model. However, tha cascade У-transitions

play, evidently, tbo main role in population

of the isomeric s tate. *
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AT 14 MeV. J. Phys. G; ITucl. Phys.. 7. II5-I2I.

Величина сечения реакции
I 9 7

Au(n, 2тО
1 9 б е + ш

Аи при энергии 14,68

МэВ измерена по отношению к величине сечения

реакции
 5 6
Fe ( u . p )

5 6
] ^ - (109.9 + 1.0) мбн.

Она оказалась равной (2170 + 67) мбн. На ос-

новании результатов анализа формы кривой рас-

пада ядра ^ ? A U для энергии 14.3 МэВ оп-

ределено отношение сечений образования изо-
1 9 6 1 9 6

меров
 1 9 6 m

Au и
1 9 6 g

Au - (0.068 + 0.003).

При энергии 14.3 МэВ по отношению к величине
19
?Au(n, 2а)

чина сечения реакции '
9
'

(1.09 + 0.10) мбн.

сечения реакции получена вели-

Au(n, Л 198 Аи _

The I 9 7Au(n,2n) I 9 6 B + mAu cross sect ion at
14.68-MeV was measured as (2170 ± 67) mb
relative to the Fe(n,p)^TIn cross section
of (109.0 - 1.0) mb. The cross section ra-
t i o for the production of I 9 6 mAu and I 9 6 e Au
was (0.068 £ 0.00?) at 14.3 MeV, derived
from an analysis of the shape of the decay
curve of I 9 6 g Au. The I 9 7Au(n,/) I 9 8Au cross
section was (1.09 - 0.10) mb at 14.3 MeV
relative to the I97Au(n,2n) cross section. *

Papanicolas C.N., Heisenberg J . , Lichtenstadt J. and McCarthy J.S.
74 HIGH MULTIPOLARITY ELECTROEXCITATIONS IN 207Pb AND 2 0 6 Pb. Phys. Let t . .

99B. 96-100.

Сообщается об идентификации новых переходов
207

высокой мультипольности в ядрах рь и
РЬ , выполненной с помощью измерения их

форм-факторов. Приводится сравнение с соот-
ветствующими возбуждениями в ядре Fb .

We report the i d e n t i f i c a t i o n of new high
mul t ipo lar i ty t r a n s i t i o n s i n 2 0 7 P b and 2 0 6 P b
by the measurement of t h e i r form f a c t o r .
A comparison t o the corresponding e x c i t a -
t i o n s i n 2 0 8 P b i s presented. ж

Birenbaum Y., Berant Z., Kahane S . , Wolf A. and Moreh R. ANGULAR
DISTRIBUTIONS OF PHOTONEUTRONS FROM THE 2 0 7 ' 2 0 8 P b ( / nQ) REACTIONS.
Nucl. Phys . . A 369. 483-494.

Угловые распределения фотонейтронов из реан-
ций 2 0 7 . 2 0 8 р ь (/, л о ) измерены при I I углах
в области вблизи О" = 90°. Источником / -ква-
нтов с дискретными энергиями ( Д Е ^ 30 эВ)
в области БУ = 7.0 - I I . 4 МэВ служила реак-
ция захвата нейтронов. Использовался Tie -
спектрометр с высоким разрешением. Обнаруже-
ны доказательства существования в обоих яд-
рах 2 0 7 р ь и 2 0 8 Ръ Е2-возбуждений, Е2-Ш,
а также, возможно, и EI-MI интерференцп.
Данные сравниваются с результатами расчетов,
выполненных в рамках прямой- полупрямой мо-
дели, включающей £1 и изоскалярннй Б2 гигант-
ские резонансы. Результаты сравнения свиде*-
тельствуют о том, что данная модель может
описывать лишь некоторые особенности экспе-
риментальных данных, в то время как большин-
ство особенностей объяснений не получает.

Angular distributions of photoneutrons from
the 2 0 7 t 2 0 8 P b ( / , n 0 ) reactions were measured
at II angles around в-= 90°. The /-source,
Ey = 7.0 - I I . 4 MeV, contained deserete
l ines (AEJs.3O eV) obtained from n-capture
and was used in conjunction with a high-re-
solution •'He spectrometer. Strong evidence
for a E2 contribution and for E2-EI and
possibly Е1-Ы1 interference was obtained in
both 2 0 7 Pb and 2 0 8 P b . The results are com-
pared with calculations using a direct-semi-
direct model which involved an SI and i s o -
scalar E2 giant resonances. The results in-
dicate that this model could explain only
certain features of the data while most of
the other features remain unexplained. K



76
Leichfc R., Hammen М., Schelhaas К.P. and Ziegler B.

2 0 8
Pb.SCATTERING OF PHOTONS BY

ABSORPTION AND

Nucl. Pbys.. A 362. III-I27.

Представлены экспериментальные данные по уп-
ругому рассеяние фотонов на ядре рь в об-
ласти энергий от 10 до 100 МэВ. Эти новые
данные вместе с ранее опубликованными данны-
ми по фотопоглощению анализируются с точки
зрения согласованного описания. Кроив значе-
ния полной суммарной силы были получены так-
же парциальные силы некоторых мультиполей.
В области энергий 24.3 МэВ обнаружен электри-
ческий квадрупольный резонанс с силой, сос-
та вляицей 1.4 от величины изовекторных сумы.
Установлено экспериментальное значение пара-
метра, который может рассматриваться как ра-
диус области половинной плотности простран-
ственного распределения в ядре зилы взаимо-
действия, включающего токи перезарядки. Вели-
чина этого параметра-радиуса быта определена
как 4.9 + 0.15 ферми, что существенно меньше
величины радиуса плотности электрического за-
ряда (6.6 ферми), определенной с помощью уп-
ругого рассеяния электронов.

Experimental data on elastic scattering of

photons in the energy range from 10 to 100

MeV for the nucleus T"b are presented.

These new data along with some previously

published data on photoab6orption are ten-

tatively analysed in the framework of a con-

sistent description. Besides a value for

the summed total strength, the partial

strengths of some multipoles were obtained.

An electric quadrupole resonance was found

to be located at 24.5 MeV with a strength of

1.4 isovector sums. An experimental value

was deduced for a parameter which can be re-

garded as a half-density radius for the spa-

tial interaction strength density distribu-

tion, including exchange currents, in a

nucleus. This radius parameter was found to

be 4.9 - 0.15 fm, considerably smaller than

the electrical change density distributions

radius (6.6 fm), as obtained by elastic

electron scattering. *
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KUhner G., Meuer D. , Miiller S., Richter A., Spamer E., Titze 0. and Kniipfer W.

ELECTROEXCITATION OF
 2 C 8

Pb, DISTRIBUTION OF ELECTRIC DIPCLE AND QUADRUPOLE

STRENGTH AND FRAGMENTATION OF THE ISOSCALAR QUADRUPOLE GIANT RESONANCE.

Phys. Lett.. I04B. 189-195•

Неупругое рассеяние электронов с малым пере-
данным импульсом на ядре

 2 0 8
ръ при высоком

разрешении использовано для исследования рас-
пределения EI- и Е2- интенсивноетей в облас-
ти энергий возбуждения Е

х
 = 8 - 12 МэВ. ЕЕ-

и Е2- интенсивности сильно фрагменкярованы
в исчерпывает в исследованное области энер-
гий (I0^g)£ и ( г э ^ 1

) ^ от величин, предска-
зываемых взвешенным по энергии правилом сумм.
Е2- интенсивность оказалась меньшей, чем это
следует из наиболее распространенных теоре-
тических предсказаний, но качественно согла-
суется с результатами (Ip-Ih ) +• (2р-2 ъ. )
модельных вычислений, приведенными в настоя-
щей работе. Более того, Е2- интенсивность
оказалась меньшей, чем величина, известная
из экспериментов по рассеянию фотонов, при-
чем форма распределения интенсивности замет-
но различается в экспериментах по электрон-
ному и адронвому рассеянию.

Low momentum transfer, high-resolution in-

elastic scattering on Pb has been used

to study the distribution of El and E2

strength in the region of excitation energy

E
r
 = 8-12 MeV. The El and E2 strength is

very fragmented and the EWSR strength amounts

to (IO+£)% and (гэ!1
^)» in the investigated

energy region, respectively. The E2 strength

found is less than most current theoretical

prediction but agrees Qualitatively «Lth a

(Ip-Ih) + (2p-2h) model calculation presen-

ted in this peper. The E2 strength is also

smaller than what in known from hadron scat-

tering and the shape of the strength dis-

tribution ie also markedly different in elec-

tron and hadron scattering. *
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B i e s i o t W. and Sai t fc P h . B . KESONASICH ASSOBMIGK AKD PLU0RESCBKC2 О?

P0LAKI2SD MGNCE8ERG1W4C PliOTCfflS IN 2 0 8 P b * Pfrra, R e v , . О ?А. BOB-SId.

Параметры уровней ядра гь определены с
помощью техники резонансного нохякяяения / -
ввантов и иамеревия азимутального раеяределе-
нид упруго-рассеянных плоснополяризованных
фотонов. t -кванты'подучены в специально по-
добранных (p,JO реакциях» Зяаченкя энертай
состояний дублета вблизи знергаи 7.1 МэВ ока-
зались равными Е х = 7С53.5 + 0.2 и 7033.3 +
0.3 кэВ, радиационные ширины переходов в ос-
новное состояние - I 9 . I + 1.5 и 9.1 ± 1.3 эВ6

Обоим уровням приписана отрицательная чет-
ность, что согласуется с результатами преды-
дущих исследований. Связанное состояние
при энергия 4.84 МэВ имеет энергию возбужде-
ния Е х = 4842.2 + 0.2^кэБ и наиболее вероят-
ные характеристики 9 " 1 = 1 + .

Level parameters in ^тЪ .have Ъэеа detar-
ained by means of the resonance garaae-ray
absorption •'technique and meesureiseat of the
asimuthal distribution of the e las t ic aaat-
teriog cf pltine-poIer.Lzed photons. The- гв-
diation was produced in suitably «hcsei.
(p»/) r^actione. The 7,1 Me? doublet was
found at S x = 70635 £ 0.2 and 7083 * о.ч keV
with grovnd-state j«dietion wiuths of
19.I * 1.5 «"«i 9.1 - 1.3 eV. A unique nega-
t ive parity assignment could be made to
both l eve l s , in agreement with other obser-
vations.- The 4.84 MeV bound level has an
excitation' energy E^ --; 4&iZ - 0.2 keV, and
i s most a 0 = I* leve l .*
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Drake D.M., Joly S., Nilsson L., Wander S.A., Aniol 1С, Halpern I. and Storm D.

E2 ISOVSCTOR GIANT RESONANCE AS SEES THROUGH THE CAPTURE OP FAST NEUTRONS.

Phys. Rev. Lett.. 47. I58I-I384.

Асимметрия вылета вперед-назад фотонов радиа-
ционного захвата нейтронов ядром РЬ из-
мерена в области энергий до 20 МэВ. Величина
асимметрии резво возрастает от (талых значений
в большим вблизи энергии Е у ~ 23 УАэВ, подтве-
рдцая предположение о локализации в этой
энергетической области Е2 гигантского иговек-
торного резонанса.

The forward-to-backward asymmetry of fcigh-

energy photons emitted in the radiative

capture of neutrons with energies up to

20 MeV was measured for ̂ ^T>b. The asym-

metry increases abruptly from small values

to large ones near Ey~2J MeV supporting

the location in that neighbourhood of the

S2 giant isovector resonance.
 a
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Uegati J., Shoda K., Sugawara Ы,, Saito T. and Tsubota H. A STUST Of

THE IISCAY MODES OF THE g
g
/

2
 AND i

I I / 2
 ISOBAHIC ANALOG HBSONASCBS IH

 2 0 9
B

USING ELECTRONS AND BREMSSTRAHLUNG. Nucl. Phys.. A 371. 93-IIOw

Дифференциальные сечения для нескольких уг-
лов рассеяния и протонные спектра измерены
в реакции (е.р) для ядра 2 0 9 B i вблизи изо-
бар-аналоговнх резовансов (МР) в 9 / 2 с пе-
реворачиванием спина и ^ц/г йез переворачи-
вания спина с использованием широко-диапазон-
ного *игннтного спектрометра и 100 твердо-
телыгше детекторов^ Аналогичные нзмаревзш
выполнены на пучке тормозного наяучввая для
реаяцги (/,р) при использовавни той же еяе-
чеш детектировавгя и геометрических усдоаяй.
Данные обоего типа хорошо согласуются между
собой в случае использования теории виртуаль-

Differential cross sections at several scat-
tering angles and proton spectra around the

gg/2 s P i n - f l i P звй- i-xi/Z a o a-8pin-flip IAH
in *°^Bi were measured with the (e,p) reac-
tion using a broad-range magnetic spectro-
meter and ICO solid-state detectors. Experi-
ment e on the (/,p) reaction using breasstrah-
lung were also performed on the same subject
using the ваше detector system and geometry
as for the (o,p) reaction experieents. Both
data agree well with each other wfaen the
virtual photon theory i s used. Strengths de-
duced for the resonance at the Sq/z IAS at
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ных фотонов. Полученнне для ИИ' 59/2
 П
Р

К

ле
 6
1?.ь = 125.3 интенсивности в основном сог-

ласуются с известными данными такого же типа,
противоречивыми результатам исследования
реакции (р,/

0
) и ji -распада. Моды протонно-

го распада изучению: резояансов рассчитаны
методом разности фотонов. Обнаружено, что
группы протонов распада ИАР i jj/g имеют мо-
ду распада, типичную для ИАР, а конечное яд-
ро остается в нейтронных Ip- ih состояниях.
Мода распада ИАР S ̂ /2 Указывает на аномаль-
ный процесс рвакшш, так же кав: и опублико-
ванные ранее данные для ИАР f 7/2 с перево-
рачиванием спина ядра La .

®lab = 125*3 are in basic agreement with
previous data which are in contradiction
with the results of the (p,/) reaction and
JS -decay. Proton decay modes of these re-
sonances were deduced by the photon-differen-
oe method. Proton groups emitted through
the ijT/p IAR ere found to have a decay mode
typical of the IAS and leave ths residual
nucleus in neutron Ip-Ih states. The decay
mode at the Sq/p ÂS sho.vs an anomalous
reaction process as do previous data on the

'7/2 s p i n - f l i p IAH i n I 5 9 L a .

Ostapenke Yu.B.,t Smirenkin G.H., Soldatov A.S. and Tsypenyuk Yu.M.
81 ISOMER SHELF И THE PH0T0P1SSI0N OF 2 5 2 T h AND 2 5 S U . Phys . Rev., С 24,

529-532.

Обсуждаются экспериментальные данные по изо-
мэрному шельфу в сечениях фогоделения ядер

ть и и и теоретическое описание
этого явления.

Experimental data on the isomer shelf in

the photofission cross section of ^T?h and

^ U and the adequate theoretical descrip-

tion of this phenomenon are discussed.
 ж

Bellia G., Calabretta L., Del Zoppo A., Migneco E., Russo G., Barna R.C.

82 and De Pasquale D. SHELF EFFECT IN THJi SUBTHRESHOLD PHOTQFISSIOH OF
2 3 2

Th. Pays. Rev., С 24-, 2762-2765.

Угловые оаспределения продуктов фотоделения
ядра ЧЪ. измерены на пучке тормозных 1-
квантов в области энергий (5.4 - 6.4) МэВ.
При уменьшении энергии ниже 6 МзВ сильно
уменьшается угловая онивотропия, и шельф про-
является в изотропной компоненте выхода. Эти
эффекты интерпретируются в терминах конкурен-
ции между процессами мгновенного и запазды-
вающего делений. Обнаружены вибрационные ре-
зонансы в I~0 s 2*0 каналах.

Angular distributions
 o
f photofission of

~"4:h have been measured ualng bremsstrah-

lung / beams in the (5«4 - 6,4) MeV rsnge.

With decreasing energy below 6 MeV the angu-

lar anisotropy decreases strongly and, more-

over, a shelf appears in the isotropic com-

ponent of the yield. These effects are in-

terpreted in terms of a competition between

prompt and delayed fission. Vibrational re-

зопапсез in the I~0 and 2
+
0 channels are

detected. *
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Ворован A.C., Корецкая И.О., фзнецов В,Л., Недорезов В.Г., Никитина Н.В,,
Нога В.И.Г Пашук С.А., Ранюк Ю.Н., Соловьев СМ. ДЕЛЕНИЕ ЯДЕР 2 3 2 ть. ,

~~\ , 2 3 8 U , 2 3 7 к Р И 2 3 9 ? и ЭЛЕКТРОНАМИ С ЭНЕРГИЕЙ
Ядерная физика. 34. 1439-1443.100 - 275

Приведены результаты измерения сечений деле-

ния ядер
23
^

232^
тат р

233
D
 235

U
 2363

D U f
 236

U tр ^
 t f t t

и
 2
39рц электронами с энергией 100 -

Measured electrofission cross sections for

and 235pu in the energy regiois 100-

275 MeV are presented аз
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- 275 МэВ, а также отношения селений фото-
z электроделения для указанных ядер.*

well as the ratios of the photo- and elec-

trofission cross sections. *

Arruda-Neto J.D.T., Beman B.L., Herdade S.B. and Nascimento I.e. FISSION

DECAY OF THE GIANT QUADRUPOLE RESONANCE FOR
 2
^%. Pays. Rev.. С 23. 2595-2598.

В области энергий от 5.5 до 25.4 МэВ измере-
но сечение электроделения ядра и . При
анализе данного сечения и измеренного ранее
сечения фотоделения с использованием спект-
ров виртуальных фотонов, рассчитанных в бор-
новском приближении с искаженными волнами,
определено сечение Е2 фотоделения. Для ис-
следованного ядра получены параметры ка-
нала распада посредством деления гигантского
квадрупольного резонанса. Сравнение интег-
ральных сечений Е2 и Ж фотоделения для чет-
ных изотопов урана показывает, что с ростом
делимости вероятность канала Ё1 деления воз-
растает существенно быстрее, чем канала Е2.

The electrofission cross section for

from 5»5 to 25.4 MeV has been measured. From

a combined analysis of it and th^ previous-

ly measured photofission cross section,

using virtual-photon spectra calculated in

the distorted-wave Born approximation, the

E2 photofission cross section has been de-

termined. Parameters of the fission-decay

branch of the giant <juadrupole resonance

for this nucleus have been obtained. A com-

parison of the E2 and El integrated photo-

fission cross sections for the even ura-

nium isotopes shows that the El fission

channel increases in strength more rapidly

with fissility than does the E2 channel. *

Jacobs E., De Clercq A., Thierens H., De Frenne D., D'hondt P., De Gelder P.

and Deruytter A.J. FRAGMENT MASS AND KINETIC ENERGY DISTRIBUTIONS FOR THE

PHOTOFISSION OF
 2 3
^U WITH I2-,I5-,2O-,3O-

t
 AND 70-MeV BHEMSSTRAHLUNG.

Pays. Rev., С 24. I795-I79S.

Измерения энергетических корреляций выпол-
нены для реакции фотоделения ядра ц на
пучке тормозного Ц -излучения, с максималь-
ными энергиями 12, 15, 20, 30 и 70 МэВ, По-
лучены общие распределения по массам и ки-
нетическим энергиям фрагментов. Изучается
поведение полной кинетической энергии фраг-
ментов как функции массы фрагментов и энер-
гии возбуадения компаунд-ядра. Результаты
интерпретируются в терминах модели точки
разделения Уилкинса и др.

Energy correlation measurements were per-

formed for the photofission of. *-% with

I2-,I5-»2O-,3O- and 70-MeV bremsstrahlung.

Overall fragment mass and kinetic energy

distributions are deduced. The behaviour

of the total fragment kinetic energy as a

function of the fragment mass and excita-

tion energy of the compound nucleus is stu-

died. The results are interpreted in terms

of the scission-point model of Wilkins

et al. *
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Кузнецов В.Л., Недорезов В.Г., Никитина Н.В.. Нога В.И., Ранта Ю.Н., Телегин D.H.
Смирнов А.Н., Эйсмонт В.П. ДЕЛЕНИЕ ЯДЕР 2 3 8 и И 2 3 7 Np ЭЛЕКТРОНАМИ С
ЭНЕРГИЕЙ 90-270 МэВ. Украинский физический журнал. 26. I 0 6 - I I 0 .

зультатам и з -
8 и и 2 3 7 нр

Работа посвящается методам и
мереная сечений деления ядер
электронами с энергией 90-270 МэВ. Получен-
ные данные обсуадаются с помощью метода
виртуальных фотонов. Различие сечений влек-
троделения ядер и и нр интерпрета-

The paper deals with methods and results of

measuring the cross sections for *nj and
2-S7

•"Яр nuclear fission induced by 90-270 MeV

electrons. The results obtained axe discus-

sed basing on the method of virtual photons.

^ ^ 2 ^The difference in and elect ron-
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руется кан следсгвие различных вкладов
"гигантского" резонанса.*

induced fission cross sections is due to

different contribution of the "giant" reso-

nance.

Muckenheim 'V., R u l l h u s e n P . , Smend P . , S c h u m a c h e r M. , E n d r e s G. and L a n g o f f H .

87 NUCLEAR RESONANCE FLUORESCENCE IN 2 5 8 U AND A NEW APPROACH TO DOPPLER-SHIFT-

ATTENUATION USING HIGH SPEED ROTATION. Z . P h y s . , A 3 0 0 , 4 3 - 4 6 .

С использованием источника Со уровень яд-
pa и при энергии 3.254 МэВ возбувддлпя
фотонами распада уроиня при энергии 4.100
МэВ ядра ° у

е
 • Идентифицировано 10 / -пере-

водов, с немощью которых снимается возбужде-
ние с уровня паи энергии 3.254 МэВ. Для спи-
на и четности установлены значения 1~. С
движущимся на высокоскоростной центрифуге ис-
точником Со исследован профиль линии эмис-
сии с энергией 3.254 МэВ. С использованием
новой модификации анализа допплеровского
сдвига для уровня при энергии 4.. 100 МэВ в
ядре у

е
 установлено время жизни Ъ^ = 55+

+ 25 фемтосек. Величина сечения ядерной ре-
зонансной флуоресценции приводит к значению
времени % - 0.33 + 0.12 пиносек для уровня
при энергии 3.254 МэВ в ядре

 и
 .

Using "̂лЗо sources, a 3.254 MeV level in

*4J was photoexcited by a /-line emitted

in the decay of the 4.100 Me7 level in -^Fe.

10 /-transitions deexciting this 3.254 MeV

level were identified. Spin and parity were

determined to be I". By moving the -^Co

source in a high speed centrifuge the pro-

file of the 3.254 MeV emission line was

investigated. By applying a new variety of

Doppler shift analysis a lifetime of Z
F
 =

= 55 - 25 fs was obtained for the 4.100 MeV

level in -
?
T'e. The cross section for nuc-

lear resonance fluorescence yields a life-

time of 1 у = 0.33
 i
 0.12 ps for the

3.254 MeV level in
 2 ? 8

U . *
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Stroher H., Fischer R.D., Drexler J., Huber K., Kneissl U., Ratzefc R., Ries H.,

Wilke W. and Maier H.J. INVESTIGATION OF THE FISSION DECAY OF THE ISOSCALAR

GIANT QUADRUPOLE RESONANCE IN
 2 ? 8

U BI ELECTRON- AND POSITRON-INDUCED FISSION.

Phys. Rev. Lett., 47, 318-322.

Противоречивые результаты исследования кана-
ла распада посредством деления изоскалярнс-
го гигантского квадрупольного резонанса для
ядра и получены в экспериментах по элек-
тро- и позитроноиндуцированному делению (Е

е
=

= 10-35) МэВ. Измеренные отношения сечений
5~/G* и абсолютные сечения проанализирова-
ны с использованием спектров виртуальных фо-
тонов^ рассчитанных в традиционном борнов-
ском приближении с искаженными волнами. В
рамках такого подхода каналы распада гигант-
ского квадрупольного резонанса посредством
деления не могли быть зарегистрированы в
отличие от недавних работ по инклюзивному
электроделению.

The controversial results for the fission

decay of the isoscalar giant quadrupole

resonance in U have been investigated by

electron- and positron-induced fission ex-

periments (E = 10-35 MeV). The measured

cross section ratio E>~ /S and absolute

cross sections were analysed with use of

available distorted-wave Born-approximation

virtual-photon spectra. Within this analy-

sis no fission decay of the giant quadru-

pole resonance could be detected, in con-

trast to a recent inclusive electrofission

work. *
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На сил ов В. И., Лапин Н.И., АНИЗОТРОПИЯ В УГЛОВЫХ РАСПРЕДЕЛЕНИЯХ ОСКОЛКОВ
89 ДЕЛЕНИЯ ЯДЕР 2 3 8 ,; ФОТСКАМИ, ОБРАЗУВДШИСИ ПРИ ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ ЭЛЕКТРОНОВ

ВЫСОКИХ ЭНЕРГИИ С МОНОКРИСТАЛЛОМ s i . Ядерная свизика. 34. 865-867.

Обнаружено увеличение выхода осколков деле-
кия ядер и П°Д углом 90°, образующихся
под действием фотонов, излучаемых при движе-
ний электронов высоких энергий в монокристал-
ле кремния. Результаты позволяют выбрать на-
иболее оптимальные условия для получения ман-
оималышх выходов ядерных ч а с т и ц . *

An enhancement is detected at the angle 90

in the fission fragment yield from -'nj

nuclei produced by photons emitted by high-

energy electrons passing through a silicon

monocrystal. The results enable one to se-

lect the most optimal conditions to obtain

maximal yields of nuclear particles.

90
Кодратьно М.Я., Мосесов А.В., Петржак К.А., Теодорович О.А.
ПРОДУКТОВ ФОТОДЕЛЕНИЯ

 2 3 9
Ri . Атомная энергия. 50. 34-36.

ВЫХОДЫ

С целью получения данных о распределении про-
дуктов фотоделения ядра 239рц по массам и
зарядам определены независимые выхода продук-
тов фотоделения тормозным излучением с макои-
мальной энергией Е = 28 МэВ. Информация о
радиоактивных продуктах реакции

 2
ЗУрц U, f)

получалась из спектров /-квантов, испускав-
шихся фрагментами. Спектры измеряли с помо-
щьв коаксиального oe(l»i) - детектора. При-
ведены зарядовое и массовое распределения
фрагментов деления.

In order to obtain data on the mass and

charge distributions of the products of

photofission of the * JPU nucleus, determi-

nation was made of the independent yields

of photofission products due to brerasstrah-

lung with end-point energy E
Q
 = 28 MeV. The

information on the active products of the

•*-Tu(/,f) reaction was obtained from the

spectra of "/—quaata emitted by the fragments.

The spectra were measured using a coaxial

Ge(Li) detector. The charge and mass distri-

butions of fission fragments are presented.

Thierens H., De Clercq. A., Jacobs E., De Frenne D.,- D'hondt P., De Gelder P.

91 and Deruytter A.J. KINETIC BNaRGY AND FRAGMENT MASS DISTRIBUTIONS FOR
2
*°Pu(s.f.),

 2 3 9
Pu(n

t h
, f) and

 2 4 O
Pu(/,f). Phya. Rev.. С 23. 2I04-2II3.

Измерения энергетических корреляций выполне-
ны для реакций

 24О
Ри(з._ f«),

 2
^

9p
u(

n
th»

 f
>

и для фотоделения ядра ^
4 D
Pu на пучке тор-

мозного излучения с энергиями 12, 15, 20 и
30 МэВ. Сечение фотоделения ядра ̂

4
 Рч оп-

ределено вплоть до энергии 30 МэВ, что поз-
волило вычислить среднюю энергию возбуадения
< Е

 е Х (
> составного ядра. Полная средняя ки-

нетическая энергия < \ > фрагментов ядра
2
*°Рч(з. f.) оказалась на 1.2 + 0.5 МэВ
больше, чем для ядра

 2
^p.

a
(n

t
.

h
, f),. При фо-

тоделении ядра ва наблюдалось уменьшен
ние величин < ̂  > с ростом энергии <Е

е Х
с>,

при этом а < Е
к
> / а < Е

е х с
> = 0.37 + 0.08.

В распределениях по кинетаческим энергиям и
массам фрагментов из реакции

 J
Pu (S. f.)

проявляются оболочечные эффекты. Изменения
в измеренных распределениях с увеличением

Energy correlation measurements were per-

formed for 2 4 O Pu(s. f .) , 2 5 9 Pu(n t h , f ) and

the photofisaion of 24^Pu with I2-,I5-,2O-,

and ?O-MeV bremsstrahlung. The photofission

cross section for ^Pu was determined up to

30 MeV, which permitted the calculation of

the average excitation energy <E > of

the compound nucleus. The average total ki-

netic energy < Ek> of the fragments for
2 4 OPu(s.f.) was found to be 1.2 ± 0.5 MeV

higher than for ^%"u(n t b,f). A decrease of

< Ek> , with < E e x c > , d <Ek> /d <E e x c> =

= -0.37 - 0.08, i s observed in the photofis-

sion of T>u. Fragment shell effects are

present in the kinetic energy and mass dis-

tributions for 2 4 Pu(s.f.). Changes in the

measured distributions with increasing exci-

tation energy of the compound nucleus
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240энергии возбуждения составного ядра Р
обсуждаются в рамках модели точки развала
Уилкинса и др.

are discussed in the framework; of the scis-

sion point model of Wilktna et al. *

Giinther W., Huber K., Kneissl П., Krieger H., Ries H., Stroher H. and Wilke W.

92 YIELD RATIO FOR THE TWO
 2 4 I

Pu FISSION ISOMERS IN THE
 2
^

2
Pu(У,n) REACTION.

Nucl. Pays.. A 359. 397-407.

Времена жизни и отношения выходов для двух

делящихся изомеров Ри были измерены в

реакции 2 4 2 P u ( J , n ) . , Величина времени жизни

долгоаивушего изомера (Тт/2 = 20.5 + 2.2

мксек) согласуется с известными данными. Мо-

жет быть подтверадено существование коротко-

живущего изомера ^ Р и . со временем ЖИЗНИ

3 4 + 7 нсек. Измеренные отношения выходов

оказались равными у

Я З о м / у м г н о в , . = ( 9 ' 2 ±

8 ) 0 - 5 /
± 0 . 8 ) х 1 0 - 5 и - ( 3.7 ±

„«.юти.
+_ 0.7 ) х 1СГ соответственно. На основании
результатов анализа отношения выходов изомер-
ного деления г g g y *Sg*' - =2.5

 ±
 0.6 в

рамках статистической модели предпринята по-
пытка идентификации спинов двух изомеров.
Возможные значения спинов сравниваются с ре-
зультатами одночастичных оболочечно-модель-
ных расчетов, а также с имевшимися спектро-
скопическими данными для других четно-нечет-
ных изотопов

The half-lives yield ratios for the two

Pu fission isomers have been measured in

the 2/v2Pu(/,n) reaction. The observed half-

life for the long-lived isomer (T, / 2 =

= 20.5 £ 2.2 us) is in agreement with pre-

vious data, and the existence of a short-

lived 34 i 7 us isomer in 2/tIPu could be

confirmed. The measured yield ratios are

W * p r = « .9 i 0.8) x 10-5 m d у. e o/yp p =

= (3.7 - 0.7) x Ю"-3, respectively.

From a statistical model analysis of the iso-

meric fission yield ratio, Г ^ Л : ? ^ =

2.5 - 0.6, a spin assignment for the two

isomers is attempted. Possible spin combi-

nations are compared with single-particle

shell-model calculations and with available

spectroscopic data for the other even-odd

Pu isotopes. *
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