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ЦЕНТР ДАННЫХ ФОТОЯДЕРНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ

119899 Москва, Ленинские горы, МГУ, НИИЯФ

CENTRE FOR PHOIO2IJCLEAR EXPERIMENTS DATA

Institute of Nuclear Piysic3, .
!
,1SU, 119399 K.oscov:

Настоящий обзор подготовлен сотрудника-
ми Центра данных фотоядерных экспериментов
Научно-исследовательского института ядерной
физики Московского государственного универ-
ситета .

Сборник продолжает цикл информационных
выпусков фотоядерных данных по различным
разделам физики электромагнитных взаимодей-
ствий.

Сборник включает в себя основные резуль-
таты исследований сечений реакций фоторас-
щепления изотопов лития, опубликованные в
научной литературе за период о 1955 по 1982
год включительно.

Физические результаты приводятся в виде
таблиц и графиков. Цифровые данные записаны
в Щ Ф Э НЖЯФ МГУ на магнитную ленту в между-
народном обменном формате EXPOR.

Надеюсь, что данный и последующие инфор-
мационные выпуски ЦДФЭ НИИЯФ МГУ будут спо-
собствовать прогрессу фотоядерных исследова-
ний.

Руководитель
Центра данных фотоядерных экспериментов

профессор

Head

of the Centre for Photonuclear Experiments Data

Professor

rhe present issue has been prepared by

collaborators of the Centre for Photonuc-

lear Experiments Data of the Institute of

f'uclear Phyeica of the r.:oseow 3tate Univer-

sity.

The volume opens a series of the infor-

mation issues of photonuclear data on va-

rious fields of electromagnetic Interaction

physics.

r
he volume includes the -lain results o"

the studies of the reaction cross sections

of lithiur. isotopes photodisinte^ration pub-

lished in the literature since 1S55 till

1982 inclusive.

Physical results are civon i.: forr. of

tables and graphs. Che digital date have

been recorded in t!-io I.'.'? I.J3U CDPE or. the

macnetic tape usinc tlie -X?O.T international

exchanGe formut.

I hope that this information issue and

the following ones v/ill assist in the advan-

cement of the photor.uclear science.
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ФОТОРАСЩЕШШИЕ ЛИТИЯ. АТЛАС СЕЧЕНИЙ

В.В.Варламов, И.М.Капитонов, В.В.Сургутанов,
А.А.Хороненко, А.П.Черняев

Научно-исследовательский институт ядерной
физики МГУ, Центр данных фотоядерных
экспериментов

I. ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящий сборник продолжает серию информа-
ционных выпусков Центра данных фотоядерных
экспериментов НИИЛФ МГУ.

Сборник включает в себя результаты иссле-
дований реакций фоторасщепления изотопов ли-
тия, выполненных за последние 30 лет. Главным
образом охватывается область энергий гигант-
ских мультипольных резонансов ( Е* < 30 МэВ):
приводятся данные по сечениям реакций.

Результаты работ приводятся в виде таблиц
и графиков. Все основные цифрозые данные за-
писаны на магнитную ленту в международном об-
менном формате BXFOR.

Кроме таблиц, цифровых данных и графиков
сборник включает в себя библиографию работ,
авторский указатель.

Данный информационный выпуск не претендует
на абсолютную полноту. В него включены, в ос-
новном, наиболее известные данные, опублико-
ванные в периодической научной литературе.

П. ТАБЛИЦЫ ЦИФРОВЫХ ДАННЫХ И ГРАФИКИ

П.1. Пояснения к таблицам

В таблицах в систематизированном виде при-
водятся цифровые данные из работ, вошедших в
выпуск. Основа - информация в международном
обменном формате EXPOR С магнитной ленты
TRANS LiO1.

По правилам формата EXPOR любая работа
представляется в виде совокупности подработ,
в каждой из которых содержится информация об
исследованной физической величине определен-
ного типа, например, выходе, сечении, угло-
вом распределении и т.д. В этой связи инфор-
мация в таблицах систематизирована по отдель-
ным изотопам лития. Внутри каждого такого
раздела информация рассортирована по типу
реакции в следующей последовательности:
(/,abs),(/,X),(/,n),(/,p),(J,<i)

(
(/,t),(/,<»O.

Данные, полученные для лития в естествен-
ной смеси изотопов объединены с данными для
изотопа Ы (распространенность - 92.5$).

PHOTODISINTBGRATIOM OF LITHIUM.ATLAS OP CROSS
SECTIONS

V.V.Varlamov, I.M.Kapltonov, V.V.Surgutanov,

A.A.Khoronenko, A.P.Chernyaev

Institute of Nuclear Physios, Moscow State
University, Centre for Photonuclear
Experiments Data

I. PREFACE

The present volume starts a series of in-

formation issues of the Centre for Photonuc-

lear Experiments Data of the IBP MSU.

The volume included the results of studies

of the reactions of lithium isotopes photo-

disintegration, carried out over the last

three decades. The energy region of giant

multipole resonances (E*^30 MeV) is mainly

comprised: the data en cross sections are

presented.

The results are presented in form of ta-

bles and graphs. All principal digital data

have been recorded on the magnetic tape using

the EXPOR International exchange format.

Apart from the tables of digital data and

graphs, the volume includes a bibliography

and author index.

The present information issue does not

claim to be very thorough. It rnainly con-

tains the weil-known data published in the

periodic scientific literature.

П. TABLES OP DIGITAL DATA АИР GRAPHS

П.1. Explanations of the tables

The tables systematically present the di-

gital data from the works of issue. The base

- information prepared in the international

exchange format EXPOR from the magnetic tape

TRANS LiO1.

According to the EXPOR rules, any work is

presented as a set of subworks, each contai-

ning information about the physical quantity

studied, e.g., yield, cross section, angular

distribution, etc. In this connection the ta-

bulated information has been systematized ac-

cording to the individual lithium isotopes.

'Within each section information is sorted

out according to the reaction type in the or-

der: (;,abs),(Jf,X),(/,n),(/,p),(/,d), (/,*),

The data for natural lithium are combined

with those for isotope Li ( abundance -

- 92.5* ).



Каждая таблица, относящаяся к отдельной
подработе, то есть содержащая цифровые дан-
ные о конкретной измеренное физической вели-
чине, включает в себя и некоторые общие опи-
сательные сведения, характеризувдие как саму
подработу, так и работу в целом. Хотя вто и
приводит к некоторому дублированию, однако,
делает каждую таблицу в отдельности и все
вместе весьма удобными для использования.

В целях более плотного расположения мате-
риала цифровые данные в таблицах приводятся
по строчному принципу - значения аргументов
возрастают слева-направо и сверху-вниз.

Принцип расположения информации в таблице
иллюстрируется на схеме:

Each table referred to an individual «rub-

work, i.e., containing digital data on aome

specific physical quantity measured, also

Includes general descriptive information

that characterizes both the subwork itself

and a work aa a whole. Although these re-

sults are in any dublication, this al«o

makes each separate table and all of them

taken together highly convenient for use.

To present information in a more compact

form, we give the tabulated digital data as

rows, i.e., the values of arguments increase

from left to right and from top to bottom.

The principle of arrangement of informa-

tion is illustrated in the scheme:
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В указанных полях таблицы приводится сле-
дующая информация:

© Номер работы - LINNH, где ы - код темы
выпуска (LITHIUM), a

NNN - трехсимвольный по-
рядковый номер работы в
библиографии.

(2) Номер под- - LiNNHnnn, где ш т -трехсим-
работы вольный номер данной подра-

боты в работе с номером
NNN.

In the above fields of the table, the

following information is contained:

(?) Work number - LINHN, where LI is the code

of the issue's subject-mat-

ter (LITHIUM), NNN - is the

three-digit index number of

the work in bibliography.

(?) Subwork - LINNNnnn, where nnn is the

number three-digit index number of

the given subwork in the

work with index number NNN.

- 5 -



Ссылка - кодированное по правилам фор-
мата Ехтон обозначение печат-
ного издания, в котором была
опубликована работа,с полями:

?1, F2, VVV, рррр, YY

Reference - coded by the EXFOR ruleg de-

signation of the publication

source of a work with fields:

где
- код типа ссылки,

Р2 - КОД ССЫЛКИ,

VVV - ТОМ,

РРРР - страницы,

YY - ГОД.

Словарь кодов приводится в разделе П.2.

(2) Реакция - кодированное по правилам фор-
мата EXPOR обозначение иссле-
дованной в подработе реакции

(3F1(3P2,SP3)SP4,

где
3F1 - код ядра мишени,
3F2 - код налетающей частицы,
SF3 - код частицы-продукта или

символ реакции,
ЗР4 - код конечного ядра,

ЗР5 - код ветви реакции,
ЗР6 - код измеренной величины

(параметр),
SF7 - код частицы, к которой

относится параметр,
SP8 - модификатор,
ЗР9 - код типа данных,

По правилам формата EXPOR отдельные вспо-

могателыгые поля, разделенные запятыми, мо-

гут быть опущены.
Словарь кодов приводится в разделе П.2.

where

Р1

Р2

VW -

РРРР -

YY

code of

rence,
code of

volume,

pages,

year.

type of refe-

reference,

The dictionary of codes is given in Sec-

tion II.2.

(J) Reaction - coded by EXPOR rules designa-

tion of the reaction investi-

gated in a given work

SP5, SP6, 3P7, 3P8, 3P9),

where

SP1 - code of target nucleus,

SP2 - code of projectile,

3P3 - code cf the product or
symbol of the reaction,

3P4 - code of final nucleus,

3P5 - code of reaction branch,

SP6 - code of quantity (para-
meter) measured,

3P7 - code of particle,to which
the parameter refers,

3P8 - modifier,

3P9 - code of data type.

According to EXPOR rules, some auxiliary

fields separated by commas may be omitted.

The dictionary of codes is given in Sec-

tion II.2.

Первый
автор

Общие

пара-

метры

- инициалы и фамилия первого ав- (у First
тора работы (при наличии соав- author
торов их данные приводятся в
БИБЛИОГРАФИИ (раздел Ш)).

- 4 строки (COMMON PARAMETERS) (б) Common

для записи дополнительных све- рагате-
дений об условиях эксперимента. ters

initials and surname of the

author of a paper (co-authors

if any are indicated in the

BIBLIOGRAPHY (Section Ш)).

4 rows (COMMON PARAMETERS) to

write additional information

on the experimental conditions.

В случае отсутствия общих сведений в соот-
ветствующих полях таблицы дается код NOCOMMON.

Словарь кодов приводится в разделе П.2.

When there is no such common information

the code NOCOMMON ia used.

The dictionary of codes is given in Sec-

tion П.2.
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© Величины, - поле, в трех строках которо-
приведен- го (сверху-вниз) указаны код
ные в аргумента, функции и ошибки
таблице функции, для данных, приве-

денных в таблице.

Quantities - a field in 3 rows of which

given in (from top to bottom) codes

table for argument, function and

error in function are given

for the data tabulated.

ЕДИНИЦЫ

измерения
величин,
приведен-
ных в
таблице

Словарь кодов приведен в разделе П.2.

поле, в трех строках которо-
го указаны коды единиц изме-
рения аргумента, функции и
ошибки функции для данных,
приведенных в таблице.

Цифровые - поля таблицы, в которых приво-
данные дятся численные значения аргу-

ментов, функций и ошибок функ-
ций (значения аргументов отме-
чены знаком "»" и возрастают
слева-направо и сверху-вниз).

(в) Units of - a field in 3 rows of which

measure- codes for the units of mea-

raent of surements of argument, func-

the quan- tion, and error in function

titles ta- for data tabulated are

bulated given.

The dictionary of codes is given in Sec-

tion П.2.

(?) Digital - the fields of the table, in

data which the digital values of

arguments, functions and er-

rors in functions are given

(values of arguments are as-

terisked ".»", and increase

from left to right and fror

top to bottom).

Д.2. Словарь кодов II.2. Dictionary of codes

код

ССОЕ

А

APS

АРЕС

ДОС

дчс-сн

A R B - J N 1 T S

А V

а

0

D*

D A T »

D»T»-ERR

Е.

Е-ЕХС

£-1У1

А Л Ь • А • ^ А С Т И Ц А

Г Р А Д У С

У Г О Л В " А Б . С И С Т . ,

Угол 9 :.ч.«.

ОТМОГИТЕЛЬН.Е ВЕЛ,Ч
И

УСРЕДНЕННЫЕ (ЗЕПИцин

БАСИ

ДЕЯТРОН

ДИМЕРЕНШ'ДЛЬЧОЕ сЕн

ДАННЫЕ

О1ИИБКИ ДАЧНЫХ

С О Д Е Р 1 А Н И Е

C O N T E N T S

A L P F * . P » R T I C L E

A B S O R P T | O N

O F C R E E

A N C L E 14 L A S . S Y S T .

A N C L K 14 S . C . K .

H W A R B I T R A ^ Y U N I T S

Ml « V E R A C E ( V A L U E S 1

B A R N

t l E U T E R O M

F H M E D I F F E R E N T I A L C O S S 5 E C T I 1 N

О А Т Д

O * T A E R R O R S

Э Н Е Р Г И Я В
Т
О Р И Ч Н Э » Ч А С Т И Ц Ы 5 E C O N O * « y P A R T I C L E E N E ^ C V

ЭНЕРГИЯ воэвучосн^я

ЭНЕРГИЯ УРОВНЯ IKOHE

ЯДРД1

E X C I T A T | O N E N E * C r

u H O f O 1 Г Г N * L 4 O C L F U S I L E V F |_ E 1 E P С Y
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П.З. Пояснения к графикам

Для построения графиков использовалась

специальная прогршдг GRAJf, ориентированная

на работу с данными в формате BXPOR. Про-

грамма работает как с полями BIB (REACTION),

Так И DATA (DATA-HEAD, DATA-UNIT, DATA,

DATA-ERR) соответствующей подработы (SUB-

ENTRY) каждой работы (ENTRY).

С целью более удобного (наглядного)

представления различных данных, полученных

в разных масштабах, использовалась интерпо-

ляция по обеим осям графиков.

Вследствие этого графики имеют простран-

ственный характер и не претендуют на абсо-

лютно точное соответствие цифровым данным

таблицы.

В случае наличия лишь небольшого (1-3)

количества точек данных графики не приво-

дятся.

Д.З. Explanations of "the graphs

Рог graphs drawing the special computer

code GRAF was used which serve for operating

with the data in BXFOR format. The code ope-

rate with the fielda both BIB (REACTION) and

DATA (DATA-HEAD, DATA-UNIT, DATA, DATA-ERR)

ol appropriate subwork (SUBENTRY) of each

work (ENTRY).

With the aid of more comfortable (clear)

representation of various data sets obtained

in different acaleja the interpolation for

both axes of graphs was used.

In consequence the graphs are only of il-

lustrative character and do not claim on ab-

solute conformity with digital data of appro-

priate table.

In case of only a few number (1-3) of da-

ta records the graphs do not presented.

- 9 -



П.4. Таблицы данных. Атлас сечений П.4. Tables of data. Atlas of

сгозз sections

П.4.1. ИЗОТОП 3-LI-5 П.4.1. Isotope 3-LI-5

*

*

. EN

• 0»'

т

1

16.
3».

1 7,

«3.

11*36

7
2
 •

(

5

СЭ'Е

J-N

нсу
HjCRn-

U

1*

'4

PHOTON

P/l , i 12

L 1-5.В.

в
.74 •

.5

, 2

'.ICLE»R П»Тд

,47, 68 *,(

Г)1 ?-нЕ-3,»»1

16.51 .

6.25

1*.77 ,

40.

SHEFTS

i.sii:,,

1 6.

11 •

16.

<»•

,ЕхР)

56 .

2'
81 *

16.
20.
16.
45.

59

5ft

*

•F-LVL
*

• 16

26
16
49

СОЧИ-)*

^ 2 *

.71

.«1 •

Р » • A t

е.

14 <

3 1 .

и.'
4».

IE T E R S

MEV

If •

16.

16 •

52.

в

•

61
25
95

5

П*
Т
А

" I C R O - B

"•6

- л

-7

-e
'8

^7

•в

'4

' 2

'ft

tt

*г . .
4
 9 • •

IB

! 6

1 4

' 2

' е
е

4

2

I I I ' I 1 1 !

I . . . I 1 - • _• 1 -. ..! ] - - I . . . - I ! 1 .|--- I 1 | 1 [ . - . - [ - »

1 ^ . 5 1 6 . С 1 6 . 7 1 6 - 8 1 6 . 9 1 7 . в J 7 . 1 1 7 . 7

E N

M E V

- 10 -



П.4.2. Изотоп 3-LI-6 П.4.2. Iaotope 3-LI-6

<k

*

*

• е*
• 0 А " А

. 8,

) .

• 'Л.

1.
. ? < •

< .

не:

не-

6
15
7
J3
3

43

co
F
e

su*
1С,

MEV

1

1

•

PH

F . 5

OF
РЯ |

. 4

.32

. 6

. I

. S

.33

O T
W

i ' 3 i •

TH|

. IE

*

•

•

J C L E I K 0 » T
4

i 4 9 8 , 6 7 V . I

C"OSS SECT]

ipi)i ( E , N B

3.5 .

8.12

1?. 1 .

1.5 1

19.7

1 . 36

2 5 . 3 .

B. 25

SHEETS

'.DENJSOV

[ OKS
 f
 09 ТИЕ "(

I , 1 1 .41 | i 'C

5- 1 •

t - 2 '

1 1-5

1.**

1.(1

?6.»

i • 2
a

r*cn

6

г
13
1

21
0

•

•

. 46

. 6 «

. 7"

. 5 •

. 53

6.
г •

15 .

1 •

22.

г.

COMMON

А *

A3
9 •

7
1 В

"5

O.RAMETERS •

'в.

7

г
16

i
23
1

.3

.8

. 5

.57

. 1

. 6'

«OEG

•

• «.

г. 49

- 17.

1- 5
• 23.9

• . 5*

MB

1.76

1. 72

1.68

1 .64

1.6

1 . 56

1.52

' 3 - L 1 . 6 | C , » B S ) ,

1.36

1.32

1. 29

1.24

1.2

1.16
1.12

i.eg

1 . «4

i

.96

.47

. ев

.64

.6

. n

. 72

.68

.64

. 6

. 56

.52

.48

. 44

. 4

. 36

.32

.28

. 24

.2

. 16

. 12

.ее

.г*
i i i

i--.-1 1 i i----i 1--.-1

8,(1 l*.( 2 8 .

1 1

2 6 . ?2.Й

FN

- II -



C O F F P H O T O N u C l E A P . O A T » S H E E T S •

И В 3 2 J . y f , 5 , I J ) . 4 9 8 , 6 7 V , P , O E N I S ( ) V » * N C

S U M o p т н е C R O J S J E C T I O » I S » O * Т Ч Е « E A C T I O * S •

• P.N
• О Л ^

•

*

•

ф

! 9 . 5
2 , 77

7 3 . 7
2 . 0 8

7 8 . 7

3 . 4 7
1 2 . 5

2 . 1
4 0 . 4

1.6
« 6 . 9

1 - » 1

NEV
N8

2 ,

S
• 24

1
* ? 9

3
' 3

1
"2

1
« 7

г

. i
,
. 7
. 9 6
. 6
. 49
. 1
. 8 2

. 6 5

. 6

.8?

17. 1

в.49

21. 1

3. 1<

25.9

2.84

38. 4

3.44

33.8

1 . Ь 1

43.2

1.42

48. J

2. 77

1 7 . 5

22.

3-

76-

i'

4

3».»

3-3'

35-

.411-

1

49

57

1

» • » «

1 7 . 8

1

22

2

26

г
31

2

36

1

44

1

5И.

г.53

г
4

82
}
, «7
t
}Ч
2
3
. 7
48

18. 1
1.65

22.7

2.62

27.s

31.л

37 .
1 .

4 5 .
1 .

5 0 .

1
78
?
36
9

1 . 4 3

«DEC

18.5
2.«7

23.
2.4

28.
3.(8

31.8

за! з
1.33

43.6

1.2*

51-7

19.1

2.5

23.4

2.21

28

3

32

5

37

1

2.3?

1.48

46.2

1. 14

53. 1

(.24

в.г

DAT»

3 . 5
3 . 4
3 . 3
3 . 2
3 . 1
3
2 . 9
2 , 8
2 . 7

2 . 6
2 . 5
2 . 4
2 . 3
2 . 2
2 . 1
2

1.»
1. 8
1 . 7
1 . 6
1 . 5
1 . 4
1 . 3
1. 2
1. 1
1

, 9
. 8
. 7
. 6
, 5
. 4
. 3

. 2

. 1

1 I 1

. - - 1 -- .- I I - - .-1 I - - . - I Г [ . | .-

! ' • « ?5.(1 3 5 . »

I 1
- - - I I I I Г >
4».« 55,|

EN

MEV

- 12 -



coFe D » T 4

L I BBS

• SN

• С* Т*

> ОЛ-A-ERB

. 8.

1.

. 12.

2.
«.
16.

г •
«.

4

35

4

94

42
9
9»
23

MEV
nB
ИВ

•

•

8
1

13
2

17

е

, 9

.58

.5

.57

. 4

.89

5 . 4

9 , 4
1 . 6 1

1 3 . 9
2 . 2 5

1 7 . 9
в . 5

5
1

9
2

14

1

.9

.39

.9

.«

• 5

.91

1 8 - 4

6.

г.
в.
ia.

г.
15.
1.

1».

в.

4
66

15
4

И

1
*4

9
2

6 . '
г . 94

1 « . 9
2 . 3 7

1 5 . *

7,

1 .

1 1.

г.
15.

4
01

4
6 '.

9
44

7 .
1 .

i 1 •

' 6 .

1.

9

37

9

51

4
1'

3 . 4
3 . 3
3 . 2
3 . I
3
2 . 9
2 . 8
2 . 7
2 . 6
2 . 5
2 . 4
2 . J
2 . 2
2 . 1
2
1 . 9
1 . 8
1 . 7
1.6
1.5

1.3
1.2
1. 1
1

. 9

. 8

. 7

. 6

. 5
, 4
. 3
. 2
. 1

- ] •

5 . » 1 5 . 8
EN

MEV

- 13 -



l l l l i J - p t . . • ) . ' » > . 3 f l *

• EN

. од-
А
t-ERR

К.
f.

3»,
*.

13

3
19

MEV
MB

MS
•

1-е?

6.
B. 9 5

2.
J

t
3 4

*

•

8
1

74
1

.53
IB.
2.

26.
2.
I.

#
36

«

63
75

2.

28.
J

•

•

Л 7

J ̂  » *
1.5

3«. •
i. 7 2

16.
1 .

зз.
-e.

5
24

0 * ' »

FIR

' 3 - L l » 6 ( C , X ) i . N N - l , , S i : , , , f X P I

3 . 1
3 . 3
3 . 2
3 . 1
3
2 . 9
2 . 9
2 . 7
2 . 6
2 . 5
2.«
2 . 3
2 . 2
2. 1
2

1 . 6

1 . 5
4

. 3

. 2

. 1

. 4

. a
, 7

. *

. 5
, 4
, 3
.2
. \

• , I

• . 2

• . 3

- I . - t _ . - I . - . ! . [ . . - r _ - _ l - . - I - - - ! .

•5- г

. [ - - - 1 - „ | . - - [ - - - >

2 5 . » n.e
HEY



P H O T O N U C L f » * O » T
t
 S H E E T S

E T , 4 6 . 1 4 9 7 . 6 4 E . B , B » 7 H » M O VL 1 » 2 I

• tN
• О д т »

« 0 < r « - E & »
• 12.3

1.66

20.5

I.Я

« 78.5

I.Я

. 40. 7

1. \

MEV

MB

•

•

*

13.5 .
1.7»

2 ! • 5

1-«1

7».a •

:•«

4J.7.

1-0

5.4 .
0.4

15.5 .

l.'l

г.г
72.6 .

1.21

30. 1 .

1. 1

44.7

0. Ч

17.J .

l-«

23-5 •

1-Й

32-1 «

1 •?

45.7

0.&1

7. J «

0.5

17.7 •

0.5»

0. 3
J4.5 •

1 .2
0. 4

34.2

1.Л

47. ? •

B. 5

7
1

IS
0

25

0

35

0

49

0

. 7 •

, ?

. 3 •

. 39

. P

. 7 »

.91

. ̂  •

. 24

B.
1.

1».
J.
0.

2».
1.

37.

1.

51.

0.

5 •
4

1 •
0

3
5 •

19

1 •

0

9 .

19

1 e. 2
1.6

!9. 8
1.61

?7. 5
1.6

38.6

1.г

57.

f- 1

IB

1. »

1.95

1.8

1. 75

1.7

1.65

1.6

1.55

1 . 5

I. 45
1.4
1.35
1. 3
1.25
1.2
1.15
1 . 1
1.05

1

. 95
, 9
.85

.8

.75

. 7

.65

.6

. 55

.5

.«5

. 4

.35

.3

.25

.2

. 15

. 1

.05

HE ACT I O
N (3-L1.6 i . s i : . , > E « P 1

1

• - 1 •

5.0

I

- I -
; 4 .*

r
i ..

23-e 32. f 41.0 if .Г

MEV

- 15 -



#

•
•
•
*

*

•
*

и

t

ч

%

а

щ

i

*

4

4

4

4

4

4

3

3

3

3

3

3

3

2

2

2

2

2

2

1

1

1

1

1

1

1

EN

DA"

0*'

.a

.65

.5

.35

. 2

. 33

. 9

.75

.ft

.45

.3

. 15

.»5

, 7

.55

. 4

.25

. 1

.93

. 3

.65

, ц

.35

.1

.03

.4

.75

.6

.4$

. 3

. 15

-. 15

С

L I P 2 5

Liezs002

MfV

A MB

A-ERR MB

7,71 .

0.96

9,73 •

1.49

11.74 •

1.»

13.74 •

1.58

15.75 •

1.62

17.72 •

1.41

19.74 <

1.34

?1.76 •

1.C6

73.73 •

1.05

75.76 •

3.96

?a.54 .

2.63

(HTA

NP

• «

*

•

•

D
F
E
 p

H 0

J-N
p
>69

7.96

1-2

9.99

[.54

(.09

1 1 .97

1.94

0- 1»

1} .94

,.64

0.24

Ij.99

2- 1

«•33

1 a • e

1-93

0.46

?0. 0

1-93

0.42

?2 • t

0.53

0 • 6

74.0 1

1.87

0.84

?6-24

2-Й

?8- 73

«•an

•
•

• •
• * I

1

1 a. я

T O N U C L E A

,241,61

• 6

0

• 8

1

• 10

1

• 12

1

• 14

I

• 16

2

• 18

2

• 20

1

• 22

2

• 24

2

• 26

4

• '9

3

1

В D

N-l

.22

. 33

. 24

. 35

.27

.96

.24

. 67

.26

.S6

. 26

.3

.27

.53

.27

. 97

.29

.04

. 3

. 51

.53

. 1

.05

.3

R E A C T l O "

Ф 1

I
• . I .

• • •

t •

• •

I

AT

E

I

• I

I

\ SHEETS

, H A Y « » R D

S i c . . , E

> 6

t

• 8

1

• 11

1

• 12

1

• '.4

1

• ' 6

1

• ' 8

г
• 20

1

• 22

0

• 74

1

76

г
• '9

1

1 3-11-6

•

•

• 1

•

I
I

I

! 5.»

XP>

.43 .

.49

.49 •

.4

.48 •

.7*

.45 •

.74

. ) \ .

.7'

.Jl *

.«2

• J •

• i •

. 7

.Я •
• 84

• S •

.8

.74 .

.«8

. j9 •

• I»

6

0

8

1

10

2

12.

1.

14.

2.

16.

2.

18.

г.

20

•).

22.

1 .

24.

0.

27.

J.
1.

29.

0.

I C K I I - N N - | ,

I
I •

I «

*
I • •

I

*
•

*

»

•

*

• STEP
. P.-L

•

74 .

65

71 •

55

7 »

«2

75 •

94

77 •

19

74 Ф

21

75 •

99

77 •

22

75 •

56

77 •

6

82 •

5

2

5 •

15

,SI:...EX»

• * 1

1 •

1 •

•

1 •

•

•

1

20.»

of

CC ИМЭН

TH«
• *N»ltSrS

4.

0.

8.

1 .

1 1.

1 .

0.

12.

2.

0.

14 .

1 .

0.

16.

1 .

0.

18.

1 .

e.
20.

1.

23.

1 .

0.

25.

2.

0.

27.

29.

2.

)

•

•

79

73

98

51

«I

95

I

99

01

?

97

46

3

99

3

41

99

44

51

99

78

ei
49

78

02

19

97

24

47

Л1

19

«

*

I

-- 1

*

•

*

•

•

•

•

•

•

!

1
1 •

I
I >

I

•
I
I
I •

1 •

I

p
AR)

7

«.

9.

1.

1 1.

13.

2.

IS.

1.

17,

1.

14 .

г.
21

1.

23.

1.

2S.

1.

27.

I.

*

•

•

75

MET

2

74

23

4l

27
11

2

0

27

6

25

0a

24

31

27

32

26

87

25

02

74

82

•

•

*

1

• 0

ERS

MEy

• 7

0

• 9

1

• 11

2

• 13

2

• 15

1

• 1 7

1

• 19

2

• 21

1

• ?3

2

25

-0

* 28

I

I

1

I

I

*

•

•

•

*

1

4

m

•

w

в

.46

.4*

.49

.36

.3

. 15

.52

. 17

.51

.56

.5

. 9

.5

.3*

.3

• 0

. 52
, i»

.5

.02

.25

.82

.*

•

*

*

- 16 -



•

• LI825

• EN

• DAT»

* DATA-ERA

• 7.8 •

1.85

• 9.8 •

1.21

• 11.8 <

2.32

. 13.8 »

2.76

. 15.8 •

2. 15

. 17.8 «

2.95

CD
F
E

J > N
P

•93(3.1

MEV
MB
H8

|.

1-

1|-
!•

12-
!•

14-

1 .

u-1-
I J ,

3.

PHO

• 89

1

31

1
6)

1

3]

1

4 1

1

92

1

77

TONi

.

a

a

a

*

a

a

/CLEtt 0 » T
4

I .6.5 E,»

О B-NN-l,,j|

6.3 .

1.38

8,2 a

1.39

1.19

11.2 a

1.71

8.19

12.2 .

1,8
1.33

14.2 a

3.12

1.59

16.2 a
1.77

8,77

18.5 .

1.61

SHEETS

<AY*»R0

1 С • . E * »
1

6.4 •

|. 46

I.»
1 . I

7

II.J a

1.»*

12.5 •

1.8'

14.} a

J.J7

16.» •

18-8 a

l.t'

6.8

8.14

8.8

1.1»

11.В

1.8

12-8

1.8

14.8

0.S3

16.9

1.15

19.2
2.32

1.18

• СОЧНОМ

• STEP of THE

• P.-L. « H ' I I S Y S

• 7.8 •

1.64

• 9.8 •

1.43

• 11.8 •

1.72

• 13.8 •

2.(8

• 15.I •

1.78

• 17.8 •

1.(9

• 19.5 •

3.(1

1.1

7.29

8.95

9.2

1.63

1. 13

11.2

1.8

t.2<

13.2

2.83

1.46

I».2

1.57

1.61

17.2

1.5
8.9

19.8

1.48

EDS

NEV

•

•

•

a

,

a

a

7.5

1.61

9.5

1. 17

11.5

1.93

13.5

1.37

15.»

1.9?

17.5

1.5

D * T » R E I C T I O " ' 3 - L . l « t l C , X J I . N N - i . , S I C i . ; E » P I

. 8

. 7

. 6

. 5

. 4

. 3

. 2

. 1

. 9

. 8
, 7
. 6
, 5
, 4
. 3
.2
.1

. 9
. 8
. 7
. 6
. 5
. 4

. 3

. 2

. 1
I

. 9

. 8
. 7
. *
, 5
, t
. 3
. 2
. 1

- I -

(

1 «I
» a

I"

1 1

I
I
I
I
I
I
I
I
1
•
I

t
> I

• 1
1
1
1
I

- I , 1 1 _ I I I -

Ч-8 1 5 . 1 2 1 . 8
EN
HEy

- 17 -



•

•

• FN

. D*

«

a

«

- k

- д - E B Q

12-?

l.f 6

?B. 5

1.51

^ б t 5

1.51

ЛЦ . 7

1.1

CD
F
: PHOTOHIJ

!* J . n
p
. « e . l » l

» 6 B » ? ' i . L I - 4 ! t , «

M P V •

n?

MR

• ' 3 - 5 •

1 • "

1 - « I

• "" о .
 я
 »

• Чз . 2 •

i г

ClFAR О«Тд

,65 E,l

5.4 .

e. 4

15.5

1. M

D. 2

? 2. i .

1.2!

1.1

44.7 .

e. s

SHEETS

).BA7.H*N°V

IC..,E*P>

6-3 •

(-59

17.}

1-6

'3-5

1-1'

1.2

«5.7 .

«.«1

•

*

*

7.?

fl. 5

17.7

e . 5 9

0. i

2 4 . 5 »

i.2

г. 4

• i . j t

47.2 •

e. 5

соимзм

7.7

1.2

18.3

г. 39

25. 5

6.С

i > 7 ф

в.91

49.4 •

i.29

Р«Й»"ЕТЕИ!

в.5
1.4

1». t

г.е
1.3

26.5

1.19

«71 *
}'i ] •

i.e

51.9

1.19

*

10.2

1.6

19.8

1.61

77.5

1 .6

3 8.6

1.2

0 A T » s M C T l n ^ ' 3 - L I . 6 I G . X I 3 . L I - J , . S l I i . i F » P )

1.9? I

1.9 !

1 .в •

1.7 . 1

1 . 4 5 » ' • • I • •

1.6 ! 1

1 . 5 5 ! • !

1.5 !

1 . 4 5 . « I

1.4 !

1 . 3 5 !

1.3 I

1.25 • • • .

1 . 2 1 .

1 . 1 5 . I . .

1 . 1 I
1. в 5 : • .
1 !

. 9 5 I .

. 9 , I

. 8 ? | [ . .
-.75

, 7

.65 : .

.6

• 5 5 I

•» 1
.4» . .

. 3 5 [

. 3 ,

. 2 5

. 2 •

. 15

. 1

. 6 5

I I I I I I I I I
. • _ - : | . . . . t - - . - I I - - - - 1 ! - - - , ! I I 1 | I 1 1 I .

5 . t И • ? ' 7 . » 7 5 - в 2 9 . г 3 5 . ^ 4 1 , t 4 7 . в Ч 3 . |

MEV

- 18 -



О И д

R . O . F O G EU 0 0 3 J . J U J I » , « 5 4 , 5 6

E N

С А"

«EV

MB

MB

4. 2

8.3

t.2

C 1
F
[ P H O ' O N ' j C ^ E A R Э » Т

4
 J H E E T S

L I 0 1 8 J . p R , 1 3 5 . 8
7
» l i * < L . C a F E N

• EN

• 0
 ;

• o-

*

- A

•A -EBB

7.72

1.13

e. 12

MEV

Мб
MB

• 7

1
m

. ее •
• в

.2

5.

В.
2,
7,
• .

г.

* * ш

42
87
'1 .

1
2

6-41 •

е-6
а. 1

9 • (

1 •*

«.3

6.

1 •

г.

75 «

5
2

7 .

г.
г.

1А •

9

1

7

1
В

.34 .

.2

.2

7

1
3

.61

. 3

. J

DATA (J-Ll.6I С,NI3-LI-5, .5t

MB

1.9

1.65

1.8

1.75

1 . 7

1.65

1.6

1.55

1.5

1.45

1.4

1.35

1.3

1.25

1.2

, 15

, 1

1 .

1.

1.B5

1

.95

. 9

.85

.8

.75

, 7

.65

.6

. 55

.5

.45

, e

.35

, 3

.25

.2

, 15

. 1

.4

!

I

Г

I Г
I
»
I

I
- -1 - •

5.(1 t-в
EN

MEV

- 19 -



PHOTONUCie** DAT* SH«ET5

LI 027 J . ^ R . 1 8 , < I ? ) , T I 7 , « 5 e . L . « t » H » X
L I 0 2 7 » » 2 M j - | . J - A ( C , N l 3 . . U - » i , J l C , , , £ x P )

• E N
• D»T*
• O* T « -ERS

• 6 . 5 »
.5-"»
. 0 4

. т . 8 2
. 9 4 1
. 0 3

• 9 . 1 6
I , 2 6 8

. « 3
• : г. 3 J

! . 4 7 8

.гг
• ! !• 18

' . 5 6 2
.P<

. 2 . 2 3
:i. * 12

. ' 3 . 3 i "

, 1 "
• '.'• . 6 4

1 . 3 4 »
. « 8

• ! ' . 16
1 , ? 9 2

, Й 9

. : 9 . 6 3
. 6 7 9
. 1 *

. 7 7 . 3 2
, «•«»

,«•7
• / 6 , 0 5

, Л 3 7
. 1 2

• 7 0 , 7 7
. 7 4 8
. Ч

HEV
MS
ИВ

• 6 - 7 3
. 5 8 4

.»«
• 7.»»

.949
«4

• ».»з
1 . 3 2 9

. 0 5
• U - 4 7

1 . 5 4 2

. • 2
. i i . j «

I , 6 2 0

. ' <
• 1 2 - 3 «

1 . 5 3 »
, « 7

• 1 3 - 4 *
1 . 5 ( 4

. "
• 1 4 . » »

1 . 2 6 2
. 8 8

• 1 7 - 4 8
l . 2 » 8

, 0 7
• J9.»<>

1 . 0 0 *
, « 7

• 2 2 - 7 *
.85(1
. 0 »

• 2 6 - 5 0
. ' 2 5
. 12

• 3 » . j 2
, » 1 7
. 13

•

*

a

•

*

•

•

•

•

•

a

5 . 6 8
, 1 4 »
.«2

Л . 8»
. 6 1 1
, 0 4

8 . 1»
l . t l »

.««
0 . 4 »

1 . 3 6 »
. 0 5

I f » . M
1 . 5 4 3

. • 2
1 1.34

1 , 6 1 2
. 0 *

1 2 . 4 »
1 . 7 5 0

. • 5
1 3 . 5 »

! , « » 3
, 0 9

I S . 3 1
1 . 3 6 5

. 0 6
1 7 . 7 8

1 , 1 1 "
, 6 9

2(?,2»
, » 1 7

• •»
2 3 . 2 »

, 8 » »
. 0 »

2 6 . » »
. 8 2 7
. 12

З й . 6 8
. 7 5 7
. 12

«

•

*

*

*

•

m

•

•

*

*

*

5 . 8 1
. 2 » *
,»1

. ' 4

8 . 3 1
1 . 1»«

. 0 4
9 . J 6

l . < » «
.«5

1 1 . 8 0
1 . 5 J »

. 0 5
1 1 . 4 9

1.6S2
. 0 4

1 2 . 6 8
1 . 5 4 2

. 0 t
1 3 . » 2

1.56-»

.«•
1 5 . « 1

1 , 3 4 8

. 0 »
I B . ] »

1 , » J 8
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Ш. БИБЛИОГРАФИЯ

Библиографические сведения о работах, во-

шедших в выпуск, приводятся в соответствии

с годом публикации (с 1955 по 1982 год).

Номер работы ю т в библиографпг ооотвег-

ствует ее номеру ыипга на магнитной ленте

TRANS L101 и в таблицах раздела П.

Сведения о печатных изданиях (в отличне

от таблиц, где даются короткие коды форвята

3XP0R) приводятся в общепринятых обозначе-

ниях.

Щ. BIBLIOGRAPHY

ЛЬв bibliographic Information about the

work of issue la given according to the
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