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ABSTRACT

The paper is a compilation of data now available on the collision
strengths in the excitation by electron impact of a number of
transitions in ions of titanium, vanadium and chromium. It presents
both theoretical data, with an indication of the calculation method,
and experimental data. For some transitions, it gives values of
transition oscillator strengths, which can be used for determining the
oscillation cross-sections by means of an expression proposed by

Van Regemorter (Table 8).
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COLLISION STRENGTHS UPON THE EXCITATION OF TRANSITIONS IN VARIOUS
IONS OF TITANIUM AND VANADIUM BY ELECTRON IMPACT

V.A. Abramov, T.I. Zhukova

It is well known that for calculations of the parameters of a plasma
both in the central zone of the column and in the scrape-off layer in a
tokamak reactor, it is necessary to have data which are as detailed and
reliable as possible concerning the various elementary processes. To
calculate losses due to the radiation of impurities, it is important to have
data on the cross-sections for the excitation of multicharge ions by electron
impact. It is obvious that carbon, oxygen and material from the first wall
are natural impurities in a tokamak reactor. At present, developmental
studies on various reactor projects have shown that the most likely candidate
for a first-wall material is stainless steel. At the same time, however, the
possibilities of using alloys based on titanium and vanadium are under
—tonsideration. For this reason, there is an interest in the task of
collecting and definitely systematizing data on the excitation rates for

various transitions of titanium and vanadium ions.

This paper presents the results of calculations of the so-called
collision strengths of a number of transitions. The link between the
collision strength, Qif’ and the process cross-section, Oigr is given

by the correlation:
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where By is the statistical weight of the initial state; E is the energy of
the incident electron, in eV. The rate constant of the process <{vo) in
the case of a Maxwellian distribution of electrons with temperature Te is

related to the collision strength in the following manner:
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where AE is the excitation energy. In expression (2), Te and E are

expressed in eV, (&é) in cm3/s.

At present, the seai empirical expression for the cross-sections
proposed by Van Regemorter[l] is in fairly common use. For many transitions

there are sufficiently reliable calculations of oscillator strengths and for



this reason it is logical to use the Van Regemorter expression, which includes

the oscillator strength, for evaluating the cross-sections.

Using correlation (1) and the Van Regemorter expression, we can get the
following relationship linking collision strength and oscillator strength for

the transition under consideration:

) (3)

where y(u) is a function given in Ref.[1], (u = (E/AE) -1). It is
interesting to note that expression (3) includes the combination gf, and not
merely the value f, which is especially convenient in that the value gf is
invariant with respect to the type of transition (radiation-absorption). It

is this value that is often referred to in studies devoted to calculating

oscillator strengths.

Tables 1-6 give the notation of the transition; the transition energy,
AE, in eV; the relation between incident electron energy and transition
energy E/AE; the value of collision energy, QE (theoretical or
experimental), the statistical weight of the initial state. The following
notation was used for the calculation methods: CB - Coulomb-Borm
approximation; CBX ~ Coulomb-Born approximation with exchange; CC - strong
coupling method; DW - distorted wave method; DWK - method of distorted waves

with exchange; CRB - crossing-beams method.

Tables 7 and 8 give data for the oscillator strengths of the
transitions. Using these data and correlation (3), we can determine the
strength of the collisions. Table 7 gives the values of gf for Ti I and
Ti II, obtained in experiments with shock tubes[2]. Since the lines are not
identified in Ref. [2], the characteristics of the transition are not given.
Table 8 presents the results of a calculation of the value of gf for the ion
VIII involving the use of the configuration-overlap and Hartree-Fock (HF)
methods for calculating the radial integrals of the transition. Table 8

containg the results of a calculation of gf in the representation of a
"length" operator gfr, and a “rate” operator gfp[3]. It can be seen that
the difference between 5fr and gfp is not great and this is reason for

trusting that these data are close to the true values of the oscillator force.
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TABLE CAPTIONS
Table 1. Ion Ti XV (DW method)[4]
Transition AE E/AE cheor. By
1 2 3 4 S
Table 2. Ion Ti XVI (DW method)[4]
Table 3. Ion Ti XVII *“ " "
Table 4. Ion Ti XVIII " " "
Table 5. Ion Ti XIX (DW method)[4]
Table 6. Ion VI (CRB method)[S5]}
Transition AE E/AE Q g
exp. i
1 2 3 4 S
Table 7. Ion Ti I, Ti II (shock-tube method)[S5]
Transition AE gf
exp.
1 - 2 3
Table B. Ion V VIIT (HF method)[3]
Transition gfr gfp
1 1 3



Tabnuus 1. Hon Ti XV (meron DW) [4]

Nepexoa AE E/AE 2 e0p g
1 2 3 4 5
2¢2p* P, —-2p* P, 71,50 2.85 8,77 - 01 2
71,50 3,80 6,89 — 01 2

71.50 4,76 7,01 — 01 2

2p! Wy -200 Py, 6,30 32,38 9,94 — 02 4
6,30 4317 8,99 — 02 4

6,30 53,97 8,20 - 02 4

2s?2p* 0P, - 2s?2p* ’P, 482 45,15 6,37 — 02 5
4,82 56,43 6,03 — 02 5

482 67,72 5,72 - 02 5

'P, 5.15 42,25 1,73- 02 5

5,15 52,82 1,66 — 02 5

5,15 63,38 1,61 - 02 5

'p, 13,68 1591 7,05 - 02 5

13,68 19.88 6,53 - 02 5

, 13,68 2386 6,07 — 02 5
'S, 26,00 8.37 7,20 - 03 5

26.00 10.46 6,60 — 03 5

26,00 12,55 6,00 - 03 5

252p* ’P, 89,05 2,44 7,74 - 01 5
89,05 3,05 7,94 - 01 5

89,05 3,67 8,16 - 01 5

', 92.86 2.34 2,72-01 5

9286 2,93 2,79 - 01 5

92,86 351 2,86 — 01 5

’p, 95,18 2,29 89 — 04 5

95,18 2.86 8,30 - 04 5

95,18 3,43 7,80 - 04 5

n, 123,53 1,73 356~ 02 5

12353 2,20 354 - 02 5

12353 2,64 354 - 02 5

- 2p* 'S, 209,81 1,04 3,80 - 04 5
209,81 1,30 350~ 04 5

209,81 156 3,20-04 5

2'2p* P, - 2e'p* P, 0,33 659,40 2,39 - 02 3
0,33 824,20 2,21 - 02 3

0,33 989,10 2,05 - 02 3

'p, 8.86 24,56 497 - 02 3

8.86 30,70 458 - 02 3

8.86 36,84 424 -02 3

's, 21,18 10,27 9,20 — 03 3

2 3 4 5

21,18 1284 8,40 — 03 3

21,18 15,41 7.70 - 03 3

202p° 'P, 84,23 258 2,75 - 0t 3
84,23 3,23 283-01 3

8423 3,88 292-01 3

’p, 88,04 2,47 1,64 - 01 3

88,04 3.09 1,68 - 01 3

88,04 3n 1,72 -01 3

'p, 90,36 2.41 2,11 - 01 3

90,36 3,00 217-01 3

90,36 3,61 2,23-01 3

p, 18,71 1,83 8,30 — 03 3

118,71 2,29 7,90 - 03 3

118,71 2,75 7,50 - 03 3

- 2»* 's, 204,99 1,07 1,90 - 04 3
204,99 1,33 1,70 - 04 3

204,99 1,60 1,60 - 04 3

2s'2p* P, —2s?2p* 'D, 853 25,51 1,65 - 02 1
8,53 31,89 1,52 - 02 1

8,63 38,26 1,41 - 02 1

's, 20,85 10,44 2,30 - 03 1

20,85 13,05 2,00~ 03 1

2085 15,65 1,90 - 03 1

252p* °P, 83,90 2,59 3,70 - 03 1
8390 3,24 350-03 1

83,90 389 3,30 - 03 1

’p, 87,71 2,48 2,02 - 01 1

87.71 3.10 2,08 — O1 1

87,71 3,72 214-01 1

Py 90,03 2,42 7,80 — 04 1

90,03 3,02 7,40 - 04 1

90,03 3,63 6,90 — 04 1

'p, 118,38 1,84 5,19 — 03 1

118,38 2,30 5,20 - 03 1

118,38 2,76 5,30 — 03 1

- 2p* 'S, 204,66 1,07 8,40 — 06 1
204,66 1,33 7.80-05 1

204,66 1,60 7,30 - 05 1

2s*2p* 'D, -- 25°2p* 'S, 12,32 17,66 3,27 - 02 5



Npoaonwenne vadn. 1

1 2 3 4 5
12,32 22,08 326 - 02 5

12,32 26,49 327-02 5

2s2p* P, 76,37 289 5,33 — 02 5
75,37 3,61 5.38 — 02 5

75,37 4,33 5.42 - 02 5

’p, 79,18 2,75 1,20 - 02 5

79,18 344 1,13-02 5

79.18 412 1,06 - 02 5

Py 81,60 2,687 4,60 — 03 5

8150 3,34 4,30 - 03 5

8150 4,00 4,00-03 6

'p, 109,85 1,98 9,63 - 01 5

109,85 2,48 8,76 - 01 6

109,85 2,97 9,99 — 01 5

- 2p* 's, 196,13 1 2,00 - 03 5
196,13 1,39 1,90 - 03 5

196,13 1,66 1,80 - 03 5

2s12p* 'S, — 2s2p* P, 63,05 345 3,20~ 03 1
63,05 431 3,00 - 03 1

63,05 518 2,90-03 1

’p, 66,86 325 1,49 - 02 1

66,86 4,07 1,61 - 02 1

66,86 488 1,63-02 1

’p, 69,18 3,16 1,70 - 03 1

69,18 393 1,60 — 03 1

69,18 4,72 1,60 - 03 1

‘P, 9753 2,23 1,04-01 1

97,53 2,79 1,07-01 1

87,53 335 1,10-0 1

- 2 'S, 183,81 1,18 3,10-04 1
18381 1,48 3,10-04 1

183,81 1,78 3,00 - 04 1

2s2p* P, - 2s2p' P, 381 57,11 7.34-02 5
381 7,39 692 - 02 5

381 85,67 6,53 — 02 5

Py 6,13 35,60 1,68 — 02 5

6.13 44,37 1,61 -02 5

6.13 53,25 1,63 - 02 5

P, 34,48 6,31 3,46 — 02 6

34,48 7,89 316 - 02 5

34,48 9,47 2,90 - 02 5

- 2p* 1S, 120,76 1.80 1,06 — 02 5

1 2 3 4 5

120,76 2,25 9,90 - 03 5

120,76 2,70 9.30 -- 03 5

232p* P, -232p* P, 2,32 93,79 2.80 - 02 3
2,32 11724 257~ 02 3

2,32 140,69 2,37 -02 3

P, 30,67 7.09 2,19 - 02 k|

30,67 8,87 2,01 - 02 3

30,67 10,64 1.84 - 02 3

- 2p 'S, 116,95 1,86 1,27 -02 3

116,95 2,33 1,23- 02 3

116,95 2,79 1,20 - 02 k|

2s2p* P, - 2520 'P, 28,35 7,68 7.50 — 03 1
28,33 9,59 6,80 — 03 1

28,35 1151 6.20 — 03 1

- 2 'S, 114,63 1,90 2,10-03 1

114,63 2,37 2,00 - 03 1

114,63 285 1,90 - 03 1

252p* 'P, — 2p* 'S, 86,28 2,52 792 - 01 3
86,28 3,15 8,14 - 01 3

86,28 3,78 8,32 - 01 3



TaGnuua 2. Wonu Ti XVI (meron DW) (4]

Nepexon AE E/AE nroop 9,
1 2 3 4 5
272’ *s,,, - 2s'2p* *D,,, 14,70 13,88 §.52 — 02 4
14,70 18,50 5,01 — 02 4

14,70 23,13 457 - 02 4

*D,/, 16,61 12.28 6.59 — 02 4

16.61 16,38 6,02 - 02 4

16,61 20,47 552 — 02 4

P,/ 24,28 8.40 1,96 — 02 4

2428 11,20 1,75 - 02 4

24,28 14,00 1,56 — 02 4

Py/a 26,98 7.56 2,96 — 02 4

26,98 10,08 2,64 - 02 4

26,98 12,60 2,37 -02 4

-22p* 4P, 72,77 2.80 6,68 — 01 4
72,717 374 6,93 - 01 4

, 72,77 4,67 717-01 4
“Py/a 7653 2,87 441 -01 4

7653 355 4,57 — 01 a4

76,53 4,44 472-01 4

Py/a 78,18 2,61 2,31 -01 a

78,18 3,48 2,37-01 4

78,18 4,35 2,45 - 01 4

*p,;,, 10180 2,00 3,30 - 03 4

101,80 2,67 320-03 4

101,80 3,34 3,20-03 4

1D, 102,40 1,99 3,40 — 04 4

1S, 112,30 1,74 380 - 03 4

Py 123,00 1,68 2,12-02 4

*Pyys 128,20 1,59 5,80 — 03 4

~20* P, 19340 1,06 8,20 — 04 4
P,y 199,70 1,02 3,00 — 04 4

220" °D,,, — 24°2¢° *D,, 15,14 13,47 7,79 - 02 4
15,14 1797 7,19 - 02 4

15,14 22,48 6,66 — 02 4

Py /s 22,81 8,94 3,70 - 02 4

22 81 11,92 359 - 02 4

2281 1491 351 ~ 02 4

LR 2551 7,99 381 -02 4

25,51 10,68 356 — 02 4

2551 13,33 3,34 — 02 p)

—22p* *P,,, 71,30 2,86 2,16 — 02 4

1 2 3 4 5
71,30 381 2,16 — 02 4

71,30 4,77 2,15 - 02 4

“Py/s 75.03 2,72 1,10 - 02 4
75.03 363 1,01 - 02 4

75,03 453 9,30 - 03 4

“Py/a 76,71 2,66 6,40 — 03 4
76,7 355 6,10 — 03 4

76,71 4,43 5,70 - 03 4

*D,;,, 100,33 2,03 6,79 - 01 4
100,33 2.7 6,98 — 01 4

100,33 3,39 7.05 — 01 4

*D,,, 100,93 2,02 1,39 — 02 4
100,93 2,69 1,30 - 02 4

10093 3,37 1,22 - 02 4

’s,;, 11583 1,76 1,74 - 01 4
115,83 2,35 1,78-01 4

115,83 2,94 182 -01 4

Py, 12153 1,68 1,78 — 01 4
12153 224 1,82 - 01 4

121,53 2.80 1.87-01 4

Py, 12673 1,61 1,82 -01 4
126,73 2,15 1,86 — 01 4

126,73 2,68 1,90 - 01 4

-2p* P, 191,93 1,06 2,40 - 03 4
191,93 1,42 2,20-03 4

191,93 1,77 2,10 - 03 4

*Py, 198,23 1,03 6,60 — 04 4
198,23 1,37 6,00 — 04 4

198,23 1,72 5,50 — 04 4

24'2p* 'D,;, —28'20° P, 7,67 26,60 3,54 - 02 6
7,67 35,46 3,40 - 02 6

7,67 44,33 3,27 - 02 6

Py, 10,37 19,67 8,73 - 02 6
10,37 26,23 8.46 — 02 6

10,37 32,79 8,24 - 02 6

—-22p* ‘P, 56,16 363 2,96 — 02 6
56,16 484 2,89 — 02 6

56,18 6,05 2,83-02 6

*Py/a 59,92 3,41 9,80 — 03 6
59,92 4,64 9,10~ 03 6

59,92 5,67 8.40 - 03 6



Npoaonmenwe vabn. 2

1 2 3 4 5
“Py/a 61,57 3.31 1,10-03 6

61,57 4,42 1,00 - 03 6

6157 6,52 9,60 — 04 6

’D,/, 85,19 2,39 31202 6

85,19 3,19 293~ 02 6

85,19 3,99 2,98 - 02 6

"D,/ 85,79 2,38 8.83 - 01 6

85,79 317 9,11 - 01 6

85,79 396 9,42 — 01 6

’S,;, 100,69 2,03 5,00 — 04 6

100,69 2,70 4,50 ~ 04 6

100,69 3,38 4,20 - 04 6

Py, 106,39 1,92 9,70 - 01 6

106,39 2,26 9,91 — 01 6

106,39 320 1,02 - 00 6

P, 1159 1,83 1,90 - 03 6

111,59 2,44 1,80 — 03 6

111,59 3,05 1,60 — 03 6

-2p* ey, 176,79 1,15 350~ 03 6
176,79 1,64 320-03 6

176,79 192 290-03 6

P,;y 183,09 1,1 1,20 — 03 8

183,09 1,49 1,10-03 6

183,09 186 9,90 - 04 6

272p P, - 25720 %P, 2,70 75,56 387-02 2
2,70 100,74 356 — 02 2

2,70 12593 329 - 02 2

— 2520 ‘P, 48,49 a2 2,10-03 2
48,49 5,61 2,00 - 03 2

48,49 7.01 1,80 - 03 2

“Py/a 62,25 3,90 6,40 — 03 2

52,25 5,21 5,90 - 03 2

52,25 6,51 5,40 — 03 2

“P,/a 53,90 378 8,70~ 03 2

~ 53.90 5,05 8,30 - 03 2
53,90 6,31 8,00 - 03 2

Dy /4 77,52 2,63 1,03 - 01 2

77,52 351 1,06 — 01 2

7752 4,39 1,09 - 01 2

2372p' P, —2:2p* P 120,63 1,69 31302 6
120,63 2,25 2,95 - 02 6

1 2 3 a 5
120.63 282 2,79 - 02 6

'0,/, 78.12 2,61 690 - 03 2
78,12 348 6,40 -- 03 2

78,12 435 5.90 - 03 2

S, /s 93,02 2,19 2,78 --01 2
93,02 2,92 284 - 01 2

93,02 3,66 291 -01 2

*Py /s 98,72 2,07 9,51 — 02 2
98,72 2,76 9,73 - 02 2

98,72 3,44 9,97 - 02 2

P,/a 10392 196 413 - 02 2
103,92 2,62 4,24 - 02 2

103,92 327 4,36 - 02 2

-2p* P, 169,12 1,21 7,70 - 04 2
169,12 1,61 7,10 - 04 2

169,12 2,00 6,60 — 04 2

p/a 17542 1,16 9,40 - 04 2
175,42 155 9,10 — 04 2

175.42 194 8,80 - 04 2

25'2p* ?P,,, — 252p* ‘P, 45,79 4,46 1,11 - 02 4
45,79 5,94 1,09 - 02 4

45,79 7.43 1,07 - 02 4

‘Py/y 49,55 4,12 193~ 02 4
49,55 5,49 1,90 - 03 4

49,55 6,86 187 - 02 4

Py 51,20 398 7.00 - 03 4
5120 5,31 6,40 — 03 4

51,20 6,64 5,90 - 03 4

'D,,, 74,82 2,73 2,61 - 02 4
74,82 3,64 2,61 —02 a4

74,82 454 2,62 — 02 4

D,/ 75,42 2,70 2,89 - 01 4
75,42 361 299 - 01 4

75,42 451 3,09 - 01 4

S, 90,32 226 1,05 — 01 4
90,32 3,01 1,06 — 01 4

90,32 3,76 1,08 - 01 a4

*Py/a 96.02 2,12 1,64 — 01 4
96,02 283 1,69 ~ 01 4

96,02 3,54 1,73~ 01 4

P,y 101,02 2,02 4,69 — 01 4



ot

flpoaonwxenue Tabn. 2

1 2 3 4 5
101,02 2,69 4,80 - 01 4
: 101,02 3,37 4,92 - 01 4
~2p* 'p,,, 16642 1,23 1,40 - 03 4
166,42 1,63 1,40 - 03 4
166,42 2,04 1,40 - 03 4
Wy 172,72 1,18 1,70 - 03 4
172,72 157 1,50 - 03 4
172,12 197 1,40 - 03 4
252p* ‘P, — 220" Py, 3,76 54,26 1,01 — 01 8
3,76 72,34 8,38 — 02 6
3,76 90,43 8,72 - 02 8
‘P /s 5,41 31N 2,85 — 02 6
5,41 60,28 2,72 - 02 6
5,41 62,85 2,61 - 02 6
2Dy, 29,03 7,02 3,96 — 02 6
29,03 9,37 3,56 — 02 6
29,03 1"n 322 -2 6
2Dy /1 29,83 6,88 8,32 - 02 6
29,63 9,18 7,50 - 02 6
29,63 11,47 6,79 —~ 02 6
¥S;7a 4453 458 1,67 - 02 6
4453 6,11 1,39~ 02 8
4453 784 1,24 - 02 8
252p* ‘P, — 252p* 20D, 25,87 7.89 3,63 - 02
26 87 10,51 3,28 - 02
25,87 13,14 2,98 ~ 02
'S, 40,77 5,00 1,28 - 02
40,717 6,87 1,13~-02
40,77 8,34 1,01 - 02
*Py/s 48,47 4,39 1.83-~ 02
46,47 5,85 1,711~ 02
46,47 7,32 1,61~ 02
i JS 51,47 3,96 8,10 -~ 03
51,47 5,28 7,30 - 03
61,47 6.61 6,50 ~ 03
-2 ?P,,, 11687 1,75 1,58 ~ 02
116,87 2,33 1,48 -~ 02
116,87 2,91 1,39 - 02
Py 12317 1,66 1,03 - 02
123,17 2,21 9,40 - 03
123,17 2,76 8,60— 03
252, ‘P, —282p* *D,,, 23,62 8,64 2711 -02

1 2 3 4
23,62 11,50 2,43 - 02
23,62 14,29 2,19 — 02
0,74 24,22 8,42 1,78 - 02
24,22 11,23 1,61 - 02
24,22 14,04 1,46 — 02
38,71 39,12 5,21 5,20 — 03
39,12 6,95 4,60 — 03
39,12 8,69 4.10 - 03
’Py/a 4482 455 7,10-03
44,82 8.07 6,40 — 03
44,82 7,59 6,70 - 03
Py, 4982 4,09 350 - 03
49,82 5.46 3,10-03
49,82 6.82 2,70 - 03
-2p* Py, 115,22 1,77 6,70 — 03
116,22 2,36 6,20 - 03
115,22 2,95 5,80 — 03
Py 12162 1,68 7,30 - 03
121,62 2,24 6,70 — 03
121,52 2,80 6,30 — 03
22p* Dy — 2220 70, 0,60 340,00 4,45 - 02
0,60 453,30 412-02
0,60 666,70 385 - 02
18, /1 16,60 13,16 2,84 - 02
16,60 1755 2,81 — 02
16,50 21,94 2,79 - 02
Py 21,20 9,62 6,00 — 02
21,20 12,83 4,49 — 02
21,20 16,04 4,06 — 02
Pyss 26,20 7,79 1,67 - 02
26,20 10,38 1,51 - 02
26,20 12,98 1,37- 02
-2 'p,, 91,60 2,23 213-01
91,60 297 2,16 - 01
91,60 an 2,18 - 01
Py /s 87,90 2,08 353-01
97,90 2,78 3,61 - 01
97,90 347 3,69 — 01
2520 ?0,, - 282p* ’s,,, 14,90 13,69 4,07 - 02
14,90 18,26 4,04 - 02
14,90 22,82 4,02 — 02
Py /s 20,60 9,90 5,54 — 02




I

Npononwmexne ra6n. 2

20,60 13,20 4,96 — 02
20,80 18,50 4,46 — 02
P,y 26580 7.91 3,78 - 02
25,80 10,64 344 -2
2580 13,18 3,14 - 02
-2 Py, 81,00 224 8,21 - 01
91,00 2,99 8,40 - 01
81,00 3,74 8,57 ~ 01
Py, 97,30 2,10 1,49 - 02
97,30 280 1,36 - 02
97,30 3,49 1,26 - 02
2520° 'S, = 252p* 7Py, 5,70 35,79 1,92 - 02
5,70 471,72 1,71 - 02
5.70 69,65 15302
Pisa 10,90 18,72 1,07 - 02
10,90 2495 9,50 - 03
1090 31,83 8,60 — 03
-2p° Py, 76,10 2,68 2,67 — 01
76,10 357 2,62 -~ 01
76,10 4,47 2,66 — 01
-2 ‘P, 8240 2,48 8,00 — 03
82,40 3,30 7,50 — 03
82,40 4,13 7,00 - 03
252p* Py, —2s2p* Py, 5.20 39,23 5,75 - 02
5,20 52,31 5,34 — 02
5.20 65,38 499 + 02
~-20° Py, 7040 2,90 1,36 + 00
70,40 386 1,39 + 00
70,40 483 1,42 - 00
P/ 76,70 2,66 3,98 — 0V
76,70 355 4,04 — 01
76,70 443 a11 -0
2520* P, - 20" Py, 65,20 313 1,74 - 01
65,20 477 1,77-01
65,20 5,21 1,80 — 01
25721° PPy, - 26°26° P, 5,82 37,39 7.40 - 02 4
5,82 46,74 6,86 — 02 4
5,82 56,08 6,40 — 02 4
- 232p* S, 10,37 20,98 4,24 — O a4
10,37 26,23 4,29 — 01 a
10,37 31,48 4,41 — 01 4

1 2 3 4 5

2°2p° 'P,,, — 220* 'S, 4,55 47,82 216-01 2
455 59,78 221 -01 2

455 71,74 227-01 2



A

Ta6nnus 3. Wow Ti XVII (meron DW) [4)

Nepexoa AE E/AE nwop 9,
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
2a2p* 'p, —2p* 'p, 40,47 5,04 2,64 — 02 3 30,50 8,92 2,30-03 1
40,47 8,72 2,69 - 02 3 30,50 11,15 210-03 1
40,47 8,40 2,76 - 02 3 2p* '0, — 2p* 's, 21,98 9,28 3,06 - 02 5
2p* 'p, - 2p* 'p, 45,56 4,48 453 — 02 3 21,98 12,37 3,06 - 02 6
4555 5,97 461~ 02 3 21,98 15,47 3,06 — 02 4
45,55 7,48 471 - 02 3 Py/s 50,23 4,06 1,01 - 02 6
- ’p, 48,39 4,40 1,70 - 03 3 50,23 5,42 9,10 - 03 6
46,39 5,86 1,60 — 03 3 50,23 6,77 8,20 - 03 ]
46,39 7.33 1,50 — 03 3 Py /s 65,43 3,68 390 - 03 6
- 'p, 54,91 3.72 5,04 — 01 3 55,43 4,91 350 - 03 6
54,91 4,95 5,19 — 01 3 55,43 6,13 3,20 - 03 6
54,91 6,19 5,36 - 01 3 23'2p* 'S, - 232p* %P, 54,92 3n 1,10- 02 1
'S, 76,89 2,65 5,98 ~ 0t 3 54,92 4,95 1,10~ 02 1
76.89 3,54 6,13~ 01 3 54,92 6,19 1,09 - 02 1
76,89 4,42 6,28 — 01 3 ’p, 66,71 3,66 6.30 — 03 1
2p*  'p, —2p° ’p, 5,08 40,16 6,52 - 02 5 66,71 488 5,90 — 03 1
5,08 53,54 6,05 - 02 5 55,71 6,10 5,50 - 03 1
5,08 66,93 5,65 — 02 5 ’s, 75,79 2,69 7,00 - 03 1
P, 5,92 34,46 1,60 — 02 5 76,79 3,59 7,20 - 03 1
5,92 45,95 152~ 02 5 75,79 4,49 7,40 — 03 1
5,92 57,43 1,45 — 02 5 'p, 76,94 2,65 5,30 — 04 1
2 p, - 'p, 14,44 1413 7,56 — 02 5 76.94 3,54 5,00 — 04 1
14,44 18,84 687 — 02 5 76,94 4,42 4,70 - 04 1
14,44 2355 6,27- 2 5 'p, 88,83 2,30 2,26 - 01 1
S, 36,42 5,60 9,30 - 03 5 88,83 3,06 2,35 - 01 1
36,42 1,47 8,30 - 03 5 88,83 383 2,44 — 01 1
36,42 9,34 7,50 - 03 5 —2p* 'p, 129,30 1,58 4,00 — 05 1
2p*  'p, —2pt ’p, 0,84 242,90 2,66 — 02 3 129,30 2,10 3,00 - 05 1
084 323.80 2,42 - 02 3 129,30 2,63 3,00 - 05 1
0,84 404,80 2,21 - 02 3 ‘e, 134,38 1,52 6,00 — 05 1
'p, 9,36 21,79 5.44 — 02 3 134,38 2,02 6,00 — 06 1
9,36 29,06 492 — 02 3 134,38 2,63 5,00 — 05 1
9,38 38,32 4,47 - 02 3 ’p, 135,22 1,61 3,00 - 05 1
'S, 31,34 6,51 8,10-03 3 135,22 2,01 3,00-05 1
31,34 8.68 8,10 - 03 3 135,22 2,51 3,00- 05 1
31,34 10.85 7,30 - 03 3 'D, 143,74 1,42 410 - 04 1
2p* ‘P, —2p* 'D, 852 23,94 1,80 - 02 1 143,74 1.89 4,00 - 04 1
8,52 31,92 1,63- 02 1 143,74 2,37 3,90 - 04 1
8,52 39.91 1,48 - 02 1 's, 165,72 1,23 6,10 — 04 1
's, 30,50 6.69 2,60 — 03 1 165,72 1,64 6,00 — 04 1
165,72 2,05 5,90 — 04 1



£l

Mfpoaonwerne Tabn. 3

1 2 3 4 6
232p* S, - 222p° ’D, 34,94 5,84 3,80 - 02 5
34,94 7,78 3,46 - 02 6

34,94 9,73 3,17 -02 6

’p, 35,06 5,82 2,31 -02 5
36,06 7,78 210-02 5

35,05 9,70 1,92 - 02 6

'D, 36,16 5,64 6,32 — 02 6
38,16 1,52 4,85 - 02 6

38,16 9,40 4,45 — 02 6

P, 47,00 4,34 4,90 - 03 5
47,01 5,79 4,40 - 03 5

47,01 7,23 390 - 03 6

’p, 47,44 4,30 1,49 - 02 6
47,44 5,73 1,34 - 02 6

47,44 717 1,21 - 02 6

*P, 48,23 423 2,45 — 02 5
48,23 5,64 2,20 - 02 5

48,23 7.06 1,98 - 02 5

s, 68,31 2,99 1,80 - 03 5
68,31 3,98 1,60 — 03 5

68,31 498 1,50 - 03 5

'p, 69,46 2,94 1,20 - 04 5
69,46 3,92 1,10 - 04 5

69,48 4,89 1,00 — 04 5

'P, 81,36 2,51 8,00 - 05 5
81,35 3,34 7,00-05 5

81,35 4,18 6,00 - 05 6

- 2p* P, 121,82 1,67 1,82 -~ 02 5
121,82 2,23 1,71 -02 5

121,82 2,79 1,62 - 02 5

'p, 126,90 1,61 8,40 ~ 03 5
126,90 2,14 7,80 — 03 5

126,90 2,68 7,30 - 03 5

’p, 127,74 1,60 2,60 - 03 5
127,74 2,13 2,50 - 03 5

127,74 2,66 2,30 - 03 5

'p, 136,26 150 3,50 — 04 5
136,26 1,99 3,20 -~ 04 5

136,26 2,49 3,00 — 04 5

's, 158,24 1,29 1,00 - 05 5
158,24 1,72 1,00 - 05 5

158,24 2,18 1,00 - 05 5

1 2 3 4 5
22p* 'D, —2s2p' °D, 0,11 185460 5,43 - 02 5
0,11 2472,70 4,96 — 02 5
0,11 300,90 452- 02 5
’Dp, 1,22 187,20 7,08 - 02 5
1,22 222,90 6,50 — 02 5
1,22 278,70 6,00 - 02 5
P, 12,07 16,90 2,54 - 02 5
12,07 2254 251 -02 5
12,07 28,17 2,48 - 02 5
P, 12,50 16,32 1,08 - 02 5
12,50 21,76 1,03 - 02 5
12,50 27,20 9,90 - 03 5
'r, 13,29 16,32 410- 02 5
13,29 21,76 396 - 02 5
13,29 27,20 389 - 02 5
’s, 33,37 6,11 9,40 - 03 5
3337 8,15 8,60 — 03 5
33,37 10,19 7,80 — 03 5
'D, 3452 5,91 2,71 - 02 5
3452 7,88 2,47 - 02 5
3452 9,85 2,26 — 02 5
'p, 46,41 4,40 690- 03 5
46,41 5,88 620 - 03 5
46,41 2,33 5,60 — 03 5
- 2p* 'p, 86,88 2,35 297-01 5
86,88 313 3,04-01 5
86,88 3,91 313-01 5
*P, 92,80 2,20 1,40 - 03
92,80 2,93 1,30 - 03
92,80 366 1,20 - 03
’p, 91,96 2,22 3.10- 01 6
91,96 2,96 318-01 5
91,96 3,70 326 - 01 5
'D, 101,32 2,01 1,69 - 02 6
101,32 2,68 1,63 - 02 5
101,32 3,36 1,68 — 02 5
'S, 123,30 1,65 2,00 — 04 5
123,30 2,21 1,90 — 04 5
123,30 2,76 1,70-04 5
2520 °’D, - 2s2p° D, 1.1 183,80 1,14 - 02 3
111 245,00 1,05 - 02 3



14

Nroaonmenns 786n. 3 |

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1.1 306,30 9,80 - 03 3 12,07 22,54 7,70-02 7

P, 11,98 17,08 2,60 - 03 3 12,07 2817 .65 - 02 7
11,96 22,74 2,30 - 03 3 's, 3215 8.35 1,26 - 02 7

11,96 28,43 2,10- 03 3 32,15 8,48 1,14 - 02 7

', 12,39 16,48 349-m 3 32,15 10,58 1,04 - 02 7
12,39 2195 340-2 3 ‘o, 33,30 6,13 4,19 - 02 7

12,39 27,44 332-m 3 33,30 8,17 382-02 7

’p, 13,18 165,48 1,58 — 02 3 33,30 1021 350 - 02 7
- 1318 20,64 1,53 -02 3 'p, 45,19 451 1,08 - 02 7
13,18 265,80 1,50 - 02 3 45,19 6,02 9,40 ~ 03 7

's, 3326 6,13 6,20 — 03 3 45,19 152 8,50 - 03 7
33,26 8.18 5,70 ~ 03 3 ~2p* 'p, 85,68 2,38 8,55 — 01 7

33,26 10,22 5,20 — 03 3 85,68 318 8,81 - 01 7

'D, 34,41 5,93 1,58 - 02 3 85,68 397 9,07 — o1 7
34,41 790 1,44 - 02 3 *p, 90,74 2,25 310-03 7

34,41 9,88 1,31 - 02 3 90,74 2,90 2,80~ 03 7

P, 46,30 441  400-03 3 90,74 378  280-03 7
' 46,30 6.87 3,60 — 03 3 ’P, 9158 223 3,00 - 06 7
48,30 7.34 320- 03 3 9158 2,97 2,00 - 06 7

- 2p* ’p, 86,77 2,35 4,75- 02 3 91,58 an 2,00 - 05 7
86,77 313 4,84 - 02 3 'p, 100,10 2,04 6,00 — 02 7

86,77 392 4,93-02 3 100,10 2,72 5.94 - 02 7

’p, 9186 2,22 1,77-01 3 100,10 340 5,90 — 02 7
91.85 2,96 182-01 3 's, 122,08 1,67 1,00 — 06 7

9185 3,70 1,87 -01 3 122,08 223 9,00 - 06 7

3P, 92,69 2,20 1,58 ~ 01 3 122,08 2,79 8,00 - 06 7
92,69 2,93 154-01 3 2s2p' 'p, —2s2p* P, 0,43 474,40 2,17 -02 1

92,69 367 1,58 — 01 3 0,43 632,60 1,97 - 02 1

', 101,21 2,02 5,90 — 03 3 043 790,70 1,80 - 02 1
101,21 2,69 5,40 - 03 3 ’p, 1,22 167,20 7,70 - 03 1

101,21 3,36 5,00 — 03 3 1,22 222,90 7,20-03 1

'S, 123,19 1,66 2,10-04 3 1,22 278,70 6,80 - 03 1
123,19 2,21 2,10 - 04 3 'S, 21,30 9,58 1,80 - 03 1

123,19 2,76 2,00-04 3 21,30 12,80 1,60 - 03 1

252p* D, - 2s2p' Op, 10,85 18.80 2,00-05 7 21,30 16,90 1,50 - 03 1
10.85 25,07 1,00 - 05 7 D, 22,45 9,09 2,60 - 03 1

10,85 31,34 1,00 - 05 7 22,45 12,10 2,40-03 1

P, 11,28 18,08 3,65 — 02 7 2245 15,10 2,10-03 1
11,28 24,11 360 02 7 'p, 34.34 5,94 390 - 03 1

11,28 30.14 35702 7 34,34 7,92 350 - 03 1

‘p, 12,07 16,90 789 — 02 7 34,34 9,90 320-03 1



St

Mposonmemnne 1a6n. 3

1 2 3 4 5
~2p* ’p, 7481 2,73 4,30- 04 1
74,81 3,64 4,00 - 04 1

74,81 454 3,70 - 04 1

'p, 79,89 2,56 8,42 — 02 1
79.89 3,40 8,69 — 02 1

7989 4,26 8,96 — 02 1

P, 80,73 2,55 1,10- 03 1
80,73 3,40 1,00 - 03 1

80,73 4,26 9,60 — 04 1

D, 89,26 2,29 2,50 - 03 1
89,26 3,06 2,30 - 03 1

89,25 381 2,20- 03 1

's, 111,23 1,83 6,60 — 04 1
111,23 2,45 610 - 04 1

111,23 3,06 5,60 ~ 04 1

2520 ‘P, — 252p* P, 0,79 258,20 4,11 -02 3
0,79 344,30 3,74 - 02 3

0,79 430,40 3,42 - 02 3

’s, 2087 8,77 4,30 - 03 3
2087 13,35 380-03 3

2087 16,36 3,40 - 03 3

'D, 22,02 926 9,30 - 03 3
22,02 12,35 8,40 - 03 3

22,02 15,44 7.50 - 03 3

'p, 33,91 6,02 1,27 - 02 3
3391 8,02 1,15 - 02 3

3301 10,03 1,05 - 02 3

- 2p* 'p, 74,38 2,74 1,47 - 01 3
74,38 3,66 1,51 - 01 3

74,38 457 1,56 — 01 3

'p, 79.46 257 8,80 - 03 3
79.46 3,42 8,70 - 03 3

79.48 4,28 8,50 — 03 3

’py 80,30 254 117-01 3
80,30 3,39 1,21 - 01 3

80,30 4,23 1,25 - 01 3

'D, 88,82 2,30 1,58 - 02 3
88,82 3,06 1,55 — 02 3

88.82 383 154 - 02 3

'S, 11080 1,84 5.40 — 03 3
11080 2,45 5,30 — 03 3

110,80 3,07 5,20 — 03 3

1 2 3 4 6
292p* 'P, — 2929 s, 20,08 10,16 7,30 - 03 6
20,08 13,66 8,60 — 03 6

20,08 16,93 6,90 - 03 6

'D, 21,23 9,61 1,78 — 02 ]
21,23 12,81 1,69 — 02 ]

21,23 16,02 1,44 — 02 5

'p, 33,12 6,18 217 -02 5
33,12 8,21 1,98 — 02 ]

33,12 10,27 181 -02 5

’p, 73,59 2,72 2,03 - 01 6
7358 3,70 2,09 — 01 6

7359 4,62 2,15 — 01 5

'p, 78,67 2,69 2,68 - 01 5
78,67 3.46 2,77-01 5

78,67 4,32 2,86 — 01 ]

P, 79.51 2,57 8,00 — 04 5
79,51 3,42 7.50 - 04 6

79,51 427 7,00 — 04 5

'D, 88,03 2,32 2,08 - 02 5
88,03 3,09 2,02 -02 6

88,03 386 1,97 -02 5

'S, 110,01 1,85 5,50 — 03 5
110,01 2,47 5,10 - 03 5

110,01 3,09 4,70 — 03 5

2s2p* s, -242p® 'D, 1,15 117,40 4,90 — 02 3
1,16 236,50 451 - 02 3

115 295,70 4,16 - 02 3

p, 13,04 15,64 207-02 3
13,04 20,86 1,86 — 02 3

13,04 26,07 1.68 — 02 3

- 2p* *p, 6351 381 8,76 — 01 3
53,51 5,08 9,00 — 01 3

63,51 6,35 9,28 — 01 3

’p, 58,59 348 5,84 — 01 3
58,59 4,64 6,01 — 01 3

58,59 5.80 6,19 — 01 3

P, 59,43 343 2,29 - 01 3
59,43 4,58 2,35 - 01 3

59,43 5,72 2,42 - 01 3

'p, 67.95 3,00 9,20 - 04 3
67.95 4,00 8,20 - 04 3

67.95 5,00 7,30 - 04 3



91

Npoaonmenne ta6n. 3

1 2 3 4 5
'S, 89,93 2,27 1,83-02 3

89,93 3,02 1,86 - 02 3

89.93 3,78 1,89 - 02 3

242p' '0D,-22p' P, 1189 17,16 8,95 ~ 02 ]
11,89 22,88 6,89 — 02 6

11,89 28,59 6,86 ~ 02 ]

’p, 62,36 3,90 7,23- 02 5

52.36 5,19 7,40 - 02 5

52,36 8,49 7,57 - 02 5

’p, 67,44 355 9,90 - 03 5

67,44 4,74 9,90 - 03 5

67,44 5,92 9,80 — 03 5

Py 58,28 3,50 1,70-03 5

58,28 4,67 1,60 - 03 5

58,28 5,83 1,50 - 03 5

Py /s 16,33 9,99 348 - 02 4

16,33 12,49 342-02 4

16,33 16,66 334 - 02 4

bl S8 18,69 8,73 4,18 - 02 4

18,69 10,91 4,03 - 02 4

18,89 14,55 383- 02 4

2*  'D,,, -20" 7P, 14,84 10,99 351 - 02 6
14,84 13,75 3,41 - 02 6

14,84 18,33 326~ 02 6

*Py/a 17,20 9,48 8,63 02 6

11.20 1186 8,46 — 02 6

17,20 15,81 822-02 6

2p* P, -2 Py, 2,36 69,15 4,28 - 02 2
2,36 86,44 4,06 — 02 2

2,36 115,30 372-02 2

23'2p* 'P, — 2¢4*2p P, 3,68 55.43 2,31 - 02 1
3,68 73,91 2,12-02 1

3,68 92,39 1,95 - 02 1

'D, 17,65 11,56 7.80 - 03 1

17,65 15,41 7,10 - 03 1

17,65 19,26 6.50 — 03 1

'S, 29,36 6,95 1,00 - 03 1

29.36 9,26 9,20 — 04 1

29,36 115,80 8,30 - 04 1

— 2s2p* s, 39,84 6,12 3,90 - 03 1
39.84 6.80 360 - 03 1

39,84 8,53 340 - 03 1

1 2 3 4 5
’p, 71,78 2,84 3,60 - 03 1
71,78 3,79 3,40 - 03 1

71,78 4,74 310-03 1

D, 71,89 2,84 2,04~ 01 1
71,89 378 2,13-01 1

71.89 473 222-01 1

'p, 73,00 2,79 2,00- 05 1
73,00 3,73 2,00-05 1

73.00 4,68 2,00 - 05 1

’p, 83385 2,43 2,10-04 1
8385 3,24 2,00 - 04 1

8385 4,05 1,80 — 04 1

*P, 84,28 2,42 7,58 — 02 1
84,28 323 7,85 — 02 1

84,28 4,03 8,13- 02 1

P, 85,07 2,40 7,80 — 04 1
85,07 3,20 7,30 - 04 1

85,07 390 6,80 — 04 1

's, 105,15 194 7,61 ~ 02 1
106,15 259 7,85 - 02 1

105,15 323 8,11 —02 1

'p, 106,30 1,92 1,30 - 03 1
106,30 2,56 1,20~ 03 1

106,30 3,20 1,10-03 1

'p, 118,18 1,73 3,40 - 04 1
118,19 2,30 3,20-04 1

118,19 2,88 3,00-04 1

- 2p* P, 158,74 1,28 6,60 — 04 1
158,74 1.7 6,20 — 04 1

158,74 2,14 5.90 — 04 1

’p, 163,74 1,25 2,00- 05 1
163,74 1,66 1,00 - 06 1

163,74 2,08 1,00 - 06 1

'p, 164,58 1,24 2,20 - 04 1
164,58 1,65 2,20- 04 1

164,58 2,07 2,10 - 04 1

'D, 173,10 1,18 6,00 — 05 1
173,10 157 6,00 — 05 1

173,10 1,96 5,00 — 05 1

'S, 195,08 1,05 1,00- 05 1
195.08 1,39 1,00- 05 1

195,08 1,74 1,00- 05 1
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81

Apoaonmexne Yabn. 3

1 2 3 4 6
98,24 2,77 6,52 — 01 6

98,24 3,46 5,66 — 01 ]

'D, 99,39 2,05 6,01 — 02 B

89,39 2,74 6,13 - 02 6

99,39 3,42 6,28 — 02 5

'p, 111,28 183 4,80 - 03 6
111,28 2,45 450-03 5

111,28 3,08 4,20 - 03 6

- 2p* 'p, 161,76 1,34 2,30 - 03 5
161,75 1,79 2,20- 03 6

161,75 2,24 2,10-03 6

'p, 166,83 1,30 1,30-03 5
166,83 1,73 1,20- 03 6

166,83 217 1,10-03 5

P 167,67 1,29 5,80 — 04 5

167,87 1,73 5,40 — 04 6

167,67 216 6,20 - 04 6

‘ 'p, 166,19 1,23 9,60 - 04 5
166,19 1.64 8,80 — 04 5

168,19 2,05 8,20 - 04 5

's, 188,17 1,08 1,20 - 04 6

188,17 1,46 1,10 - 04 5

188,17 1,81 9,00 - 08 5

23’2p? ‘D, — 24'2p* 'S, 1mn 17,42 3,05 - 02 5
11N 23,23 3,05 — 02 5

1,7 29,04 3,06 — 02 6

— 22p* *s, 22,19 9,19 1,20 - 03 6
22,19 12,26 1,10-03 6

22,19 16,32 1,10 - 03 5

'p, 64,13 3,717 1,75 - 02 6

5413 6,02 1,68 - 02 5

654,13 6,28 1,81 ~ p2 6

'D, 54,24 3,76 1,48 - 02 5

54,24 6,01 1,45 - 02 5

54,24 8,27 1,41 -02 6

'p, 66,35 3,69 7,70 - 02 5

65,35 4,91 787 - 02 6

65,35 614 8,03 - 02 5

Py 66,20 3,08 7,30 - 04 6

66,20 411 6,80 — 04 5

66,20 6.4 6,30 — 04 5

'p, 66,63 3,06 1,15- 02 5

1 2 3 4 5
66,63 4,08 1,18 - 02 5

66,83 5,10 117 -02 5

’p, 67,42 3,03 1.68 - 02 5
67,42 4,03 1,62 - 02 6

67,42 5,04 1,69 — 02 b

's, 87,50 2,33 6,30 - 04 5
87,60 3n 6,70 — 04 5

87.60 389 6,20 — 04 5

'D, 88,85 2,30 1,09 - 00 5
88,656 3,07 1,13-00 5

88,85 384 117 -00 6

'p, 100,54 2,03 5,74 — 01 5
100,54 2N 5,91 — 0% 5

100,64 3,38 6,10~ 01 5

- 2p* 'p, 141,01 1,45 7,00 — 04 5
141,01 1,93 6,60 — 04 5

141,01 2.4 6,20 — 04 5

’p, 146,09 1,40 5,00 — 04 5
146,09 1.86 4,60 - 04 6

146,09 2,33 4,20 - 04 5

P, 146,93 1,39 1,20 - 04 5
146,93 1,85 1,10 - 04 5

146,93 2,31 1,00 - 04 5

'p, 155,45 1,31 4,50 —- 03 5
155,45 1,75 4,30 ~ 03 5

155,45 218 410 - 03 5

's, 177,43 1,15 8,10 - 04 5
177,43 1,63 7,40 ~ 04 5

177,43 1.92 6,80 — 04 5

2572p% 'S, - 202p* s, 10,48 19,47 2,00 - 05 1
10,48 25,95 2,00 - 05 1

10,48 32,44 2,00 - 05 1

’p, 42,42 481 2,00 — 04 1
42,42 6.41 1,80 — 04 1

42,42 8.02 1,70 - 04 1

’p, 4253 4,80 2,60 - 03 1
4253 6,39 2,40-03 1

42,53 7,90 2,30 -- 03 1

’o, 43,64 4,67 9,00 — 06 1
43,64 6,23 7,00 - 06 1

4364 7.79 6,00 — 06 1

P, 54,49 3,74 1,90 — 03 1
54,49 4,90 1,80 - 03 1

54,49 6.24 1,70 - 03 1



61

TeGnuus 4. Mon Ti XVIII (mevon DW) [4]

S

Mepexoa

AE

E/AE

a

Teop

1 2 3 4 6
232p® ‘P,;,, —2¢*2p *P,,, 37,49 435 1,06 — 02 2
37.49 5,44 1,01 - 02 2

37,49 7.28 9.30 - 03 2

24'2p P,y — Py 40,38 4,04 1.08 — 02 2
40,36 5.06 1,03- 02 2

40,36 8,74 9,60 — 03 2

“Pyss 43,95 an 6,10 - 03 2

43,95 464 5,90 — 03 2

4396 6.19 5.50 — 03 2

'0,/, 69,38 2,35 3,31 - 0t 2

69,38 2,94 3,38 ~ 01 2

69,38 392 351 - 01 2

’0,/, 70,14 2,33 7,40 - 03 2

70,14 291 7,10 - 03 2

70,14 388 8,70 - 03 2

’S /s 84,06 1,94 3,567 - 01 2

84,06 2,43 3,63-01 2

84,06 3,24 3,76-01 2

P/s 91,62 1,78 5,72 - 02 2

91,62 2,23 5,82 — 02 2

91,62 297 6,02 — 02 2

Py 93,80 1,74 1,06 - 01 2

93,80 217 1,08 - 01 2

93,80 2,90 1,11 -0 2

-2p° *S,;y, 11883 1,38 450 - 04 2
118,63 1,73 4,30-04 2

118,63 2,31 390 -04 2

D, 134,47 1.21 1,70~ 03 2

134,47 152 1,60 - 03 2

134,47 2,02 1,50 — 03 2

'D,;, 13696 1,20 9,30 — 04 2

135,96 1,50 9,30 - 04 2

136,96 2,00 9,10 — 04 2

'P,;s 15080 1,08 1,40 —- 03 2

150,80 1,35 1,40 - 03 2

150,80 1,80 1,30 - 03 2

P,y 163,16 1,07 4,00 — 04 2

163,16 1,33 380-04 2

153,18 1,78 3,50 - 04 2

24'2p *P,;, - 2s2p* ‘P, ,, 30,62 5,33 6,40 — 03 4

1 2 3 4 5
30,682 6,68 5,10 - 03 4

30,62 8,88 4,80 - 03 4

“Py/s 33.49 487 1,30 - 02 a
33,49 6.02 1,24-- 02 4

33,49 8,12 1,16 - 02 4

“Py/s 37,08 493 2,80 - 02 4
37,08 617 2,75 - 02 4

37.08 8,23 2,67 - 02 4

'Dy/, 62,51 2,61 2,49 - 02 4
62,51 326 2,49 — 02 4

62,51 4,36 2,49 - 02 4

'D,;, 6327 2,58 4,79 - 01 4
63,27 322 492 - 01 4

63,27 4,30 5,14 - 01 4

'S,/ 77.18 2.1 1,66 - 02 4
7718 2,64 1,66 — 02 4

7718 353 1,67 - 02 4

P,/ 84,15 193 3,38 - 01 4
84,76 2,41 344 - 01 4

84,76 321 3,55 — 01 4

P 86,93 1,88 7,72 -01 4
86,93 2,36 7.88 — 01 4

86,93 3,13 8,16 — O1 4

-2p° ‘S, 111,76 1,46 6,00 — 04 4
111,76 183 5,70 — 04 4

111,76 2,43 5,20 — 04 4

'Dya 127,78 128 1,20-03 4
127,76 1,60 1,20 - 03 4

127,76 213 1,10 - 03 4

’D,;, 129,09 128 2,90 — 03 4
129,09 158 2,80 - 03 4

129,09 2,11 2,70 - 03 4

p,;, 14393 1,13 9,90 — 04 4
14393 1,42 9,50 — 04 4

14393 1,89 8,80 — 04 4

2P/, 146,29 1,12 3,60 - 03 4
146,29 1,39 3,50 — 03 4

146,29 1,96 3,30 - 03 4

282p? 4P, — 252p ‘P, 2,87 56,86 5,03 — 02 2
287 71,08 477-02 2

2,87 94,77 4,38 - 02 2

“Py /s 6,46 25,26 321 -02 2



ot

Npoaonmenne Tabn. 4

1 2 3 4 5
6,46 31,68 312-02 2

6,46 42,11 3,00- 02 2

D,/ 31,89 5,12 2,40 - 02 2
31,89 6,40 227-02 2

31,89 8,63 2,07-02 2

’D, /s 32,66 5,00 9,90 - 03 2
32,66 6.25 9,40 - 03 2

32,66 8,33 8,60 — 03 2

*S, /4 46,56 351 5,70 — 03 2
46,66 4,38 5,40 — 03 2

46,56 5,84 4,80 — 03 2

Py /s 54,13 3,02 1,10-03 2
54,13 3,77 1,10-03 2

54,13 5.03 9,70 — 04 2

*Py/s 66,31 2,90 2,40 - 03 2
66,31 362 2,30 - 03 2

. 56,31 4,83 2,10- 03 2
-2 ‘S, /s 81,14 2,01 2,24 - 01 2
81,14 2,51 227-01 2

81,14 3,35 232-01 2

Dy, 96,98 1,68 9,00 — 03 2
96,98 2,10 8,50 — 03 2

96,98 2,80 7,90 —03 2

D, /4 98,47 1,68 6,50 — 04 2
08,47 2,07 6,20 - 04 2

88,47 2,76 5,80 — 04 2

Py, N3N 1,44 2,20 -- 03 2
113,31 180 2,10 - 03 2

11331 2,40 2,00 - 03 2

Pyys 115,67 1,41 4,10 - 04 2
115,87 1,76 390-04 2

115,67 2,35 3,60 — 04 2

2a2p ‘P, ,, - 2a2p* ‘P, 359 45.46 8,16 - 02 4
359 56,83 7,84 — 02 4

359 76,77 7,36 — 02 4

*D,/, 29,02 5.62 337-01 4
29,02 7,03 318 - 02 4

29,02 9,37 2,90 - 02 4

2D, /4 29,78 5,48 2,99 - 02 4
29,78 6,85 2,84 - 02 4

29,78 9,13 2,60 — 02 4

1 2 3 4 5
'S,;; 4369 3.74 9,40 — 03 4
43,69 4,67 8,80 — 03 4

43,69 6,23 7,90 - 03 4

Py 61,26 318 6,30 — 03 4
51.26 3,98 5,90 — 03 4

51,26 5,31 5,40 — 03 4

Py 53,44 3,08 7,50 - 03 4
53,44 382 7,10 - 03 4

53,44 5,09 6,40 - 03 4

- 2 *S,/. 78,27 2,03 4,20 - 01 4
78,27 2,61 427-01 4

78,27 3,48 4,39 - 01 4

’D,;,,  94M 1.73 1.75- 02 4
94,11 2,17 1,71 - 02 4

94,11 2,89 1.65 - 02 4

'D,;,  95.60 1. 5,70 — 03 4
95,60 2,13 5,50 — 03 4

95,60 285 5,10 — 03 4

'P,;. 110,44 1,48 4,20 - 03 4
110,44 1,85 4,00 — 03 4

110,44 2,46 3,70 - 03 4

'Py;, 11280 1.45 3,20-03 4
112,80 1,81 3,10-03 4

112,80 2,41 2,90 - 03 4

252p' - 252p? Dy,  25.43 6.42 2,45 - 02 6
25,43 8,02 2,32-02 6

25,43 10,70 2,13-02 6

*D,;, 26,19 6.23 6,67 — 02 6
26,19 7,79 6,32 - 02 6

26,19 10,39 5,79 — 02 6

’S,;, 40,10 4,07 8,90 - 03 6
40,10 5.09 8,30 - 03 6

40,10 6,78 7,50 — 03 6

Puss 47,67 3,42 1,36 - 02 6
47,67 4,28 1,28 - 02 6

41,67 5.7 1,16 — 02 6

'Py/a 49,85 327 1,20 - 02 6
49.85 4,08 1,12 -02 6

49,85 5,46 1,02 -02 6

-2p *S,;, 74,68 2,19 6,46 — 01 6
74,68 2,713 6,57 — 01 6

74,68 364 6,77 - 01 6



%4

flpoaonmenne 1e6n. 4

1 2 3 4 5
’0,/, 90,52 1,80 2,10-04 8
90,52 2,28 2,00 - 04 8

90,52 3,00 1,80 - 04 8

’Dy;, 92,01 1,717 317 -02 6
92,01 2,22 311 -02 6

92,01 2,96 3,02 - 02 6

P,/ 106,85 1,53 3,30 - 03 6
106,85 1,91 3,10-03 6

106,85 2,55 2,90 - 03 6

Py 109,21 1,49 9,40 - 03 6
109,21 1,87 9,00 - 03 6

109,21 2,49 8,40 - 03 6

2s2p' - 252p? 0, 0,76 214,74 427 -2 4
0,76 268,42 4,10 - 02 4

0,76 357,89 3,86 - 02 4

S,/ 14,67 11,12 2,45 - 02 4
14,67 13,91 2,41 - 02 4

14,67 18,54 2,37 - 02 4

P, /s 22,24 7,34 1,64 — 02 4
22,24 12,723 152 - 02 4

/s 24,42 6,68 319 - 02 4
24,42 8,35 3,02 - 02 4

24,42 11,14 2,77 - 02 4

-2p *S,/a 49,25 3,31 2,00 - 03 4
49,25 414 1,90 - 03 4

49,25 5,52 1,70-03 4

n,,, 66,09 2,51 4,36 — 01 4
. 65,09 3,13 4430 4

65,09 4,18 4,58 — 01 4

0,/ 66,58 2,45 1,57 -0t 4
66,58 3,06 1,59 - 01 4

66,58 4,08 1,63 - 01 4

P/ 81,42 2,00 317-01 4
81,42 2,51 3,20- 01 4

81,42 3,34 327-01 4

P, /s 83,78 1,95 1,00 — 01 4
83,78 2,44 1,001 - 01 4

83,78 325 1,03-01% 4

22p* 'D,y, —252p* 'S, 13,91 11,73 321 -02 6
13,91 14,67 317 -02 6

13.91 19,55 311 -p2 6

Py 21,48 7,60 2,84 — 02 6

|
1 2 3 4 ]
21,48 9,60 2,77 -02 8
21,48 12,66 2,88 - 02 8
Py/s 23,66 6.90 3,96 - 02 6
23,66 8,62 3,74 - 02 8
23.68 11,50 3,41 -02 6
-2p' ‘Sy/a 48,49 3,37 4,20 —- 04 8
48,49 421 3,90 - 04 6
48,49 6,61 3,60 - 04 6
'D,/, 64,33 2,54 217-01 6
64,33 317 2,21 - 01 6
64,33 4,23 2,27 - 01 8
D,y 65,82 2,48 894 - 01 6
65.82 3,10 9,11 — 01 6
65,82 413 9,43 - 01 6
P/ 80,66 2,02 3,90 -03 6
80,66 2,53 3,70 - 03 6
80,66 3,37 3,40 - 03 6
Py/a 83,02 1,97 3,60 — 01 6
83,02 2,48 3,64 - 01 6
83,02 3,28 3,71 -0 6
2520 'S,,, —252p* P, 86,88 2,3 297 -01 2
86,88 313 3,04 - 01 2
86,88 3,91 313-01 2
Py 92,80 2,20 1,40 - 03 2
92,80 2,93 1,30 - 03 2
92,80 3,66 1,20 - 03 2
0/, 91,96 2,22 3,10-01 5
91,96 2,96 318 - 01 5
91,96 3,70 3,26 - 01 5
’n,,, 101,32 2,01 1,69 - 02 5
101,32 2,68 1,63 -02 5
101,32 3,36 1,68 — 02 5
Py/s 69,11 2,36 2,38 - 01 2
69,11 2,96 2,38 - 01 2
69,11 3,94 2,43-01 2
202p* P, - 2520 Py, 2,18 74,86 358 - 02 2
2,18 93,68 3,44 - 02 2
2,18 124,77 3,25 - 02 2
-2p* *Sy /s 27,00 6,04 6,50 — 03 2
27,01 7,55 6,20 — 03 2
27,01 10,07 5,70 - 03 2
*D,;, 42,85 3,89 3,89 - 01 2



(44

Npoaonwmenne 186n. 4

1 2 3 4 5
42,86 4,761 3.96 -- 01 2

42,86 6,348 4,08 — 01 2

10,/y 4434 3,681 9.60 — 04 2
44,34 4,601 9,10 — 04 2

44,34 6,134  830-04 2

bl I 69,18 2,758 4,86 — 01 2
£9,18 3,447 4,92 - 01 2

£9,18 4596 5,03 - 01 2

Py 61,64 2,652 2,77 -02 2
61,54 3,315 2,18 - 02 2

61,54 4,420 2,82 -02 2

520" 'P,,, - 2p’ *Sy /s 24,83 8,573 2,98 - 02 4
24,83 8,218 2,95 - 02 4

24,83 10954 2,90 — 02 4

’n,,, 40,67 4,013 2,62 - 02 4
40,67 5,016 2,66 — 02 4

40,67 6,688 2,74 - 02 4

1Dy 42,18 38N 1,05 — 00 q
42,16 4,839 1,08 - 00 4

42,18 6,452 1,12 - 00 q

Py/a 57,00 2,863 1,25 - 01 4
57,00 3579 1,26 - 01 4

67,00 4,772 1,29 - 01 4

Pys §9,36 2,749 1,07 — 00 4
69,36 3,437 1,08 — 00 4

59,38 4,582 1,11 - 00 4

2p’ ‘Sy/y —20° Dy, 15,84 10,300 5,89 — 02 4
15,84 12,880 5,56 - 02 4

15,84 17,170 5,06 — 02 4

'0,,, 17,33 9,417 6.98 — 02 4
17,33 11,770 6,61 — 02 4

17,33 15690 6,04 - 02 4

P 32,17 5,073  2,00-02 4
3217 6,341 187 -02 4

32,17 8,455 1,67 - 02 4

*Py/a 3453 4,726 3,14-02 4
3453 5,908 2,93-02 4

3453 7877 2,63-02 4

2p’ 0/, ~2¢ *0,/, 1,49 109,500 8,12 - 02 4
1,49 136,900 7.70 — 02 4

1,49 182,600 7,10 — 02 4

1 2 3 4 5
220 'S, — 252" P, 7,57 21,66 1,40 - 02 2
7,57 26,95 1,32 - 02 2

7.67 35,93 1,20 - 02 2

'Py/s 9,75 16,74 2,60 - 02 2

9,76 20,92 1,96 — 02 2

9,76 27,90 1,82 - 02 2

- 2p* ‘S, /s 34,68 4,72 7,50 — 03 2
34,58 5.90 7,10 - 03 2

34,58 7,87 6,50 — 03 2

'n,,, 5042 324 4,36 - 01 2

50,42 4,05 4,43 -01 2

50,42 5,39 4,56 - 01 2

’D,,, 5191 314 8,10 ~ 04 2

51,91 393 7,70 - 04 2

51,91 5,24 7.10 - 04 2

P /1 66,75 2,45 1,40 — 02 2

66,75 3,08 1,37-02 2

66,75 4,07 1,34 - 02 2



Tabnuus 6. Mo Ti XIX, Ti XX (mevon DW) (4]
Nepexoa AE E/AE ﬂ",op 9;
1 2 3 4 5
282p P, — 2s2p P, 212 96,23 1,94 — 02 1
212 192,45 1,53 - 02 1
2,12 288,68 1,24 - 02 1
’p, 7.34 27,19 1,32-02 1
7,34 55,59 1,2y - 02 1
7.34 83,38 1,13 - 02 1
'p, 38,75 5,26 4,60 - 03 1
38,76 10,53 3,60 - 03 1
38,75 15,79 290 - 03 1
-2p P, 60,53 3,37 1,20 - 03 1
60,53 6,74 1,00 - 03 1
60,53 10,1 8,40 ~ 04 1
*p, 64,07 318 2,05 — 01 1
64,07 6,37 2,31 -0 1
64,07 9,55 252 -01 1
'p, 67,78 3.01 2,70 - 03 1
67,78 6,02 2,30 - 03 1
67,78 9,03 1,80 - 03 1
'D, 79,06 2,58 1,60 - 03 1
79,068 6,16 1,20-03 1
79,08 7.74 1,00 - 03 1
's, 102,47 1,99 1,80 — P4 1
102,47 3.98 1,40 - 04 1
102,47 5,97 1,10-04 1
232p P, —2s2p 'p, 5,22 39,08 5,32 - 02 3
6,22 78,16 457 - 02 3
5,22 117,24 4,04 - 02 3
'p, 36.63 5,57 1,43 - 02 3
36,63 1114 1,12 - 02 3
36,63 16,71 9,00 — 03 3
-2p? ’p, 58,41 3,49 2,16 - 01 3
58,41 6,99 243 - 01 3
68,41 10,48 2,65 - 01 3
'p, 61,95 3,29 159 - 01 3
61,95 6,59 1,78 - 01 3
61,95 9,88 192 -0 3
’p, 65,66 311 2,59 — 01 3
65,66 6,21 2,90 - O1 3

1 2 3 4 6
65,68 9,32 4,19 - 01 3

'p, 76,94 2,66 1,12 - 02 3

76,94 5,30 1,06 — 02 3

76,94 7.95 1,03 - 02 3

's, 100,36 2,03 8,70 — 04 3

100,36 4,07 7,10 - 04 3

100,35 6,10 5,90 — 04 3

252p P, - 2s2p 'p, 31,41 6,49 2,43 - 02 5
31,41 12,99 1,89 - 02 5

31,41 19,48 1,51 — 02 5

- 2p? 'p, 53,19 384 1,00 - 03 5
63,19 7,67 8,40 — 04 5

53,19 11,51 7,00 - 04 5

'p, 66,73 3,60 2,74 - 01 5

56,73 7.19 307-01 5

56,73 10,79 3,34 - 01 5

’p, 60,44 3,38 712-01 5

60,44 6,75 8,00 - O1 5

60,44 10,13 8,72 - 01 5

'D, 7,72 2,84 9,33 - 02 5

.72 5,69 9,98 — 02 5

81,72 8,53 1,06 ~ O1 5

's, 95,13 2,84 2.20 - 03 5

95,13 5,69 1,80 — 03 5

95,13 8,53 1,50 — 03 5

2s2p P, - 2p? ’p, 21,78 9,36 8,20 — 03 3
21,78 18,73 8,70 - 03 3

21,78 28,10 9,10 — 03 3

’p, 25,32 8,06 5,70 — 03 3

25,32 16,11 4,70 — 03 3

25,32 24,17 4,00 - 03 3

'p, 29,03 7,03 1,19 — 01 3

29.03 14,05 1.24-01 3

29,03 21,08 1,33 - 01 3

'p, 40,31 5,08 1,09 — 00 3

40,31 10,12 1,24 - 00 3

40,31 15,18 1,35 — 00 3

'S, 63,72 3,20 387 -01 3

63,72 6.40 4,25 — O1 3

63,72 9,60 4,61 - 01 3

2p? Py — 2p? ’p, 3,54 57,63 2,24 — 02 1
3,54 115,25 1,77 - 02 1



144

OxkoHuaHne tan. 5

1 2 3 4 5

3,54 172,88 1,44 - 02 1

*p, 7,25 28,14 1,81 - 02 1

7,25 56,28 1,50 - 02 1

7.25 84,41 1,45 - 02 1

'p, 18,63 11,01 7,70 - 03 1

18,63 22,02 6,90 - 03 1

18,53 33,03 4,70 - 03 1

's, 41,94 486 1,20-03 1

41,94 9,73 8,80 — 04 1

41,94 1459 6,70 - 04 1

2p? ‘e, - 2p? ’p, n 54,99 621 - 02 3
3n 109.97 5,21 — 02 3

an 164,96 451 - 02 3

'D, 14,99 13,81 347 - 02 3

14,99 27,22 2,73 - 02 3

14,99 4083 2,20 - 02 3

'S, 38,40 5,31 6.00 ~ 03 3

38,40 10,63 3,70 - 03 3

38,40 1594 290- 03 3

2p? ’p, —2p? 'D, 11,28 18,09 757 - 02 5
11,28 36,17 6,14 — 02 5

11,28 64,26 5,14 — 02 5

'S, 34,69 5,88 9,80 — 03 5

34,69 11,76 7,70- 03 5

34,69 17,64 6,30 — 03 5

2p? 'D, - 2p? 'S, 23,41 8,71 2,78 - 02 5
23,41 17,43 2,73-02 5

23,41 26,14 2,78 - 02 5

2s 18,7, —2p P/ 40,43 1,35 2,10-01 2
40,43 2,69 217--01 2

40,43 4,04 2,26 - 01 2

Py 47,99 113 383-01 2

47,99 2,27 387-01 2

47,99 3,40 400- 01 2

2p Pia—20 Py, 7,56 7,20 499 — 02 2
7.56 14,39 4,75 — 02 2

756 21,59 454 - 02 2



Tabnuue 8. WMow VI (mevos CRB) [§)

Nepexoa AE E/AE n,xcn 9

1 2 3 4 5
o'F — x*D* 4,08 3,92 1,59 + 01 6
8'F — w'F 405 3,95 1,06 + 01 4
4,07 393 1,99 + 01 6

409 391 3,61 + Ot 8

an 389 478 + 01 10

' F— x'G* 30 2,06 5,18 + 01 8
394 2,03 691 +01 8

3,90 2.05 3,45 + 01 4

396 2,02 8,63 + 01 10

o*'F —v*D* 328 4,29 4,04 + 00 6
325 4,31 5,11 + 00 4

3,28 427 7,25 + 00 8

3,24 4,32 8,78 + 00 6

325 4.3 153+ 01 8

a*F—y'F* 322 11,18 382+ 00 4
321 4,36 7,44 + 00 4

a*F —y*'D° 3,28 427 1,86 + 01 10
o'F —y*F* 3,22 11,18 6,81 + 00 8
3,24 1.1 1,65 + 01 8

3,21 121 1,24+ 01 6

8*F — y'F* 322 11,18 9,08 + 00 8
3,24 1,1 1,52+ 01 10

a'F — 2*F* 2.89 4,15 8,30 — Ot 6
2,88 417 1,39 + 00 4

292 41 5,60 — 01 8

a'F - 2*F° 2,86 420 1,12+ 00 4
2,88 417 1,39+ 00 6

2,89 4,15 1,55 + 00 8

2,86 420 6,37+ 00 6

2,88 4,17 1,97 + 00 8

F-rcG* 2.7 480 1,12+ 00 4
2,72 4,78 7,41 + 00 6

2,74 474 1,08 + 01 8

2,78 4n 1,57+ 01 10

'F —2*D* 2,61 3,45 2,81+ 00 8
2,58 3.49 3,68 + 00 6

2,58 352 2,45 + 00 4

255 353 3,29+ 00 4

2,56 352 4,26 + 00 6

Y4

1 2 3 4 5
258 3,49 717400 8

2,61 3,45 1,12+ 01 10

oD - vy*P° 3,64 9,34 2,29+ 01 10
363 9,37 1,83+ 0t 8

3,62 9,39 1,37+ 0 6

D -y D° 3,3t 393 1,04 + 01 8
3,30 3,94 6,47 + 00 6

3,29 395 4,75 + 00 4

3,28 3,96 281 +00 2

3,31 393 2,91 + 00 10

3.30 394 1,38 + 01 8

a*D—y*D° 329 3.95 1,04 + 01 8
3,27 398 324+ 00 4

328 3,96 6.22 + 00 6

3,29 3.95 1,21+ 01 8

3,30 394 1,62 + 01 10

a*D—-y'F° 313 2,86 1,78 + 01 10
an 2,89 1,03+ 01 8

3,10 2,90 7,65 + 00 6

3,09 2,91 1,97+ 00 4

3,08 2,92 7,02+ 00 2

a*D—-y'F® 311 2,89 1,99 + 01 10
3,10 290 159 + 01 8

3,09 2,91 1,19+ 01 6

3,08 292 7,95 + 00 4

a*D—2p° 3,06 5,88 9,90 - 01 2
3,08 5,84 3,94 + 00 8

3,07 5.86 5,26 + 00 8

3,08 5,84 6,57 + 00 10



9T

Tabnuus 7. Mon Til, Ti 1l (mevon T-shock) 5]

Nepexoa AE 9, en 2 3 2 3 2 3
1 2 3 2,620 270-01 2,354 3,00 - O1 Mow Till Ti I1 Ion
2,614 1,10+ 00 2,317 7.30- 01 3153 1,70 - 02
HWowu Til Ti I Ion 2,587 6,60 — 01 2,292 1,80 - 01 3078 5.50 — 02
3,162 2,50 ~ 02 2,578 8,40 — 01 2,284 2,50-- 01 3058 420 - 02
3,159 1,10 - 01 2572 2,40 - 01 2,263 6,10 01 2,856 8,00 — 03
3,158 1,20 + 00 2,564 2,70-o01 2,259 360-01 2,854 9,80 — 03
3,155 1,00 - 01 2,561 2,60 - 01 2,253 7,50 — 01 _
) 390 2,850 1,80 - 02
3,148 350 - 01 255 80 — 01 2,248 5,60 — 01 2834 250 — 02
3,086 6,00 — 01 2,553 2,20+ 00 2,248 5,60 ~ 01 2826 870 — 02
3,083 6,90 — 01 2547 1,10 +00 2,228 4,60 - 01 4 470-03
2,548 1,60 + 00 282 '
3,076 1,10+ 00 ‘ : 2,197 7.70-01 813 28002
2,538 1,50 + 00 2 A
3,069 1,90 - 01 ' ‘ 2,195 450-01 2,812 5,00 — 03
3,040 3,60 — 01 25% 1,20+ 00 2,185 4,80 - 01 2.812 5,00 — 03
3,03 1.20- 01 2,523 9.40 -0t 2179 3,30 - 01 —03
2,520 5,20 - O1 2,759 2.20-0
3,024 3,60 — 01 . " 2174 2,40-01 2,737 150 — 02
2,519 7,00 - 01 ’ ’
3,015 2,00 - 02 . ‘ 2,714 2,00 — 03
. 2997 780 - 01 2516 6.80 — 01 2'707 1'30 -~ 03
' 2'993 7'40 —_ 01 2,497 1,80 - 01 ! '
2,706 1,80 — 03
2.992 7.40 - 01 2,495 2,50 - 01 2701 140 - 02
2949 320- 01 2,493 2,40 - 01 2'633 4’00 _03
2,935 6,60 — O1 2,492 1,10+ 00 2'594 3'80 —02
2918 3,60 — 01 2,491 5.30 - 01 2,548 1.80 - 03
2913 6,80 — 01 2,490 530 - 01 2544 110 - 01
2911 390 - 01 2,472 2,40 - 01 2524 1.70 - 01
2,847 2,00 - 01 2470 310-01 2,444 7,50 — 02
2,843 320-01 2,468 310-01 2,417 3,20 - 02
2,836 4,60 — 01 2,454 4,50 - 01 2,405 1.20 - 02
2,758 6,00 — 01 2,449 33001 2.372 3,60 — 02
2,747 2,90 - 01 2,448 8,00 - 02 2,353 2,40 - 02
2,741 420-01 2,437 1,10-01 2,323 1,70 - 02
2,723 4,30 - 01 2,426 1.60-01 2,304 8,40 — 03
2,685 1,60 + 00 2,421 1,70+ 00 '
2,682 8,50 — 01 2,409 2,00-01
2,678 3,60 — 01 2,409 1,20-02
2,669 2,30 - 01 2,406 1,20-02
2,666 1,90 ~ Of 2,396 7.00 - 02
2,656 6,30 - 02 2,387 950 — 02
2,652 510~ 02 2,384 2,30 - 01
2,648 9,50 — 02 2,379 1,20 - 01
2,643 1,00 — 01 2,375 9,60 — 03
2,639 1.20 - 01 2,369 2,60 — 01
2,357 6,70 — 01
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Tabnuuya 8. WUon V VIl (mevon HF) {3}

Nepexon glr g'p
1 2 3
2 2

3d*4p — 3d® 0,18 0,13
(’F)},G F 0,16 0,12
7 'S 1,20 - 01 0,09
CFRF  SF 9,00 - 02 0.06
("FIF  4F 1,26 + 00 0.90
7 9 9,00 — 02 0.06
9 7 9,00 — 02 0.06
7 7 8,60 — 01 0,62

5 7 1,10-01 0,08

7 5 1,20 - 01 0.09

5 5 5,90 — 01 0,43

3 5 9,00 - 02 0,06

5 3 1,00-01 0,07

3 3 4,40-01 0,32
CFRIF  4F 5,00 — 02 0,03
CFNIF 4F 2,70-01 0,19
5 5 2,00 —- 02 0,01

3 5 8,00 - 02 0,06
(PFHD  IF 8,40 — 01 0,58
7 7 6,00 - 02 0,04

5 7 3,40 - 01 0,24

5 5 8,00 - 02 0,05

3 5 320-01 0,22

3 3 9,00 — 02 0,06

1 1 2,40 - 01 017
(*pP)4D ¢F 3,50 — 01 0,19
7 7 4,00 - 02 0,02

5 7 2,00 - 01 0,11

5 5 4,00 — 02 0,02

3 5 1,40 - 01 0,08

3 3 3,00 - 02 0,02

1 3 1,00 - 01 0,06
(*FIIF 3P 3,00 — 02 0,03
PFD Ip 5,00 — 02 0,04
5 3 1,20-01 0,11

3 3 3,00 - 02 0,02

3 1 2,00 — 02 0,02
CFBD P 4,50 — 01 0,41
5 5 6,00 — 02 0,05

1 2 3
5 3 1,30-01 0,11

3 3 100-01 0.09

1 3 200-02 0,02

3 1 8,00 — 02 0,07

1 1 1,00 - 01 0,09
*pPiis 4P 360-01 0,27
3 3 270-01 0,20

3 1 1,40 - 01 0,11
troe P 100-01 0,07
3 3 500-01 0,04
*PI¢D P 800-02 0,06
5 3 500-02 0,03
PP ‘P 260-01 017
3 5§ 1,30-01 0,09

5 3 1,00--01 0,07

3 3  300-02 0,02

1 3 100-01 0,07

3 1 9,00 — 02 0,06

1 1 2,00 — 02 0,01
*F3F 1G 350-01 0,33
5 7 250-01 024
(*F)*D0 G 2,00-02 0,02
CPFAIG 3G 610-01 0,53
7 9 400-02 0,03

7 7 6500-01 0.43
{'DI}F 3G 1,05+00 0,76
7 7 500-02 0,03

5 7 830-01 0,61
('G)2G 3G 2,70-01 0,18
7 7 200-01 013
('GJ?,H 3G 8,00-02 0,05
9 7  600-02 0,04
('G}F 3G 120-01 0,07
5 7  9,00-02 0,05
(*FI3F ip  8,00-02 0,08
CFiD p  700-02 0,07
3 3  1,00-01 0,11

3 1 1,10 - 01 0,11
*Fj0 1P 300-02 0,03
3 3 300-02 0,03

3 1 3,00 — 02 0,03
CPiis P 1,00-01 0,08

1 2 3
1 1 7.00 - 02 0,08
(‘onp jp  280-01 0.22
3 1 6,00 — 02 0.05
1 1 1,10 - 01 0,08
‘oo P 600-02 0,05
CPIID P 4,00-02 0,02
P lp  JP 600-02 0,04
1 3  700-02 0,05
1 1 5,00 - 02 0,03
CFBF 1D 190-01 0.20
] 6 4,00 ~ 02 0,05
5 3 500-02 0,05
P*FHD D 1,10-01 0,11
5 3 120-01 0.13
3 3 600-02 0.06
CF¥D D 1,10-01 011
5 3 700-02 0.09
°Pr}s }D 2,00-02 0,02
¢‘opp ID 1,80-01 0,15
1 3  220-01 0.18
(’P);D D 8,00-02 0,06
3 3 400-02 0,03
('DN}D D 340-01 0,27
3 5 7.00-02 0,06
3 3 210-01 0.16
e’eplp D 1,10-01 0,07
3 3 1,00- 01 0,07
{'GI)F D 3.00-02 0.02
('s);p lD 7,00-02 0,03
{*F3G ,!H 930-01 0,90
9 g 300-02 0,03
7 9 7.40 - 01 0,72
('G3G ,'H 1,48+ 00 0.09
9 9 400-02 0,03
7 9 1,24 + 00 091
(*G),1H ,’H 660-01 0,45
9 11 300-02 0,02
9 9 530-01 0,36
(*FBF IF 7.00-02 0,10
5 5 500-02 0,07
{"D)JF  !F  7.00-02 0,07
5 5 5,00-02 0,06



8¢C

flposonmenne tabn. 8

4
1 2 3 1 2 3
{'GH}G H 2,60 - 01 0,25 3 3 2,30 - 01 017
7 § 210-01 0,20 1 3 740-01 0,56
(*p}jD  }F 980-0O1 0,89 ’PI{D 4F 120-O1 0,06
5 5  4,00-02 0,04 5 7 7,00-02 0,04
3 5 690-01 0,63 3 5 500-02 0,03
{'GYF 3IF 480-0% 0,39 PFIdF  3F 220400 2,27
] 5 350-01 0,29 7 5 1,00~-01 0,10
’pijD (D 150-01 o 5 5 1,75+00 0.80
3 3 800-02 0,11 CFIlD  IF 950-01 0,95
PP iD 300-01 0,39 3 5 9,20 01 091
3 3 500-02 0,06 CENUD  !F 140-01 0,14
1 3 1,70-01 0,22 5 7  150-01 0,73
{'si}# 1o 390-0O1 0,27 3 S  2,00- 0% 0,19
3 3 4,00-02 0,03 (*F)XG !F 3,45+00 2,96
1 3 220 Ci 0,16 7 7 1,20-01 0,10
3d'4p - 3d'4s 'F),1G-$F 4,34+00 3.74 7 5  2,66+00 2,27
9 9 500-01 0,44 'DI}F  !F  220-01 0,14
9 7 3,09+00 2.6C 5 5 1,70-01 0.1
7 7 5720-0 0.51 (‘oMo ifF 120-01 0,07
7 5 225+00 0,97 3 5 9,00~ 02 0,05
5 5 380-01 0,34 t'eilc it 210-01 0,11
5 3 1,69+00 1,50 7 5 150-01 0,08
CFIF  4F  315+00 2,62 *PIlD iF 2,70~ 01 013
7 9 370-01 0.32 3 5 1,60-01 0,08
9 7 530-01 0,43 °PIis 1D 690-01 0,62
7 7 1,97+400 1,64 3 3 7,00-02 0.06
5 7 480-01 0,41 {'o)P iD 600-0 0,52
7 5 590-01 0,49 1 3  650-0% 0,56
5 5 1,32+00 110 {'DY¥F 1D 253+00 2,12
3 5 350-01 0.29 5 5  3,60- 01 0,31
5 . 3 380-01 0,32 5 3 1,51+ 00 1,31
3 3 1,09+00 091 epPiD D 150-01 012
CFIF  F 1,70-01 0,14 5 5 6,00 — 01 0,49
’FIID  F 650-01 0,50 3 3 450-01 0.38
] 5 200-01 015 ('DND (D 9,00-01 0,72
3 5 1,30- 01 0,10 5 3 430-01 0,35
3 3 1,60-0 0,12 3 3  790-01 0.65
(PFPD  $F  2,38+00 1,82 P3P 1D 150-01 0,11
7 7 380-01 0.29 3 5 1,00-01 0,07
5 7 1,02 + 00 0,77 5 3  500-02 0.04
5 5§ 300-01 0,23 1 3 6,00-02 0,04
3 5 9,90-01 0,75

1 2 3
*PID D 190-01 0,12
k] 3 1,30-01 0,08
{('GI!F ;D 800-02 0,04
5 3 600-02 0,03
P14 P 2,50-01 0.20
3 3 270-01 0.25
) 1 160 m 016
{'DIP P 600-01 0.55
3 3 1,40-01 0.13
('DNF 4P 1,30-01 011
5 3  800-02 0,07
’PI4D 4P 2,69+ 00 2,23
5 5 260-01 0,22
3 5 B8,00-02 0.07
5 3 120+00 1,00
3 3 370-01 0,32
1 3 120-01 0.10
3 1 470-01 0,39
1 1 570-01 0,49
(‘oD P 510-01 0.43
5 3 190-01 0,15
5 5 800-02 0,05
3 5 320-01 0,22
3 3 900-02 0,06
1 1 240+01 017
CPID  (F  350-01 019
7 7 400-02 0,02
5 7 200-01 0,11
5 5  4,00-02 0,02
3 5 1,40-01 0,08
3 3 300-02 0,02
1 3 1,00-01 0,08
CFI'F ‘P 300-02 0,03
*FIID P 500-02 0,04
5 3 1,20-01 0.11
3 3 300-02 0,02
3 1 200-02 0,02
OFH¥D P  450-01 0,41
5 5  600-02 0,05
) 3 1,30-01 0.1
3 3 1,00-01 0,09
1 3 200-02 0.02



62

Oxkonuanus 186n. 8

1 2 3
3 1 8.00 — 02 0,07
1 1 1,00 - 01 0,09
*p)js P 360-01 027
3 3 270-0 0,20
3 3 440-01 0,36
3 1 1,00 - 01 0,08
*PIsP P 1,43+00 1,08
3 5 540-01 0.41
5 3 700-01 0.52
3 3  200-01 0.15
1 3 570-01 0,43
3 1 7.00 — 01 052
1 1 1,40 - 01 0.10
*pPis P 360-01 051
1 1 2,00 - 01 0,28
’P;0 P 181400 1.47
3 3 1,10-01 0,09
3 1 1,13+ 00 0.90
PP P 1,39+00 0,04
1 3 260-01 0,20
3 1 1,50 - 0% 011
1 1 5.00 — 01 0,37
('G}G 1G 324+00 3,14
7 9 1,10-01 0,11
7 7 249+00 2,42
('G),]H 1G 4,49+00 3,62
9 7 368+00 3,03
('GI3F  !G 296+00 2,09
7 7 1,40 - O1 0,10
6 7 235+00 2,64
t'sy;e 1S 1,50+ 00 117
1 1 7,40 — 01 0,59



