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BBX JiT HuYlm

- B nacrosues apeMa npy NMPOCKTUPOBANAN AAEPHNX PEAKTOROB 1t MY
PARVAIOHHEX Bl © pupoxoe NPUMEHEHNE HOAYYHNHN MHOTOTPYNNOBHE 1eT0.au
HeHTPOUHUX pacyd: b, '

3a noCKeMitne THMN OWNA XOLOWO DASBHTA KAK TCODUSA TAKUX MCTONOB

by T I AR08,
TAK ¥ TEXHWURA TIPO 2aSiuus NHOTOIDYNNOBHX pacutroB Ha OUCTDONEHCTBY VMUY
BHYNC YT IBUHNY uahjuux,

 NoxpoGuoe ¥Si0xCHNC ITHX BONDPOCOB MOXHO NAXTH, Hanpwyep, B KHi-
raz Burmepe u Beiudepra [I] , Mapuyka (2] [3] , Tasenusa (4]
B XDYTUX PYKOBOJKCTHay M0 TEODWH i NETOJLaM DACy&roB DEaKkTIospoB.

B DTUX YCNOEB:gX BAXHOC 3Hayeuue npuolperacrT COCTABJEHUE MHOTO-
IPYNIOBEX CHCTEY KOHCTAHT, XQPAKTEPH3YHUKX BIawHOIEUCTBAE UCHKTPONOB C
fEPANY DERKTODHUX 1 SaBUTHHX NaTepKasos.

B pasuoe Bpewsd pusnnunuuu aBTopauy 6ung 0nyOmiR0BaHO Gonbuoe
YKo ¥HOTOTPYNNOBHY CHCTEM KOHCTEHT [o] {6] Ul [ﬂ 19] [IO] [ ]
) Oxitarxo, B GOnbWYHCTBE CAYUREB 3TK CHCTEMHU OXBATHEANAN BEChLMA
OTPaHMyeHHHil KPYT ONGNEHTOB U OHJAY NPHUCIOCOGNEeHH JAR DPacy&1oB 0TXNElb-
HWX ¥ 3KUX KpaccoB peaxropop;

Kpoue rov0, creiyer OTHETUTH, YTQ JAO CHUX NOP CUCTEMH KOHCTAHT
_cpaBuuTe/ibH0 OHCTPC YCTE&PCBAKT H3-3a nocrynneéuﬂ noxpoit,6osee TOYHOH -
¥ 0ojiee nomucit MHQopNauuy o0 3nerenTapHuUX mponeccax.
970 00C7TGATCHBCTBO JIENACT HEOOX0 AUUHNM nepHOﬂquCKMH NepecHoTp KCHoJib-
3YOUNX B pacyérax SHAUEHWH KOHCTAHT.

B wactoque® padore NDUBOJATCA MHOTOIPYNNOBHE CHCTEMH KOHCTAHT
ﬁnq GNCTpHX ¥ NPONEeXYTOUHNX HE[TPOHUB.

Ipy ux cocTapsieHuu OHA YUTEH ONWT {1GNI0 1b30 BaH A NpexHux cucTeu
KOHCTAHT ¥ HOBHE JKAHHHE 0 BRAUMOJECTDuW HEHTPOHOB ¢ HIDauy.
Muenoca BBUIY AOCTHECHUS Crefvwnumx uenei.

- 1. YBemuyeuue EKpyra OXBDAueHUMX ONSMEHTOB M H30TGHUB C TEM, YTOOH
OH P¥/RYAN N0 BO3SWOXHICTY BCE OCHOBHHE peaKTODHLE MLTODMAMM, XA KO-
Topui MUECT CMUCH GOCTEBACHIC NOJNMY cucTCM XaucTauT. (JAsMentH i

‘ nao:ons, B ROTODNK BOXHCG OTDIHUYETLCS 3akaused T0)ns0 0XH0T0o ceue-
HHH 3axBaTa JA8 00nacTy MeLNCHUNKX HEeHTPOHED, B HCTOsER paodoTe He
PACCHATPURANTCA ).

2 “Pasts IGHME JHEPTETHUECKOTC LIITephasa HA JOCTaTAuMO Goxbuge uuc-
70 rpynn 00eCICUHBAEEE BOGHOXHOCTS LCNOARROBAHIA CHCTEH KOUCTANT.
JUid pacydsa peakTopos padmiuuu twnos. ( X079, KOHQUYUO0, 3apapce coc-
TABASSNHE MHOTOrDYNAOBHC CHCTCME KOHCTAHT BCETHd HMERT OTPAHUMCHHYD



L OGMBCTD NPUCHOUUASL) .

3. Nposelesine yyéra PoBOHEHCHO cwﬁynrypu gevennt xan uaMgonee

BAZHUX DHCUCUTOB.
XoTA 0CHOBUOE COEADFAHNe UTOHY PACGOTH COCTAB/AANT CAMY CHCTGCMH KOHCTANT,
0JHaKo B Heli OyAYT PACCHOTNEHE 1 HCKOTODHC METONMYEcKie BOMpocu, CBi~
SaHUME C WX COCTABNEBARHN ¥ KCHOMNLIOBAHNCEH,

Kok yse Owa0 oyuCy=ii0 PHEE, OCHODHOE BHKMANWWS B HAcTOAUed pado-
1€ YAGNGHO KOHCTAHTAY js GHOYDHX ¥ JIPOMEeRy I0UHUX HelTpoLoE.

DHCTPHE I TIPOMEZYTOYNHLEe HERIDPOHH UIPanT BAAHYD poib B peaxro-
pax BCEX TUNOB. U OMCTDWX ¥ IDIMEXYTOUHLY DSBKTODEY UX PONb ABNZETCH

ompeeanonei. ONHEK0, ¥ B TELNOZUY PEAKTOpAX NPONSCCH 2AMEIICHYA U pac-

NPCCTPEREeHAn GHCTPHX ¥ TPOHEZYINUHHX HEe{TPOH0S MI'DADT NEPBOCTENEHHYD
poab. Kpone TOro, OHcTpHEe ¥ NPOMEXY TOYHHE HEeHTPOHH L 3HAUMIENBLON Me-
pe onpereisinT CBOHCTRA PAKAALMOHHON SaMUTH pPRaKTODUB.

KoucTeHTH TEGNAQBGH TDRYMNIH KeXTDOHOB TaXXe NPUBOJATCA , HO /MHb
NOCPEICTIEOM BRNARYA BxAUCHXN COYLHUII KA CBOUONHNY M HEONOLBHEHHX aToNax
rng ueiirpouon ¢ 2repryed B C,025 on. .

TeM ceuyM BONPOCH, CBAZGHHHE C COCTABJCHNEM uuororpjnnonﬁx cucrTey

dOHClth Aﬁﬂ TOUHOTO gacqefa TCDVOHI”&Hi/ He}TpOHOB, ORA3KBANICA 3a . -

paMraMy HacTodue# pasorT.

IIpw COCTABACENWY CHCTEMN KOHCTAUT OMIM WUCNIQNBSOBAHM DPe3Y ILTATH
pastoTH MHOTRL HAYYHRZ COTpYIHUKOD Toc.Howurera 1o uenonslopakidn Arou-
HOH SHEPIUU. | -

B vacTHOCTH OHJi ¥CTIQAR30BaHH peaynb&awu cHCTeMATH3AMY JKCHe-
PUMEHTANLHHX ¥ TEOPETHYSCKUX FAHHEX 00 SQMERTHBHEX CEUERUIX NIPON3BOJeH-
no¥ hamsieeszd A.LB., Topxeeswn {.B., Kapuamenu K.A.; TomuHcKuy I .H.

u Saxaponoi C.M., Cysopozmy A.Il., Cayuescanoi B.i. ¥ JZpyriMu.

Buiy #CTio fp30Bany METOMM YYETA DPEBOHAHCHON CIPYKTYPH CeyeHui,
paseuTue Quiozsy B.B., NvEbKHOBMY A.A. ¥ Huxattaycow 8.9,

uOHbEJD POSb CHrpaz® 00CYIIeHudg TEOpEeTHUESCORIUX- ¥ ORCHIEDNEeHTa b~

HHX JauuuX 0 ceveuusx ¢ Yeaudsuw JLH., Crampucxruyy 3.C., Craeucckiy V.4H.,

Cunpenkwusm T'.H., Canpyuxoswy O.A., Awzpeesuw B.H., Kysswuwosuu B.J.,
Abpaxopux A.lle, Toacrsress™ B.A. u  xp. )

Muorie BONDPAOCH, CRARGHHNME C METOZURA{ COCTAB/NSHWE ¥ YCNONb30Ra-
HEA YHOTOTPYNNOBLEX CHCTSN ROHCTaH O BHICHCHH-B O0CYSISHWHX ©
Kosauzoscwmy 0.1, Mapuyxey T.i., Yeaubemy JeH., Oprosuu B.B., llynxo
- Boiey lrxoruu C.ut, Towuncxum T.H., Houeprunone BLI.
Tpymmozxe KOWCTan®d EAf BOT0PoFa OHIN COC1asyeun Hedeaendﬁ Hol.

. 4BTODH TAYOOHRQ (rarciapHy axaneMiyxy AH YOCP Tehnyﬂc KONy Al 3@
NOCTOAHICCE PHUEMAHKG K paO0Ye 1 COBETH.

.
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Gruppenkonstanten schineller und intermediirer Neutronen fiir
. die Bereechnmung von lernrcalkitoren

’

von ABAGJAW, L.P,, BABAZJANC, W.0., BONDARENEO, I,I,, NIKOLARY, ilLil,

-~ Ginleitong ~

Zur Zeit werden bei der Planung von Kernreaktoren und ihren 3trahlungsab-
schirmungen héufig die rulvigruppenmethoden fiir NeutronenfluBrterechnung
verwendet,

In den letzten Jahren wurde sowohl die Theorie dieser Methoden als auch dic
Technik der Multigruﬁpenrechnungen mit schnellen Rechenmaschinen weiter ent.
wickelt. '

Yine genaue Erkléfung dicser Fragen kann man z.B, in den Blichern von Wigner
und ¥Weinberg 1), Haxrduk 2)3), Galanin 4) und in anderen Handblichern zu Theo-
rie und Methoden der Reaktorbérechnung finden. '

Unter diescn Bedingungen gewvinnt die Aufstellung von Systemen von Multigrup=-
penkounstanten, die die ¥Wechselwirkung von Neutronen und Xernen in Real'tor-
und. Abschirmungsmaterialien charakteriéieren, eine wichtige 3Bedeutung.

Zu verschicdenen Zeiten wurden von verschiedenen Autoren eine grofle Zahl
von Systemen von Ifultigrupzenkonstaznten versffentlicht 5)6)7)8)9)10)11)12).
Jédobh in den meisten dllen umfaften diese Systeme nur wenige Elemente und
waren nur fiir die Berechnungen einzelner enger Klasseﬁ von Reaktoren anwend.
bar. -, . ' A

AuBerdem muB beachtet werden, dal bisher die Systeme der Konstanten aufgrﬁn_
neuer genauerer und vollstindigerer Kerminisse iliber die Blementarprozesse
verhiltnisméBig schnell veralten, Dics erfordert eine periodische Uberprii-
fung der. beil den Berechnungen verwendeten Verte der Konstapten.

In der vorliegenden Arbeit werden Systeme von Multigrupnenkonstanten fiir
schnelle und intermedidire Neutronen behandelt.

Bei der Aufstellung diegser Systeme wurden die Erfahrungen aus der Anwendung
fritherer Konstantensysteme und neue Angaben iiber die Wechselwirkung von leu~

tronen und Kernen bericksichtigt.




s sollen folgende Ziels grreicht werdent

1. Dor Hreis.der Dlome=nt: vl Iuotore gollte dabin erweitert werdea, dal o

méglichst alle wichtigen Reunlitorbat stoffe umfalt, fir die dic Aufstellung

vollsténdiger Xonghantenusuiune ginen 3inn hate. (Pic Elemente und Isoioge,

fir dic man sich avt dic ;nuabe nur eines Bindanggquerschnitts flir den Bereich
longsamer Heutronen hescbrinken kann, verden in unsorer Arbeidt nicht betrach-

tet.) '

2., Die Aufteilvag des Enc rrolceintervalls in eine ausreichend grofe Zahl von

Grupnen, die die 2Bglich! it ler Verwendung von Konstauntensystemen fiir die
Berachnung versceliiedencr Reaxitiortypen gewihrleistet (allerdings haben na-
tirlichi alle Lrither aufgicsicllten Syosteme von Multigrupnenkoastanten immer

einen begrenzten Anwendurnizberaich).

3, Die Berecnnung der Rezonanzziruktur der Cuer schlnttc filr die wichtiz~

sten Dlencnte, )

Obwohl der cigentliclhie GPh&lu dieser Arbeit in den Xonstanltensystemen selbst
esteht, werden doch auch einige methodische Fragen erdrtert, die mit der

Aufstellung vwnd Anwendung dor Younsitanten zusammenhingen,

Wie schon oben denerkt wurde, wird das Hauptgewicht in der vorliegenden

Arbeii auf die Konstanten flir schnelle und intermedidre Neutronen gelegt,

Die schnellen urd intermedifiren Neutronen sypiclon bel allen Reaktortysen

‘eine vichtige Rolle., In nellon und intewiacedidren Reaktoren ist ihre Nolle

ach
bestimmend, Doch auch in thermischen kezktoren spiclen die Ioderierung und

G‘

die Verteilung dor schrnellen und internediiren Weutrdnen cine erstrangige
Rolle, AuBnrden bestimmen die schnallen und intermediiiren Neutronen dic
Bigonscharten der Sirchlungsabschirmung der Rsakteoren in gtarkem lafe.

Die Honstanten der bbf”ﬁlu hen Heuwtronengruppe werden auch angefiihrt, aber
nur durch Angabhe dex 'uerﬂcnqnuuc von freien und stationdren Atomen fir Heu-
tronen der Znergie €,025 oV,

Ebenso erweisen sich die Fragoen, die mit- der Aufsiellung von Systemen ven
MHultigruppenkonstanten Tilr die genaue Berschnung der Thermalisation dor Heu-
vronen zusammenhiingen, als aulerhald des Nahmens-dieser Arbeit liegond.

Bei der Aufstellung der Konsianteénsysteme wurden die Ergebnisse der Axteiien
vieler wissenschaftlicher HMitardeiter des staatlichon Komitees fiir Anwandung
der Atomenergie vorwendeb, Inshbesondere wurden die Zrgebnissc der Systeomati-
sierung der exyerimentollen vnd theoretischen Verte liber die effektiven
Wirkungsquerschnitte aus den Ardeiten von A.V. Maly8ev, J.¥. Gonmdeev, 2.4,
Kardaéov, G.J. Tofinskij und S.i. Sacharoveja, A.P. Suvarov, V.l Siudovelna

Ja und anderen vervendes.



.Es wurden die Berechnungsmethoden der Resonanzetruktur-der Querschnitte ~vor-
wendct, die von V.V, Oxrlov, A.A. Lukjanov und I'.F, Michajlus entwickelt wuc-
den, S - - ‘

Einc grofic Rolle spiclien uwic Brdrtcerungen iiber die theoretischen und cxpe-
rimentellen Guerschnittswerte mit L.H.'Usaéev, V.S, Stdvinskij, Ju.Ja.
Stuvisskij,.G.H. Smirenkin, #.A. Salnikov, V.¥, Andrecev, 3.D. Kuzminov,

A.J. Abramov, Tolstikov u. ., ‘ ‘ '

Viele FPrageny dic mit der ethode dér Aufstellung und Anwendung der Systere
von lultigrupvenkonstanton zuuammenhingen, wurden in Diskussionen mit 0.D,
Kﬁaafkovskij, G.J; Maréuk, L., Usalev, V.V. Orlov; V.Ja. Pupko, 5.E. gichov,
G.J. Tofinskij und V.P, Kodergin gokléart.

Dic Gruppcﬁkonstantcn fitr Vassorstoff wurden von M.J. Lebedovaja zusammens
gestellt,

Die Verfagser danken dem ilitglied der soqu%ischcﬁ Akademic der Wiscoenschaf--
ten A.J. Lejﬁunski fiir scin stetes Intercesse an unserer Arbeit und fiir scine

_ Beratung,

Kapitol I

Prinzipien flir diec Aufstcllung uhd Anviendung der Systeme

von liultigruppenkonstanten

§1. Ubursicht iiber dic Gruppenkonstanten

Allgemedine Bemerkungon

Dei der Verwendung der Multigruppenmcthode fir die Bcfochnung von Roaktor-
systemen wird der ganze Variationsbereich der Energiec (oder Lethargie) der
Heutronen in eine Reihe von Energieintervallen aufgeteilt. Die Neutronen,
deren Energie in cinem bestimmten Energieintervall liegt, werden zu einer

Inorgiegruppe zusammongefaBt.

Jie Wechselwirkung der einzelnen Neutronengruppen mit dem Medium wird durch
R botd N . . . .

dia Wahl der Gruppenkonstanten charakterisiert. Folglich mu8 man zwei Typen
von Gruppenkonstanten unterscheiden.,

1Y 0 5 . . . .
Mle Lruppenkonstanten des ersten und zweiten Typs sind eng miteinander vor-

Yorgan 2 . . . . 3
Punden (und in.den meisten Fallen fallen sie auch einfach gusammen), dennoch

woll s - . . . . . .
YLitC man zur Versmeidung von Unklarheiten eine Unterscheidung zwischen

=Sen vornehmen,





