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des résonances no i r e s . L ' a c q u i s i t i o n du spectre i n c i den t , du 
spect re transmis a i n s i que des b r u i t s de fond correspondants 
est e f f ec tuée de façon s é q u e n t i e l l e . Une commande automatique 
et c e n t r a l i s é e r é g i t l e s d i f f é r e n t e s phases de l ' a c q u i s i t i o n . 
Par rapport au d i s p o s i t i f antérieurement d é c r i t une impor-
tante amé l io ra t ion a été apportée par l ' i n t r o d u c t i o n de quatre 
co l l ima t i ons de p a r a f f i n e borée e t de plomb r é p a r t i e s l e long 
de l a base de v o l ent re 20 et 50 mètres. I l en r é s u l t e une 
d iminut ion t r è s appréc iab le du b r u i t de fond dont l a p r i n c i p a l e 
o r i g i ne est désormais cons t i tuée par l e rayonnement2fretardé de 
l a c i b l e . 

Ces mesures de t ransmiss ion ont été e f fec tuées à l ' a i d e 
d ' é c h a n t i l l o n s fortement e n r i c h i s , loués à l 'URSS e t fou rn i s sous 
l a forme d'oxyde Nd20^. La composiition isotopique des échan-
t i l l o n s e t l e s quant i tés d 'élément néodyme d isponib le sont i n d i -
quées dans l e tab leau I . Ces quant i tés é t a i en t s u f f i s a n t e s pour 
permettre une mesure avec une longueur de v o l de 53»4 mètres. 
L ' a c c é l é r a t e u r f onc t i onna i t a l o r s avec une l a rgeur d ' impuls ion 
de 50 ns e t une fréquence de r é p é t i t i o n de 500 Hz. Pour chaque 
i so topes , deux mesures correspondant à deux épaisseurs d i f f é r e n t e s 
de l ' é c h a n t i l l o n furent systématiquement r é a l i s é e s ( Vo i r tab leau 
I I ) . 

I I - ANALYSE DES RESULTATS EXPERIMENTAUX 

L ' a t t r i b u t i o n isotop ique des résonances f u t e f f ec tuée 
par comparaison des courbes de t ransmiss ion obtenues avec des 
é chan t i l l ons decompos i t ions i sotop iques d i f f é r e n t e s mais connues. 
A t i t r e d'exemple, nous reproduisons sur l a f i g u r e 1 l e s c o e f f i -
c i e n t s de t ransmiss ion de deux des é c h a n t i l l o n s , l ' u n e n r i c h i en 
néodyme-148 e t l ' a u t r e en néodyme-150, pour des énergies vo i s i nes 
de 400 eV. L ' importance des résonances dues aux autres i sotopes peut 
malgré tout ê t r e t r è s importante comme l e montrent ces courbes où 
appara î t nettement l a résonance à 374 eV du néodyme-144 dont l a 
l a rgeur neutronique est s i grande q u ' e l l e perturbe tous l e s échan-
t i l l o n s même avec une abondance isotop ique t r è s f a i b l e . 

J usqu ' à une énergie de 2 keV env i ron, gamme d ' éne rg ie 
pour l a q u e l l e l a f onc t i on de r é s o l u t i o n est correctement connue, 
i l nous f u t poss ib le d ' ob t en i r l ' é n e r g i e , l a l a rgeur t o t a l e et l a 
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T a b l e a u I 

C o m p o s i t i o n s i s o t o p i q u e s des échantillons et quantités de néodyme 

d i s p o n i b l e . 

Echan- A 
tillon 

142 
% 143 

% 
144 
* 

145 * 
146 

% 
148 

* 
150 
* 

Quantité 

U ) 

142 Nd 95,0 2,7 1,5 0,3 0,3 0,1 0,1 68,3 

143 Nd 2,9 83,2 11 ,8 1,0 0,9 0,1 0,1 30,0 

144 Nd 0,8 2,2 91 ,5 4,3 1,2 - - 50,0 

145 Nd 1 ,0 0,9 7,9 70,8 18,8 0,4 0,2 20,0 

146 Nd 0,5 0,5 1,3 1,2 94,7 1,6 0,2 29,0 

148 Nd 1,1 0,9 2,0 1,1 3,5 89,4 2,0 40,0 

150 Nd 1 ,2 1,0 2,2 1,1 2,5 3,5 88,5 20,0 

T a b l e a u II 

E p a i s s e u r des é c h a n t i l l o n s étudiés 

E c h a n t i l l o n Epaisseur (g/cm2) 

142 Nd 1,11 2,80 

143 Nd 1 ,29 2,95 

144 Nd 0,11 1 ,22 

145 Nd 1 ,24 3,36 

146 Nd 1,19 2,72 

148 Nd 1 ,29 3,57 

150 Nd 1 ,23 3,32 
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l a rgeur neutronique (produi t 2g|n seulement dans l e cas des 
isotopes de nombre de nasse impai r ) de chaque résonance par une 
analyse de forme. Pour l e s énergies supér ieures nous avons dû 
nous l i m i t e r à l ' é n e r g i e et à l a l a rgeur neutronique. Votre pro-
gramme d ' ana l y se de ferme u t i l i s e l a méthode dès moindres car rés 
et peut t r a v a i l l e r directement et simultanément sur p lus i eurs 
é chan t i l l ons correspondant à des épaisseurs et m6me к dee compo-
s i t i o n s isotopiques d i f f é r e n t e s . La f i gu re 2 représente un ex-
emple type de dépoui l lement. L ' accord entre l e s points expé-

rimentaux et l a courbe théorique est t r è s s a t i s f a i s a n t . Remar-
quons au passage que l ' i n c e r t i t u d e sur l e s f a i b l e s abondances 
isotopiques est parfa i tement v i s i b l e , comme dans l e cas de l a 
résonance à 147 eV du néodyme-145. Dans l e programme de c a l c u l 
u t i l i s é , l a sec t i on e f f i c a c e est représentée par une somme de 
formules de B r e i t e t Vigner avec , en p lus , l a p o s s i b i l i t é de f a i r e 
i n t e r f é r e r ent re e l l e s dans l a vo ie de d i f f u s i o n é l a s t i que , l e s 
résonances ayant l e mdme é t a t de sp in . Cet e f f e t d ' i n t e r f é r e n c e 
est sur tout sens ib le lorsque l 'espacement entre résonance est 
f a i b l e . Cependant, i l ex i s t e des cas où, par su i t e de t r è s gran-
des l a rgeurs neutroniques, l ' e f f e t d ' i n t e r f é r e n c e se propage 
t r è s l o i n . C ' e s t a i n s i q u ' i l n ' e s t pas poss ib le d ' ana l y se r correc-
tement l a résonance à 733 eV du néodyme-144, s i l ' o n ne t i e n t pas 
compte d'une i n t e r f é r ence avec l e s résonances à 374 e t 1277 eV 
du même i so tope . 

La bonne r é so lu t i on du spectromètre de Sac l a y , j o i n t e 
à l a p o s s i b i l i t é d ' u t i l i s e r une d is tance de vo l assez longue 
(53*4 mètres) et à l ' emp lo i d ' é c h a n t i l l o n s fortement e n r i c h i s , 
nous a permis d ' i d e n t i f i e r et d ' ana l y se r un nombre de résonances 
t r è s supér ieur à c e l u i antérieurement connu. Ces nouve l les mesu-
res ont permis de séparer quelques doublets jusqu 'à ce jour con-
s idé rés comme résonances uniques, mais surtout d 'é tendre notable-
ment l a gamme d 'énerg ie étudiée et mettre a i n s i en évidence de 
poss ib les f l u c t u a t i o n s des p ropr i é tés s t a t i s t i q u e s des niveaux en 
fonc t ion de l ' é n e r g i e du neutron i n c i d e n t . 

La l i s t e complète des paramètres des résonances a i n s i 
obtenus est publ iée en annexe. S i nous comparons nos r é s u l t a t s 



avec ceux publ iés antérieurement par d ' au t res l abo ra to i r es où 
l e nombre de niveaux analysés de l a gamme d 'énerg ie étudiée 
sont beaucoup plus f a i b l e s , nous constatons un assez bon accord, 
pour l e s résonances communes. Le nombre de d i f f é rences enregis-
t rées est t r ès f a i b l e . C e l l e s - c i portent pr incipalement sur l a 
la rgeur neutronique et quelquefois sur l ' a t t r i b u t i o n isotopique. 
Dans l e s cas où l es désaccords sur l a va leur de l a largeur neu-
tronique dépassent notablement l e s barres d ' e r r e u r , l a comparai-
son entre l e s r é s u l t a t s des d i ve rs l abo ra to i r e s est e f fec tuée 
dans l e tableau I I I . Des écar ts importants ex is tent entre nos 

(4 ) 
r é s u l t a t s et ceux de Doubna Л ce qui semble d 'autant plus 
i nexp l i c ab l e que l a déterminat ion de l a la rgeur neutronique dé-
pend t r ès peu de l a fonc t ion de r éso lu t ion , que l e sens de l ' é -
ca r t n ' e s t pas toujours l e même et que, pour tous l e s autres cas 
de résonances communes, l ' a c c o r d est t r è s s a t i s f a i s a n t . Quant à 
l ' a t t r i b u t i o n isotopique, l e désacord se l i m i t e aux résonances 
à 155 et 287 eV qui ont été a t t r i buées au néodyme-146 dans l a 
ré férence ^ ' V e t que nous a t t r ibuons au néodyme-148 en accord 
avec l e s références ^ et 

Four l e s isotopes de nombre de masse pa i r et l o r s q u ' i l 
f u t poss ib le de déterminer l a la rgeur t o t a l e avec une p réc i s i on 
acceptable , c ' e s t -à-d i r e en dessous de 2 keV, nous avons déduit 
l a la rgeur de capture r a d i a t i v e par d i f f é r ence Ç = Г - T V 
L'ensemble des r é s u l t a t s est compatible avec une largeur moyenne 
Ç a 77+35 meV. 

Pour l e s isotopes de nombre de masse impair , quelques 
spins ont été mesurés à basse énergie, s o i t par m u l t i p l i c i t é , s o i t 

f 7 V 
par l e spectre des rayons de capture . Nous pouvons donc dans 
ce cas conna î t re l e f ac teur s t a t i s t i q u e g et a vo i r accès à l a 
l a rgeur de capture r a d i a t i v e Пг . Les va leurs obtenues sont de 
94+50 meV entre 0 et 700 eV pour l e néodyme-143 et 89¿40 meV entre 
0 et 400 eV pour l e néodyme-145. 

Malgré l eu r p réc i s i on modeste, due & des e f f e t s de 
d i f f é r e n c e , car pour l e s isotopes du néodyme l a la rgeur neutro-
nique est généralement grande devant l a la rgeur r a d i a t i v e , nos 
r é s u l t a t s ne sont pas en désaccord avec l e s mesures d i r e c t e s 

(2) ef fec tuées à Geel ' où i l a été obtenu 62+6 meV pour l e néo-
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T a b l e a u III 

D i f f é r e n c e s entre les m e s u r e s des l a r g e u r s n e u t r o n i q u e s 

Isotope E n e r g i e 
CeV l 

g Гп (meV) Isotope 
V ev ; 

Réf ( O Réf Ce t r a v a i l 

142 1687 - 180 + 73 50 + 5 

143 324 - 215 60 405 + 20 

144 1280 - 2 7 5 0 0 + 1 500 3 4 8 0 0 + 1 000 

145 543 315 + 25 265 + 30 320 + 25 

n 6 4 8 66 + 6 24 + 4 67 + 3 

148 2 8 8 3700 + 370 2600 + 200 31 00 + 100 

n 2 1 8 0 - 8 4 0 0 + 700 5900 + 250 

1 50 1470 - 1830 + 130 1200 + 25 

n 1862 - - 160 + 71 405 + 20 

n 3 5 0 0 — 5500 + 550 4080 + 1 00 

d y n e - 1 4 8 , 7 6 + 7 et 63+6 p o u r les i s o t o p e s 143 et 1 4 5 . 

III - D I S C U S S I O N DES R E S U L T A T S 

P o u r c h a c u n des i s o t o p e s , le n o m b r e de r é s o n a n c e s 

a n a l y s é e s et la gamme d ' é n e r g i e é t u d i é e sont g é n é r a l e m e n t suf-

f i s a n t s p o u r q u ' i l soit r a i s o n a b l e de t e n t e r une i n t e r p r é t a t i o n 

s t a t i s t i q u e des r é s u l t a t s e x p é r i m e n t a u x . N o u s nous s o m m e s p r i n -

c i p a l e m e n t i n t é r e s s é à la f o n c t i o n d e n s i t é et à la d i s t r i b u t i o n 

des l a r g e u r s n e u t r o n i q u e s r é d u i t e s et des e s p a c e m e n t s . 

III.1 - F O N C T I O N D E N S I T E P O U R LES ONDES "s" 

L ' é p a i s s e u r des é c h a n t i l l o n s étant f a i b l e (1 à 3 g / c m ^ ) 

et la g a m m e d ' é n e r g i e l i m i t é e à q u e l q u e s keV ou q u e l q u e s d i z a i n e s 

de k e V , il est fort peu p r o b a b l e que n o u s a y o n s d é t e c t é des 



- 7 -

r é s o n a n c e s "p" d'autant plus que le néodyme se trouve dans la 

région des n o m b r e s de m a s s e correspondant à un minimum de la 

f o n c t i o n densité " p " . C'est p o urquoi la f o n c t i o n densité que 

nous obtenons peut être r a i s o n n a b l e m e n t considérée comme uni-

quement due aux ondes " s " . 

La f o n c t i o n densité est d é f i n i e , sur un intervalle 

d'énergie A E par la r e l a t i o n = JL> Г» • Cette valeur est 0 aeU n 

très sensible au choix des bornes de l'intervalle d ' é n e r g i e , 

surtout lorsque le n o m b r e de résonance est faible ou que cer-

taines largeurs n e u t r o n i q u e s sont b e a u c o u p plus grandes que 

d'autres (cas du n é o d y m e - 1 4 2 par e x e m p l e ) . C'est pourquoi nous 

pensons qu'il est p r é f é r a b l e de prendre la pente moyenne de 

l ' h i s t o g r a m m e c u m u l é ^ ^ qui r e p r é s e n t e la v a l e u r moyenne de 

f o n c t i o n densité sur tout l'intervalle d ' é n e r g i e . Pour les iso-

topes de nombre de m a s s e i m p a i r , la f o n c t i o n densité ainsi dé-

terminée correspond à la moyenne pondérée par les facteurs 

s t a t i s t i q u e s des f o n c t i o n s densité c o r r e s p o n d a n t aux deux états 

de spin p o s s i b l e s . Les résultats sont r a s s e m b l é s dans le t a b l e a u 

IV où figurent également la gamme d'énergie étudiée et le nombre 

de r é s o n a n c e s a n a l y s é e s . Les h i s t o g r a m m e s c u m u l é s , ainsi que la 

droite c o r r e s p o n d a n t à la p e n t e moyenne calculée par la m é t h o d e 

des m o i n d r e s c a r r é s , sont r e p r é s e n t é s sur les figures 3 à 9 . 

Il est i n t é r e s s a n t de n o t e r , dans p l u s i e u r s c a s , de 

fortes f l u c t u a t i o n s de la f o n c t i o n densité avec l ' é n e r g i e . P o u r 

le n é o d y m e - 1 4 2 , le cas est un peu p a r t i c u l i e r car le nombre de 

r é s o n a n c e s est faible (37) et la d i s c o n t i n u i t é est p r i n c i p a l e m e n t 

due à l ' e x i s t e n c e d'une très grande résonance à 30,6 k e V . 

Par c o n t r e , le cas du n é o d y m e - 1 4 5 est b e a u c o u p plus 

s i g n i f i c a t i f . En e f f e t , nous c o n s t a t o n s , pour ce n o y a u , une no-

table a u g m e n t a t i o n de la f o n c t i o n densité a u - d e l à de 1,75 k e V , 

cette v a r i a t i o n ne semblant pas compatible avec les f l u c t u a t i o n s 

s t a t i s t i q u e s h a b i t u e l l e s . Entre 0 et 1,75 keV la f o n c t i o n densi-

té obtenue est de (3,0+0,5) 1 e V ~ 1 ' 2 alors qu'elle devient 

(4,9+0,7) 1 0 "
4
 eV

 _ 1
'

2
e n t r e 1,75 et 4,65 keV et qu'elle n'est 

que de (1,1+0,4) 10
-
"

4
 eV " ^

2
e n dessous de 400 e V . Une telle fluc-
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T a b l e a u IV 

G a m m e d ' é n e r g i e , n o m b r e de r é s o n a n c e s et f o n c t i o n d e n s i t é "s" 

des i s o t o p e s s t a b l e s du n é o d y m e 

N o y a u c i b l e 
A 

G a m m e d ' é n e r g i e 
(keV) 

N o m b r e de 
r é s o n a n c e s 

S (10' 
0 

- 4 e V - 1 / 2 ) 

142 31 ,0 37 1 ,4 + 0,35 

143 5,5 109 3,1 + 0,5 

144 19,4 35 3,9 + 1 , 0 

145 4 , 6 5 179 4,2 + 0,5 

146 18,0 44 2,3 + 0,6 

148 12,0 67 3 , 0 + 0,6 

150 14,0 79 3,2 + 0,6 

t u a t i o n de la f o n c t i o n d e n s i t é a v e c l ' é n e r g i e s e m b l e v r a i m e n t 

s i g n i f i c a t i v e . Elle p e r m e t d ' e x p l i q u e r les d é s a c c o r d e a p p a r e n t s 

entre nos r é s u l t a t s et ceux des a u t r e s l a b o r a t o i r e s qui ont en 

g é n é r a l é t u d i é une g a m m e d ' é n e r g i e plus r é d u i t e que la n ô t r e . 

L e s v a l e u r s r a p p o r t é e s dans les r é f é r e n c e s ^ ^ et qui s o n t 
-4 -1 /2 

r e s p e c t i v e m e n t de 2 , 8 + 0 , 7 et 3 , 0 + 0 , 7 . 1 0 eV ' , r é s u l t a t s 

o b t e n u s p o u r une v a r i a t i o n d ' é n e r g i e i n f é r i e u r e à 1 k e V , sont en 

e x c e l l e n t a c c o r d a v e c ce que n o u s o b s e r v o n s à b a s s e é n e r g i e , m a i s 

très i n f é r i e u r e s à la v a l e u r m o y e n n e d é d u i t e de nos m e s u r e s p o u r 

une gamme d ' é n e r g i e b e a u c o u p plus g r a n d e . 

Il e x i s t e un p h é n o m è n e a n a l o g u e , m a i s de s i g n e in-

v e r s é , p o u r le n é o d y m e - 1 4 3 oîi n o u s o b s e r v o n s c e t t e f o i s - c i une 

d i m i n u t i o n de la f o n c t i o n d e n s i t é a u - d e s s u s de 560 e V . N o u s 

o b t e n o n s en e f f e t (7+3) 1 0 ~ 4 e V ~ 1 / 2 a u - d e s s o u s de 560 eV à com-

p a r e r aux v a l e u r s ( 4 , 5 + 1 , 3 ) l O ~ 4 e V ~ 1 / 2 et ( 4 , 3 + 1 , 4 ) 1 0 ~ 4 e V - 1 / 2 

des r é f é r e n c e s et (pour c e t t e d e r n i è r e r é f é r e n c e , la 

g a m m e d ' é n e r g i e est de 840 e V . ) E n t r e 0,56 et 5,5 k e V , nous n ' o b -
л y /p 

s e r v o n s p l u s que ( 3 , 0 + 0 , 5 ) 10 eV~ ' . 
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On s 'accorde généralement à penser que l e s niveaux non détectés 
i n f l uen t peu sur l a va leur de l a fonct ion dens i té , q u ' i l s soient 
de f a i b l e amplitude ou que l eu r cont r ibut ion s o i t i nc luse dans 
l a surface des résonances vo i s i nes , i l semble a lo r s p l aus ib l e 
que ce t t e v a r i a t i o n de l a fonc t ion densi té s o i t due à une dimi-
nution de l a la rgeur neutronique. Des e f f e t s s i m i l a i r e s ex is tent 
dans l e néodyme-146, avec une diminution de SQ au-dessus de 4 keV 
et dans l e néodyme-150 avec une augmentation de S q au-dessus de 
5,5 keV. 

E tant en possession des a t t r i b u t i o n s isotopiques et 
des la rgeurs neutroniques (produi t g P^ pour l e s isotopes im-
p a i r s ) , de toutes l e s résonances observées pour l e néodyme 
jusqu 'à 4,65 keV, i l é t a i t in té ressant de déterminer l a fonc t ion 
dens i té du néodyme na tu re l par l a pente moyenne de l 'histogramme 
cumuléT" ag Г 0 . Comme l ' o n pouvait s ' y a t tendre , puisque l e t—* П ^ j /я 

néodyme-144 a une fonc t ion dens i té élevée ( 3 , 9 . Ю ~ eV" ' ) et 
que son abondance isotopique est importante dans l ' é lément na-
t u r e l (23,85 , cet histogramme ( f i g u r e 10) met c la i rement en 
évidence l a par t prépondérante de cet isotope dans l a détermi-
nat ion de l a fonc t ion dens i té du néodyme na tu r e l . Toutes l e s 
grandes d i s con t i nu i t é s sont pratiquement dues à cet i sotope. La —4 —1 J2 va leur obtenue est S . = (3,5+0,3) 10~ eV~ ' . C ' e s t un peu su-

~ 4 - 1 / 2 (8) pér ieur à l a va leur (2,5+0,25) 10 eV" ' rapportée par Seth v , 
mais, étant donné que ce t t e dern ière déterminat ion a été e f fec-
tuée à haute énergie par l a méthode de l a sec t ion e f f i c a c e moyen-
ne, i l se peut que l e désaccord ne so i t pas r é e l mais imputable 
aux v a r i a t i o n s de S q avec l ' é n e r g i e . 

I I I . 2 - INFLUENCE DE L'ETAT DE SPIN SÜH LA FONCTION DENSITE -
i l ) 

En u t i l i s a n t l e s spins publ iés dans l a ré férence 
pour l e s isotopes de nombre de masse impai r ; nous avons déterminé 
l e s fonct ions dens i té pour chacun des deux é t a t s de spin a i n s i 
que l a va leur de S q tous spins confondus pour l a même gamme 
d ' éne rg ie . Les r é s u l t a t s sont rassemblés dans l e tab leau 7. 
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T a b l e a u V 

Influence de l'état de spin sur la fonction densité 

Isotope G a m m e d ' é n e r g i e 

(eV) 

Etat de Spin F o n c t i o n densité 

0 0 - 4 e V - 1 / 2 ) 

143 0 à 660 J es 3 et 4 6,2 + 2,2 
и n J va 3 8,4 + 4,3 
n n J = 4 4,1 + 2,2 

145 0 à 405 J = 3 et 4 1,1 + 0,4 
n n J = 3 0,7 + 0,3 
n я J = 4 1,7 ± 0,8 

Par s u i t e des nombreuses d i f f i c u l t é s rencontrées dans 
l a mesure des sp ins , ceux-ci ne sont malheureusement connus qu 'en 
p e t i t e quan t i t é (17 résonances pour l e néodyme-143 et 20 pour l e 
néodyme-145). La p r é c i s i o n obtenue sur l a dé te rminat ion des fon-
t i ons dens i t é es t de ce f a i t t r è s modeste et l e s d i f f é r e n c e s 
apparentes observées ne semblent pas ê t r e s t a t i s t i quement s i g n i -
f i c a t i v e s . Comme, de p lus , ces mesures de sp in n 'on t pu ê t r e 
e f f e c tuées qu 'à t r è s basse éne rg ie , et que l a f onc t i ons dens i t é 
de ces deux i so topes v a r i e fortement avec l ' é n e r g i e , l e s r é su l -
t a t s expérimentaux ac tue l lement d i spon ib l e s ne sont pas s u f f i -
sants pour conc lure avec c e r t i t u d e à une i n f l uence de l ' é t a t 
de sp in sur l a f o n c t i o n dens i t é . 

I I I . 3 - COMPARAISON AVEC LES PREDICTIONS DU MODELE OPTIQUE 

P a r t a n t des r é s u l t a t s expérimentaux a l o r s en l e u r 
possess ion , de nombreux auteurs ont essayé de rendre compte de 
l a v a r i a t i o n de l a f onc t i on dens i t é avec l e nombre de masse du 
noyau c i b l e en u t i l i s a n t un p o t e n t i e l opt ique. Les paramètres 
et l a forme du p o t e n t i e l sont a j u s t é s de façon à rendre compte l e p lus 
correctement poss ib l e de l ' ensemble des mesures, et c e c i en u t i -
l i s a n t l e même modèle pour toute l a gamme des nombres de masse. 
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Nous avons porté sur l a f i gu re 11, en plus de nos r é s u l t a t s 
(q) 

expérimentaux, l es r é s u l t a t s des c a l cu l s de Buck et Perey 
d'une part et J a i n d ' au t r e pa r t , pour l a région des nombres 
de masse vo i s i n s de ceux du néodyme. S i l ' o n excepte l e néodyme-
142, qui possède un nombre magique de neutrons et pour leque l 
SQ est t rès p e t i t , surtout à basse énergie , l 'ensemble des 
fonct ions dens i té des autres isotopes se trouve bien dans l a 
zone correspondant au second maximum de S Q . Hais i l ne faut pas 
oub l i e r que s i l ' o n se contente d ' é tud i e r SQ dans une gamme d 'é-
nergie plus f a i b l e , l e s r é s u l t a t s obtenus sont d i f f é r e n t s . La 
fonc t ion dens i té c r o î t pour l e s néodymes-143 et 146 et déc ro î t 
pour l es isotopes 145 et 150. Cet e f f e t modif ie notablement l a 
d i s t r i b u t i o n des SQ en fonc t ion du nombre de masse p u i s q u ' i l 
appara î t a l o r s une "pseudo-décroissance" de SQ avec A. I l est par 
conséquent t rès d é l i c a t de vou lo i r a t tacher une trop grande im-
portance aux éca r t s observés entre l e s va leurs expérimentales et 
l e s va leurs ca l cu l ées . Contentons-nous de constater que l ' o r d r e 
de grandeur de nos r é s u l t a t s est f o r t compatible avec l es prédic-
t ions du modèle opt ique. 

I I I . 4 - DISTRIBUTIONS DES ESPACEMENTS ET DES LARGEURS NEUTRONI-
QUES REDUITES 

S i l ' o n veut espérer t e s t e r valablement l es l o i s de 
d i s t r i b u t i o n s s t a t i s t i q u e s s o i t des espacements so i t des la rgeurs 
r édu i t e s , nous devons disposer des paramètres d'un nombre de 
résonances suffisamment grand et cec i dans une gamme d 'énerg ie 
où l e nombre de niveaux omis est pratiquement nég l igeab le . Deux 
ra isons font que ces condi t ions ne sont pas remplies pour l e s 
isotopes du néodyme. A haute énergie, c ' e s t -à-d i r e pour des 
énergies supér ieures à 1 keV environ, un nombre appréc iable de 
résonances ne peuvent ê t r e observées, s o i t q u ' e l l e s so ient de 
f a i b l e s amplitudes, s o i t q u ' e l l e s soient masquées par une ré-
sonance vo i s i ne . A basse énergie , l e nombre de niveaux manqué 
est t r ès f a i b l e mais l 'espacement entre résonances est t e l que 
nous n'observons que 50 niveaux au-dessous de 1 keV dans l e cas 
l e plus f avorab le , c e l u i du néodyme-145. Ce n ' e s t pas su f f i s an t 
pour e f f e c tue r un tes t s t a t i s t i q u e v a l a b l e . I l est par conséquent 
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i l l u s o i r e de vou lo i r chercher un poss ib le écart entre l e s dis-
t r i bu t i ons expérimentales et l e s l o i s théoriques actuel lement 
admises. Far contre , i l est poss ib le d 'es t imer l ' o r d r e de gran-
deur du nombre de niveaux manqués pour l 'ensemble de l a gamme 
d 'énerg ie ana lysée. Dans ce but, nous avons comparé l a d i s t r i bu-
t ion des la rgeurs neutroniques rédu i tes avec une l o i de Por te r et 
Thomas à un degré de l i b e r t é dans l e cas des deux isotopes de 
nombre de masse impair pour l eque l nous disposons d'un nombre 
é levé de niveaux ( v o i r tab leau I V ) . Les f igures 12 et 13 repré-
sentent l a comparaison entre l e s d i s t r i b u t i o n s expérimentales et 
l e s l o i s théor iques. Un ajustement par moindres car rés permet 
d 'es t imer l a perte de niveaux qui est environ de 35 % pour le 

néodyme-143 et de 18 pour l e néodyme-145 sur l 'ensemble de 
gammes d 'énerg ie étudiées qui sont respectivement de 5,5 et 
4,65 keV. 

IV - CONCLUSION -

Ces nouveaux travaux expérimentaux ont permis d 'ac-
c r o î t r e de façon appréc iab le l 'ensemble des données d isponib les 
pour l es isotopes s tab les du néodyme grâce à l a bonne r é so lu t i on 
du spectromètre à neutrons i n s t a l l é auprès de l ' a c c é l é r a t e u r 
l i n é a i r e de Sac l ay , mais auss i à l ' emp lo i d ' i so topes séparés. 
Le point l e plus s a i l l a n t semble ê t re l a mise en évidence d'une 
importante v a r i a t i o n de l a fonc t ion dens i té avec l ' é n e r g i e , va-
r i a t i o n qui semble incompatible avec l es f l u c tua t i ons s t a t i s t i q u e s 
h a b i t u e l l e s . L ' ex i s t ence de ces v a r i a t i o n s rend d é l i c a t e l a com-
paraison entre eux des r é s u l t a t s expérimentaux lorsque l e s gammes 
d 'énerg ie étudiées ne sont pas l e s mêmes (déterminat ion à basse 
énergie à p a r t i r des paramètres i n d i v i d u e l s des résonances pour 
des gammes d 'énerg ie d i f f é r e n t e s ou mesure à haute énergie à par-
t i r de l a sec t ion e f f i c a c e moyenne). I l en est de même pour l a 
comparaison entre l e s va leurs expérimentales et l e s p réd ic t ions 
du modèle optique qui sont généralement e f fec tuées pour une éner-
gie b ien déterminée de l a p a r t i c u l e i nc iden te . I l s e r a i t t r è s 
in té ressan t de pouvoir approfondir ce point.Dans l ' é t a t a c tue l 
des données expérimentales i l n ' e s t pas poss ib le de conclure de 
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façon s a t i s f a i s a n t e quant à l ' i n f l u e n c e de l ' é t a t de spin sur 
l a fonc t ion dens i té . Mais dans ce cas une amél iora t ion sens ib le 
pour ra i t ê t r e apportée s ' i l é t a i t poss ib le de déterminer l e s 
spins des résonances pour une gamme d 'énerg ie beaucoup plus 
étendue, ce qui est actuel lement t rès d i f f i c i l e à r é a l i s e r 
expérimentalement. 
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Légendes des f i gu res 

F i g . 1 Transmission des échant i l l ons de néodyme-148 et de 
néodyme-150 entre 250 et 450 eV. 

F i g . 2 Exemple d ' ana lyse de forme dans l e cas de deux échanti l-
Ions de composition isotopique d i f f é r e n t e . 

F i g . 3 Histogramme cumulé de U Ï l pour l e néodyme-142. 

F i g . 4 " " 143. 

F i g . 5 " " 144. 

F i g . 6 " " 145. 

F i g . 7 " " . 146. 

F i g . 8 " " 148. 

F i g . 9 " " 150. 

F ig .10 " " na tu re l . 

F ig .11 Fonct ions dens i té du néodyme - Comparaison des points 
expérimentaux correspondant à l a gamme t o t a l e d 'énerg ie 
analysée avec l e s p rév i s ions du modèle optique. 

F ig .12 Néodyme-143 - D i s t r i b u t i o n des la rgeurs neutroniques, 
rédu i tes et comparaison avec une l o i de Por te r et 
Thomas à un degré de l i b e r t é . 

F ig .13 Néodyme-145 - D i s t r i b u t i o n des la rgeurs neutroniques 
rédu i tes et comparaison avec une l o i de Por te r et Tho-
mas à un degré de l i b e r t é . 
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OA TE 71.047/HEURE 14.40.03 

ENERGIE 
N 0 . Z A VALEUR ERREUR 

J - 1 2 3 • 4 

' 1 60 142 2 .1860E+02 2 .OOOOE-Ol 
z 60 11» 2 2 •3500E+02 2 •OOOOE-Ol 
3 60 142 6 .3640E+02 6 •OOOOE-Ol 
«i 60 142 9 .5680£»02 1 .OOOOEtOO 
5 60 142 1 •1195E+03 1 •OOOOE+OO 
6 60 142 1 •4850E+03 2 •OOOOEf00 
7 60 142 1 «6876E+03 2 .OOOOE+OO 
e 60 142 2 .5285E+03 2 •5000E»00 
9 60 142 2 •6368E+03 3 .0O0OE»OO 

10 60 142 2 .7670E*03 3 •OOOOE^OO 
1 1 60 142 4 •1450E+03 5 •OQOOEtOO 
12 60 142 4 •5320E*03 5 .OOOOE»00 
13 60 142 4 .9480E*03 5 •OOOOE+OO 
14 60 142 5 •4260E+03 6 .OOOOEtOO 
15 60 142 5 •4910E+03 6 .OOOOE»00 
16 60 142 5 .6690E+03 6 •OOOOEfOO 
17 60 142 5 •9вгоЕ+оз 6 •OOOOE+OO 
16 60 142 6 ,9270E»03 7 .OOOOEfOO 
19 60 142 7 .2460E*03 8 .OOOOE»00 
20 60 142 8 .2610E+03 8 .ООООЕЮО 
2 1 60 142 8 •4230E+03 9 •OOOOE+OO 
22 60 142 8 •8060E+03 9 •OOOOE^OO 
2 3 60 142 9 •8850E+03 1 iOOOOE-Ol 
24 60 142 1 •0961E+04 1 ,2000E*01 
25 60 142 1 •3524E*04 1 ,5000E»-01 
2 6 60 142 1 .3663E+04 1 • 5000E»-01 
27 60 142 1 •5461E+04 1 •5000Ef01 
20 60 142 1 •6258E+04 2 ,0000E»01 
2 9 60 142 1 .7074E*04 2 .OOOOEtOl 
30 60 142 1 .936SE»04 2 .OOOOEtOl 
3 1 60 142 2 •1250E+04 2 •5000E+01 
32 60 142 2 .2090E+04 2 .5000E«-01 
33 60 142 2 .5137E»04 3 •OOOOE-Ol 
31» 60 142 2 •5905E+04 3 .OOOOE-Ol 
35 60 142 2 •6702E*04 3 •OOOOE-Ol 
36 60 142 3 .0570E+04 3 .5000E«-01 
37 60 142 3 .IOS0E+04 3 .5000E+01 

GAHMA 
VALEUR ERREUR 

2G-GAHHA-N 
VALEUR ERREUR 

2G-GAHHA-N-ZERO 
VALEUR ERREUR 

G A N H A - G A M A -
VALEUR ERREUR SPIN«2 

7 • 9 10 11 12 13 

1.8000E«00 1.OOOOE-Ol 1.2174E-01 6.7636E-03 1 
1.6000E*00 l.OOOOE-Ol 1.0437E-01 6.5233E-03 1 
3.0000E+00 5.OOOOE-Ol 1.1892E-01 1.9820E-02 1 
3.6000E+00 8.0000E-01 1.1638E-01 2.5863E-02 1 
2.9000E+00 6.0000E-01 8.6673E-02 1.7932E-02 1 
2.000ÛE+00 5.OOOOE-Ol 5.1900E-02 1.297SE-02 1 
1.0000E+02 1.0000E+01 2.4343E»00 2.4343E-01 1 
1.9040E»04 5.0000E+02 3 . 7 8 6 5 E 0 2 9.9435E+00 1 
4.0000E»01 1.5000E*01 7.7897E-01 2.9211E-01 1 
1.2500E+02 4.0000E+01 2.3763E+00 7.6042E-01 1 
1.1000E*01 4 . OOOOE+OO 1.7086E-01 6.2129E-02 1 
1.5060E»04 7.0000E»02 2.2371E+02 1.0398E+01 1 
2.1000E»02 4.OOOOE+Ol 2.9854E»00 5.6865E-01 1 
2.2000E+02 3.0000E4-01 2.9866E+00 4.0727E-01 1 
6.5300E«03 2.0000E*02 8.в123Е»01 2.6990ЕЮ0 1 
2.2000E*02 3.0000E+01 2.9219E*00 3.9844E-01 1 
2.7850E*03 1.5000E«02 3.6008E+01 1.9394E+00 1 
1.0500E»03 3.0000E+02 1.2616E»01 3.6045E+00 1 
1.0000E+03 3.0000E+02 1.1748E+01 3.5243E»00 1 
1.0000E»03 3.0000E+02 1.1002E»01 3.3007E+00 1 
3.8000E+03 4.0000E+02 4.1405E»01 4.3584E*00 1 
1.0000E»03 3.0000E+02 1.06S6E401 3.1969E*00 1 
2.3560E»04 2.5000E*03 2.3697E+02 2.5145E»01 1 
2.1000E+04 2.0000E«03 2.0058E+02 1.9103E+01 1 
8.4000E+03 2.0000E*03 7.2232E»01 1.7198E»01 1 
1.7A4SE+05 1.8000E+04 1.5267E»03 1.5399ЕЮ2 1 
2.5700E»04 3.0000E*03 2.0669E*02 2.4127E»01 1 
1.0840Е»05 1.0000E+04 8.5015E»02 7.8427E»01 1 
5.2600E*03 1.0000E»03 4.0255E*01 7.6530E*00 1 
9.3000E»04 1.0000E+04 6.6830E+02 7.1861E«01 1 
4.8760E+04 5.0000E+03 3.3449E»02 3.4300E+01 1 
2.3950E+04 2.5000E+03 1.6114E*02 1.6821E«01 1 
8.4000E*03 2.0000E+03 5.2981E«01 1.2615E«01 1 
5.1340E»04 6.0000E+03 3.1898E»02 3.7279E*01 1 
4.2100E»04 S.0000EV03 2.5764E»02 3.0598E+01 1 
7.2930E+05 1.0000E*05 4.1712ЕЮЗ S.7194E*02 1 
5.8000E*04 1.0000E*04 3.2915E+02 5.6750E*01 1 



OA TE 71.047/HEURE 14.40.04 

ENERGIE GAHNA 2G-GAHHA-N 2G-GAHHA-N-ZERO 
N O . Z A VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR 

J» 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

за 60 1*3 5.5300E+01 5 OO0OE-O2 1.1500E+02 1 . 5000E+01 4.1200E+01 1.OOOOE+OO 5 5403E+00 1.3447E-01 
3 9 60 143 1.2730E+02 1 OOOOE-Ol 5.5000E+02 5 . OOOOE+Ol 3.3000E+02 2.OOOOE+Ol 2 9248E+01 1.7726E+00 
40 60 143 1.3540E+02 1 0000E-01 1.1500E+02 1 . OOOOE+Ol 5.6000E+01 5.OOOOE+OO 4 8126E+00 4.2970E-01 
4 1 60 143 1.5870E+02 1 OOOOE-Ol 1.1000E+03 1 . 0000E+02 1.0400E+03 5.OOOOE+Ol 8 2555E+01 3.9690E+00 
42 60 143 1•7950E+02 2 0000E-01 8.0000E+02 4 . OOOOE+Ol 5.7500E+02 2.5000E+01 4 2918E+01 1.8660E+00 
4 3 60 143 1.8660E+02 2 OOOOE-Ol 1.5500E+03 1 . 0OO0E+02 1.5000E+03 1.OO0OE+O2 1 0981E+02 7.3206E+00 
44 60 143 2.2620E+02 2 OOOOE-Ol 2.8000E-01 1.OOOOE-Ol 1 8617E-02 6.6490E-03 
4 5 60 143 3.0620E+02 3 OOOOE-Ol 9.6000E+02 1 . 0000E+02 7.7000E+02 4.OOOOE+Ol 4 4004E+01 2.2859E+00 
4 6 60 143 3.2440E+02 3 OOOOE-Ol 1.1700E+03 1 . 0000E+02 8.1000E+02 4.OOOOE+Ol 4 4972E+01 2.2209E+00 
47 60 143 3.3710E+02 3 OOOOE-Ol 7.8500E+02 7.7000E+02 3.OOOOE+Ol 4 1938E+01 1.6340E+00 
4 6 60 143 3•5030E+02 3 OOOOE-Ol 1.0200E+03 1 . O0O0E+02 7.9000E+02 3.OOOOE+Ol 4 2209E+01 1.6029E+00 
4 9 60 143 4.0130E+02 4 OOOOE-Ol 1.2000E+03 1 . 0000E+02 1.0800E+03 5.OOOOE+Ol 5 3912E+01 2.4959E+00 
50 60 143 4.0800E+02 4 OOOOE-Ol 6.6000E+02 6 . OOOOE+Ol 5.0000E+02 3. OOOOE+Ol 2 4754E+01 1.4852E+00 
SI 60 143 4.4630E+02 4 OOOOE-Ol 1.8600E+03 1 . 0000E+02 1.9600E+03 5.0000E+01 9 2777E+01 2.3668E+00 
5 2 60 143 5.2330E+02 5 OOOOE-Ol 3.4000E+02 2 . OOOOE+Ol 2.4500E+02 1.OOOOE+Ol 1 0710E+01 4.3714E-01 
5 3 60 143 5.5560E+02 5 OOOOE-Ol 2.4000E+02 2 . 5000E+01 1.1700E+02 5.OOOOE+OO 4 9637E+00 2.1212E-01 
54 60 143 5.7620E+02 6 OOOOE-Ol 5.4000E+00 5.OOOOE-Ol 2 2496E-01 2.0630E-02 
55 60 143 6.5760E+02 7 OOOOE-Ol 4.7000E+02 3 . OOOOE+Ol 4.2000E+02 1.S000E+01 1 6378E+01 5.8494E-01 
5 6 60 143 7.0830E+02 7 OOOOE-Ol 4.2500E+02 4 . OOOOE+Ol 3.4000E+02 1.5000E+01 1 2775E+01 5.6362E-01 
57 60 143 7.7800E+02 8 OOOOE-Ol 1.5800E+03 1 . 0000E+02 1.3200E+03 4.OOOOE+Ol 4 7324E+01 1.4341E+00 
5 8 60 143 8.0320E+02 8 OOOOE-Ol 1.5800E+01 1.5000E+00 5 5750E-01 5.2927E-02 
5 9 60 143 8.1840E+02 8 OOOOE-Ol 1.0500E+01 1.OOOOE+OO 3 6703E-01 3.4956E-02 
60 60 143 8.3980E+02 8 OOOOE-Ol 8.7000E+02 4 . OOOOE+Ol 8.1000E+02 3.OOOOE+Ol 2 7951E+01 1.0352E+00 
6 1 60 143 8.5260E+02 9 OOOOE-Ol 2.5800E+01 1.3000E+00 8 8358E-01 4.4522E-02 
62 60 143 9.7150E+02 1 OOOOE+OO 5.9200E+01 3.OOOOE+OO 1 8993E+00 9.6250E-02 
6 3 60 143 9.8450E+02 1 OOOOE+OO 9.0000E+02 1 . 00O0E+02 5.OOOOE+02 2.5000E+01 1 5935E+01 7.9677E-01 
6% 60 143 1.0274E+03 1 OOOOE+OO 2.5000E+02 1.OOOOE+Ol 7 7996E+00 3.1198E-01 
65 60 143 1.0824E+03 1 OOOOE+OO 6.0000E+02 1 . OOOOE+02 1.0000E+02 1.OOOOE+Ol 3 0395E+Ó0 3.0395E-01 
6 6 60 143 1.1250E+03 1 OOOOE+OO 9.9000E+02 1 . 0000E+02 5.0000E+02 2.5000E+01 1 4907E+01 7.4536E-01 
67 60 143 1.1650 £«-03 2 OOOOE+OO 3.1000E+01 2.OOOOE+OO 9 0824E-01 5.8596E-02 
6в 60 143 1.2112E+03 2 OOOOE+OO 1.4300E+03 7.OOOOE+Ol 4 1089E+01 2.0114E+00 
6 9 60 143 1.2630E+03 2 OOOOE+OO 5.4700E+03 1.2000E+02 1 5392E+02 3.3766E+00 
70 60 143 1.2740E+03 2 OOOOE+OO 1.7550E+03 6.OOOOE+Ol 4 9169E+01 1.6810E+00 
71 60 143 1.3070E+03 2 OOOOE+OO 2.0600E+03 1 . 0O0OE+O2 2.2000E+03 5.OOOOE+Ol 6 0853E+01 1.3830E+00 
72 60 143 1.4338E+03 1 5000E+00 9.8000E+02 5.OOOOE+Ol 2 5881E+01 1.3205E+00 
7 3 60 143 1.4620E+03 2 OOOOE+OO 1.7500E+02 1.OOOOE+Ol 4 57686+00 2.6153E-01 
7* 60 143 1.4720E+03 2 OOOOE+OO 7.5400E+02 3.OOOOE+Ol 1 9652E+01 7.8193E-01 
75 60 143 1.5117E+03 1 5000E+00 4.2000E+02 1 . 0000E+02 2.5500E+02 1.OOOOE+Ol 6 5585E+00 2.5720E-01 
76 60 143 1.5581E+03 1 5000E+00 6.6000E+02 2.OOOOE+Ol 1 6720E+01 5.0668E-01 
77 60 143 1.5842E+03 1 5000E+00 2.4800E+03 1 . 5000E+02 1.9200E+03 1.0000E+02 4 8239E+01 2.5124E+00 
76 60 143 1.6538E+03 2 OOOOE+OO 9.4500E+02 3.OOOOE+Ol 2 3238E+01 7.3770E-01 
7 9 60 143 1.6685E+03 2 OOOOE+OO 3.9800E+03 1 . 5000E+02 3.3900E+03 1.O00OE+O2 8 2992E+01 2.4481E+00 
• 0 60 143 1.7243E+03 2 OOOOE+OO 7.9000E+02 4.OOOOE+Ol 1 9025E+01 9.6328E-01 
6 1 60 143 1.7610E+03 2 OOOOE+OO 1.2700E+03 6.OOOOE+Ol 3 0264E+01 1.4296E+00 
62 60 143 1.8500E+03 2 O O O O E + O ; 2.0000E+03 1.0000E+02 4 6499E+01 2.3250E+00 
63 60 143 1.9115E+03 2 OOOOE+OO 1.5100Ë+03 0.OOOOE+Ol 3 4537E+01 1.8298E+00 
64 60 143 1.9630E+03 2 OOOOE+OO 1.2000E+02 2.OOOOE+Ol 2 7085E+00 4.5141E-01 
65 60 143 2.0047E+03 2 OOOOE+OO 1.8550E+03 8.0000E+01 4 1430E+01 1.7866E+00 
• 6 60 143 2.0680E+03 2 OOOOE+OO 4.6000E+Ó2 2.5000E+01 1 0067E+01 5.4711E-01 
67 60 143 2.1291E+03 2 OOOOE+OO 8.4000E+03 4.OOOOE+02 1 6205E+02 8.6689E+00 

GAHHA-GAHMA-
VALEUR ERREUR Sf>IN*2 

11 12 13 



PAGE г 
ENERGIE 

NO« Z A VALEUR ERREUR 

J » 1 2 3 4 

8 8 60 1*3 2 1730E*03 2 . OOOOE+OO 
S9 60 143 2 2246E«03 г. 50QOE+00 
90 60 143 2 2927E*03 2 . 5000E»00 
9 1 60 143 2 3487E+03 2 . 5000E+00 
92 60 143 2 4321E+03 2 . 5000E«-00 
9 3 60 143 2 4655E+03 2 . 5000E»00 
9* 60 143 2 6317E+03 3 . OOQOE*00 
95 60 143 2 7130E+03 3 . OOOOE^OO 
96 60 143 2 7601E+03 3 . OOOOE^OO 
97 60 143 2 8198E+03 3 . OOOOE4-00 
9 » 60 143 2 B726E+03 3 . ООООЕЮО 
99 60 143 2 9125E+03 3 . 0000E»00 

10 Q 60 143 3 0410E+03 3 . 00 00 £4-00 
101 60 143 3 07Q8E+03 3 . 0000ЕЮ0 
юг 60 143 3 1174E+03 3 . OOOOE^OO 
103 60 143 3 1840E+03 3 . OOOOEtOO 
104 60 143 3 1960E+03 3 . 0000E+00 
105 60 143 3 2321E+03 3 . 0000ЕЮ0 
106 60 143 3 2928E+Q3 3 . 5000E«-00 
107 60 143 3 3S40E+03 4 . OOOOE4-00 
10 8 60 143 3 4260E«03 4 . OOOOE»00 
109 60 143 3 4610E^03 4 . OOOOE^OO 
110 60 143 3 5090E*03 4 . 0000E»00 
111 60 143 3 5660E+03 4 . QQ00E+00 
112 60 143 3 6290E»03 4 . 0000E*00 
113 60 143 3 7030E«-03 4 . OOOOE^OO 
11H 60 143 3 7150E+03 4 . 00O0E4-00 
115 60 143 3 7780E+03 4 . ooaoE+oo 
116 60 143 3 8360E»03 4 . 0 0 0 0 E + 0 0 
117 60 143 3 8820E+03 4 . 0 0 0 0 E » 0 0 
11« 60 143 3 9540E*03 4 . OOOOE4-00 
1 1 9 60 143 4 oiroe*o3 4 . 0000E+00 
120 60 143 4 0280E»03 4 . 0 0 0 0 E » 0 0 
121 60 143 4 0590E+03 4 . OOOOEtOO 
122 60 143 4 1 0 9 0 E + 0 3 5 . OOOOEfOO 
123 60 143 4 1 3 2 0 E + 0 3 5 . 0 0 0 0 Е Ю 0 
12«i 60 143 4 1410E+03 5 . Ü 0 0 0 E » 0 0 
125 60 143 4 2 0 3 0 E + 0 3 5 . OOOOE+OO 
126 60 143 4 2430E+03 5. OOOOE+OO 
127 60 143 4 3 3 3 0 E + 0 3 5. O O O O E » 0 0 
12 0 60 143 4 3 9 5 0 E « 0 3 5. OOOOE+OO 
129 60 143 4 4150 E »0 3 5 . OOOOE^OO 
130 60 143 -4 4 7 3 0 E + 0 3 5 . OOOOE^OO 
131 60 143 4 5160 E » 0 3 5 . 0 0 0 0 £ » 0 0 
132 60 143 4 5 5 5 0 E * 0 3 5 . OOOOE^OO 
133 60 143 4 5960E+03 5 . O O Q O E » 0 0 
134 60 143 4 6070E+03 5 . OOOOE^OO 
135 60 143 4 Ь В Ь 0 Е * 0 3 5 . OOOOE^OO 
136 60 143 4 7430E»03 5 . OOOOE+OO 
137 60 143 4 8 3 8 0 E + 0 3 5 . OOOOE+OO 

GAMM 
VALEUR ERREUR 

5 6 

2G-GAÑNA-N 
VALEUR E R R E U R 

7 в 

1 . 2 B 0 0 E + 0 3 6 . 0 0 0 0 E + 0 1 
7 . 4 0 0 0 E + 0 2 4 . 0 0 0 0 E + 0 1 
5 . 0 5 0 0 E + 0 2 3 . 0 0 0 0 E + 0 1 
6 . 0 5 0 0 E + 0 2 4 « O O O O E + O L 
5 . 6 0 0 0 E + 0 3 3 . 0 0 0 0 E V 0 2 
1 . 9 7 5 0 E » 0 3 1 . 0 0 0 0 E + 0 2 
г . В 4 0 0 Е * 0 3 I . O O O O E + О Г 
7 . г оооЕ*ог 4 . O O O O E * O I 
6 . 3 4 0 0 Е + 0 3 3 . 0 0 0 0 E + 0 2 
3 . 2 5 0 0 E + 0 2 3 . 0 0 0 0 E * 0 1 
З . ? 7 О О Е > О З 1.гоооЕ*ог 
1 . 0 8 5 0 Е + 0 3 6 . 0 0 0 0 Е » 0 1 
г.взооЕ+оз i.ooooE+ог 
1.0350Е»03 6«OO0QE+O1 
5.5500Е»02 5.0000Е+01 
г.звооЕ+оз i.ooooE+ог 
5.6000Е+02 5.0000Е+01 
1.5700Е+03 8«0000Е+01 
1.6250Е+03 9.0000Е+01 
2.3000Е+03 1.0000Е+02 
г.1500Е*0г З.ООООЕ+OI 
9.7500ЕЮ2 6.0000Е+01 
1 . 6 9 0 0 E 0 3 1.0000Е+02 
2.5000Е+02 5*0000Е*01 
1.6700Е»03 1.0000Е+02 
2.3700Е+03 1* 2000Е+02 
г . о б о о Е » о з 1 . г о о о Е » о г 
4 . 4 0 0 0 Е * 0 2 6 . 0 0 0 0 Е + 0 1 
Г . 2 5 0 0 Е + 0 2 4 . 5 0 0 0 Е + 0 1 
1 . 1 2 0 0 Е + 0 3 8 . 0 0 0 0 Е * 0 1 
5 . 5 0 0 0 E » 0 2 6 . 0 0 0 0 Е + 0 1 
4 . З О О О Е * О З г.ооооЕ+ог 
1.7700Е+03 1.2000Е*02 
г.34ооЕ»оэ 1.2оооЕ»ог 
г.1500Е»02 6.0000Е+01 
9.7000Е+02 1.0000Е+02 
9 . Ю О О Е «ог I . O O Q O E + O Z 
6 . 4 8 0 0 Е + 0 3 3 . 0 0 0 0 Е + 0 2 
1 . 2 4 0 0 Е + 0 3 1 . 0 0 0 0 Е + 0 2 
3 . 2 4 0 0 Е + 0 3 1 . 5 0 0 0 Е + 0 2 
2 . 3 0 0 0 Е + 0 2 5 . 0 О О О Е + О 1 
5 . 4 0 0 0 Е » 0 2 7 . 5 0 0 0 Е + 0 1 
7 . 3 0 0 0 Е + 0 2 9 . 0 0 0 0 Е + 0 1 
г.4оооЕ*ог б.ооооЕ+oi 
2 . 5 0 0 0 Е + 0 2 5 . 0 0 0 0 Е + 0 1 
7 . 5 0 0 0 Е + 0 2 1 . 0 0 0 0 Е Ю 2 
1 • 1 6 0 0 Е + 0 3 1 . 0 0 0 0 Е + 0 2 
2 . 6 3 0 0 Е + 0 3 1 . 5 Ö 0 0 F 4 H 2 
7 . г о о о Е + о г 7 . O O O O E * O I 
S » 4 5 0 0 E + 0 3 3 . 0 0 0 0 Е * 0 2 

2G-GAHNe-N-ZERO 
VALEUR ERREUR 

9 10 

2.7459Е+01 1.2871E+0Q 
1.56*9Е»01 8.4807Е-01 
1.0547E*01 6.2654Е-01 
1.2484E+01 8.2537E-01 
1.1355E+02 6.0032E+00 
3.9775Е+01 2.0139Е+00 
5.5361Е»01 1»9493E+00 
1.3823Е+01 7.6795Е-01 
1.2068Е+02 5.7103Е*00 
6.1203Е»00 5.6495Е-01 
6«1011E+01 2.2389Е+00 
2.0105Е»01 1 . 1 U 0 E + 0 0 
5.1319Е*01 1.8134Е+00 
1.0677Е»01 1.0827Е+00 
9.9402Е+00 8.9552Е-01 
4.2178Е*01 1.7722Е+00 
9.9057Е*00 8.8444Е-01 
2.7616Е*01 1.4072Е»00 
2.8319Е»01 1.5684Е+00 
3.9538Е+01 1.7190Е»00 
3.6732Е»00 5.1254Е-01 
1.6573Е+01 1.0199Е+00 
2.8530Е*01 1.68в1Е+00 
4.1865Е+00 8.3730Е-01 
2.7722Е+01 1.6600Е+00 
3.0947Е*01 1.9720Е»00 
3* 3798Е+01 1.9688Е+00 
7.15в5Е«00 9.7616Е-01 
3.6328Е+00 7.Z656E-01 
1.7976Е*01 1.2840Е+00 
8.7467Е+00 9.5419Е-01 
6.9107Е»01 3.1556Е+00 
2.7689Е+01 1.8908Е+00 
3.6729Е+01 1.8835Е+00 
3.3541Е+00 9.3602Е-01 
1.5090Е*01 1.5557Е+00 
1» 4141Е+01 1.S540E+00 
9.9953Е»01 4.6274Е+00 
1.9036Е»01 1.5352Е+00 
4.9221Е+01 2.2788E»00 
3.4694Е+00 7.5421Е-01 
8.1270Е+00 1.1287E»00 
1» 0915Е + 01 1.3457Е+00 
3.5714Е»00 8.9284Е-01 
3.7042ЕОО 7.4084Е-01 
1.1063E+01 1.4751Е+00 
1.7090Е+01 1.4733Е*00 
3.8420Е»01 2.1912Е*00 
la 0455Е+01 1.0164É+00 
7.8354Е+01 4.3131Е+00 

GAWHA-GAHMA-
VALEUR ERREUR SPIN'S 

11 12 13 



PAGE 3 

ENERGIE GAMMA 
N O . z А VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR 

J» 1 2 3 4 5 6 

13« 60 143 4.8910E»03 5.0000E*00 
139 60 143 4.9870E+03 5.0000E»00 
140 60 143 5.012QE+03 5.0000E+00 
11» 1 60 143 5.1280E+03 5.0000E+00 
1%г 60 143 5.1600E+D3 5.0000E+00 
1*3 60 143 5 . 2 3 5 0 E 0 3 5.0000E*00 
It* 60 143 5.3130E-f03 6.OO0OE+OO 
ins 60 143 5.4400E+03 6.0000E»00 
106 60 143 5.S030E+03 6.0000E»00 

ZG-GAHNA-« 
VALEUR ERREUR 

7 в 

6.2000E+03 3.0000E+02 
5.о7оое*оз з.ооооЕ*ог 
1.7800E+03 1.в000Е»02 
3.4000E»03 2.0000E+02 
8.1500E+03 4.Ü000E+02 
г.збооЕ̂оз г.ооооЕ»ог 

9.5000Е*02 1.0ОООЕ+О2 
5.5Г00Е+03 2.5000Е»02 
2.5500E*02 8.0000Е*01 

ZG-GAMMA-N-ZERO 
VALEUR ERREUR 

9 10 

8.8653E+01 4.2897E+00 
7.1794E*01 4 . 2 4 6 2 E O O 
2.5143E*01 2.5425E+00 
4.7479E+01 2.7929E»00 
1.1324E+02 5.557TE»00 
3.2460E«01 2.7642E+00 
1.3033E*01 1.3719E«00 
7.5519E«01 3.3895E+00 
3.437$E*00 1.0784E»0.0 

6ANHA-GAMHA-
VALEUR ERREUR SPIM»2 

11 12 13 



OATE 71.047SHEURE 14.40.06 

ENERGIE GAHNA 2G-GAHHA-N 2G-GAHNA-N-ZERO GAHHA-GAHHA-
N O . Z A VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR SPIN** 

J» 1 2 3 4 5 6 . 7 8 9 10 11 12 13 

147 60 144 3.7380E+02 4.0000E-01 1 •7500Е+04 2. ООООЕ+ОЗ 3.2500Е*04 1.0000Е«03 1 661QE+03 5.1723E+01 1 
140 60 144 7.3370E+02 8.0000E-01 7 .5000Е+02 5 . 0000Е+01 1.3000Е+03 6.0000Е»01 -4 7994Е»01 2.2151E*00 1.вОООЕ»02 8.0000Е»01 1 
149 60 144 1.2773E+03 1.5000E»00 3 .6000Е»04 3. 0000Е+03 6.9600Е+04 2.0000Е4-03 1 9474Е*03 5.5961E*01 1 
150 60 144 1.6200E+03 г.ООООЕЮО 4 •7000Е+03 5. ооооЕ^ог 8.6600Е+03 5.ООООЕ+02 г 1516Е»02 1.2423E»01 1 
151 60 144 1.9750E+03 2.0000E»00 1 «65Ö0E+04 2. ООООЕгОЗ 3.0800Е«04 1.5000Е+03 6 9305Е+02 3.3753E+01 1 
152 60 144 2.7620E+03 З.ООООЕЮО в.0600Е*03 4.0000Е»02 i 5336Е»02 7 . 6 1 U E + 00 1 
1S3 60 144 3.5381E«03 4.0000E+00 3.1800Е»04 1.5000Е*03 5 3462Е+02 2.5218E*01 1 
154 60 144 3.7490E+03 4.0000E+00 2.7200Е«-03 1.2000Е+02 4 4423Е*01 1.9599E»00 1 
155 60 144 4.7380E+03 5.0000E+00 5.5000Е*02 1.0000Е*02 7 9903Е+00 1.4528E+00 1 
156 60 144 4.9290E+03 5.0000E»00 4.8600Е+04 2.0000Е*03 6 9224Е»02 2.8487E»01 1 
157 60 144 5.6480E+03 6.0000E+00 6.7200Е+03 4.0000Е*02 8 9417Е*01 5.3225E+00 1 
158 60 144 6.1060E+03 6.0000E+00 2.6940Е»04 1.5000Е+03 3 4476Е*02 1.9196E»01 1 
159 60 144 6.7880E+03 7.0000Е*ЛО 9.6520Е+04 5.0000Е+03 1 1715Е*03 6.0687E«01 1 
160 60 144 7.0480E*03 7.0000E»00 6.8850Е+03 7.0ОООЕ+О2 8 2011Е»01 8.3381E»00 1 
161 60 144 7.4730E+03 8.0000Е*00 1.0320Е+04 1.0000Е*03 1 193вЕ*02 1.Í568E401 1 
162 60 144 8.1860E+03 1.0000E*01 2.8630Е*04 1о5000Е*03 3 1644Е»02 1.6579E»01 1 
163 60 144 в.в4&0Е»03 1.0000Е+01 6.2000Е+03 1.ООООЕ+ОЗ 6 5920Е«01 1.0632E«'01 1 
164 60 144 9.3720E»03 l.OOOOEtOl 7.2510Е»04 3.5000Е+03 7 4900Е*02 3.6154E+01 1 
165 60 144 9.7350E»03 1.0000ЕЮ1 9.5700Е+04 5.0000Е«03 9 6994Е+02 5.0676E+01 1 
166 60 144 1.0712E+04 1.5000Е»01 1.1692Е*05 5 . ООООЕ4-03 1 1297Е*03 4.831OE^Ol & 
167 60 144 1.1244E+04 1.5000Е+01 3.7060Е+04 1.5000Е»03 3 4950Е+02 1.4146E*01 1 
168 60 144 1.1641E+04 1.5000Е+01 3.1800Е+04 г.ООПОЕ+ОЗ 2 9474Е*02 1.8537E+01 1 
169 60 144 1.2177C+04 1.5000F. ̂ 01 в.5500Е*03 1.5000Е+03 7 7481Е*01 1.3593E+01 1 
170 60 144 1.3242C+04 1.5000Е*01 1.2355Е+05 в.ООООЕ+ОЗ 1 0737Е»03 6.9521E+01 1 
171 60 144 1.3577E»04 1.5000Е+01 2.в260Е*04 г.ооооЕ+оз 2 4253Е»02 1.7164E*-01 1 
172 60 144 1•3997E+04 1.5000Е+01 8.1900Е+04 5.0000Е*03 6 9226Е«02 4.2262E+01 1 
173 60 144 1.4480E«04 1.5000Е+01 5.7400Е«03 1.5000Е»03 4 7701Е+01 1.2465E+01 1 
174 60 144 1.5243E+04 1.5000Е*01 4.4450Е»03 1.5000Е+03 3 6003Е*01 1.2149E»01 1 
175 60 144 1.6317E*04 2.0000Е+01 1.1733Е»05 5.0000Е+03 9 1852Е*02 3.9143E+01 1 
176 60 144 1.6716E»04 г.ооооЕ»01 5.2300Е+04 3.0000E»03 4 0452Е+02 2.3204E*01 1 
177 60 144 1.6830E+04 2.ooooE»oi 6.7700Е»04 4.ООООЕ»03 9 2185Е»02 3.0833E+01 1 
17« 60 144 1.7537E*04 2.0000EV01 2.1590Е»04 г.5000Е»03 1 6303Е»02 1*8878E«01 1 
179 60 144 1.8191E+04 2.ooooE»oi 1.6770Е+04 2.ООООЕ»ОЗ 1 2434Е*02 1.4829E»01 1 
180 60 144 1.8430E+04 2.ooooE»oi 8.1560Е»04 5 . 0000Е+03 6 0078Е+02 3.6в30Е»01 1 
181 60 144 1.9407E*04 2.О О О О Е » О1 5.7090Е04 4.ООООЕ+ОЗ 4 0981Е+02 2.8713E*01 1 



OA TE 71.047/HEURE 14.40.06 

ENERGIE GAHNA 2G-GAHHA-N 2G-GAHHA-N-ZERO GANHA-GAHHA-
N 0 . Z A VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR SPIN+2 

J« 1 2 3 4 5 6 7 в 9 10 11 12 13 

182 60 145 4.2510E+01 5.0000E-02 4.3000E+02 2.OOOOE+Ol 3.1400E+02 1.5000E+01 4.8160E+01 2.3006E+00 • 
183 60 145 8.5610E+01 8.0000E-02 7.8000E+01 8.0000E+00 1.340ÓE+01 5.OOOOE-Ol 1.4482E+00 5.4039E-02 • 
184 60 145 9.6000E+01 1.OOOOE-Ol 8.OOOOE+Ol 1.OOOOE+Ol 5.2000E+00 3.OOOOE-Ol 5.3072E-01 3.0619E-02 • 
185 60 145 1.0295E+02 1.OOOOE-Ol 2.1500E+02 1.5000E+01 1.0400E+02 4.OOOOE+OO 1.0250E+01 3.9423E-01 • 
186 60 145 1.0345E+02 1.OOOOE-Ol 9.5000E+01 1.5000E+01 4.1200E+01 1.2000E+00 4.0507E+00 1.1798E-01 • 
187 60 145 1.4710E+02 2.OOOOE-Ol 1.1S00E+02 1.5000E+01 2.3000E+01 2.OOOOE+OO 1.8964E+00 1.6490E-01 • 
188 60 145 1.5140E+02 2.OOOOE-Ol 8.9000E+01 8.OOOOE+OO 1.5200E+01 5.OOOOE-Ol 1.2353E+00 4.0636E-02 • 
189 60 145 1.6970E+02 2.OOOOE-Ol 3.2000E+00 2.OOOOE-Ol 2.4565E-01 1.5353E-02 • 
190 60 145 1.8920E+02 2.OOOOE-Ol 1.1000E+02 1.OOOOE+Ol 3.1000E+01 1.OOOOE+OO 2.2537E+00 7.2701E-02 • 
191 60 145 2.3260E+02 2.OOOOE-Ol 1.0100E+02 2.OOOOE+Ol 8.2000E+00 3.OOOOE-Ol 5.3766E-01 1.9671E-02 * 
192 60 145 2.4210E+02 2.OOOOE-Ol 1.4000E+02 1.5000E+01 7.2000E+01 3.OOOOE+OO 4.6274E+00 1.9281E-01 • 
193 60 145 2.4840E+02 2.OOOOE-Ol 4.0000E+00 2.OOOOE-Ol 2.5380E-01 1.2690É-02 * 
194 60 145 2.5890E+02 2.OOOOE-Ol 1.6500E+02 1.5000E+01 9.7000E+01 5.OOOOE+OO 6.0285E+00 3.1074E-01 » 
195, 60 1,45 2.7480E+02 2.OOOOE-Ol 2.2000E+02 1.5000E+01 1.5600E+02 7.OOOOE+OO 9.4106E+00 4.2227E-01 * 
196 60 145 3.1110E+02 3.OOOOE-Ol 4.6000E+02 5.OOOOE+Ol 3.2000E+02 1.5000E+01 1.8143E+01 8.5044E-01 * 
197 60 145 3.1840E+02 3.OOOOE-Ol 8.OOOOE+Ol 3.OOOOE+Ol 1.1800E+01 1.OOOOE+OO 6.6130E-01 5.6042E-02 * 
198 60 145 3.4250E+02 3.OOOOE-Ol 1.6500E+02 3.OOOOE+Ol 5.8000E+01 3.OOOOE+OO 3.1340E+00 1.6210E-01 • 
199 60 145 3.9050E+02 4.OOOOE-Ol 2.2000E+02 5.OOOOE+Ol 1.0200E+02 5.OOOOE+OO 5.1617E+00 2.5302E-01 * 
200 60 145 3.9770E+02 4.OOOOE-Ol 1.2500E+02 5.OOOOE+Ol 2.7000E+01 1.OOOOE+OO 1.3539E+00 5.0144E-02 * 
201 60 145 4.0380E+02 4.OOOOE-Ol 4.5000E+02 5.OOOOE+Ol 2.2000E+02 2.OOOOE+Ol 1.0948E+01 9.9528E-01 * 
202 60 145 4.0620E+02 4.OOOOE-Ol 1.3000E+02 5.OOOOE+OO 6.4502E+00 2.4808E-01 * 
203 60 145 4.4580E+02 4.OOOOE-Ol 3.6000E+02 3.OOOOE+Ol 1.7500E+02 1.5000E+01 8.2883E+00 7.1043E-01 • 
204 60 145 4.6460E+02 5.OOOOE-Ol 9.6000E+02 1.0000E+02 6.5500E+02 3.5000E+01 3.0388E+01 1.6238E+00 * 
205 60 145 4.8710E+02 5.OOOOE-Ol 3.4000E+02 1.5000E+01 1.5405E+01 6.7965E-01 • 
206 60 145 4.9720E+02 5.OOOOE-Ol 5.OOOOE+02 3.OOOOE+Ol 4.0000E+02 2.OOOOE+Ol 1.7939E+01 8.9694E-01 • 
207 60 145 5.0540E+02 5.OOOOE-Ol 9.5000E+02 9.OOOOE+Ol 7.8000E+02 4.OOOOE+Ol 3.4696E+01 1.7793E+00 • 
208 60 145 5.1650E+02 5.OOOOE-Ol 2.5000E+02 l.OOODE+02 2.3000E+01 2.OOOOE+OO 1.0120E+00 8.8002E-02 • 
209 60 145 5.4140E+02 5.OOOOE-Ol 7.OOOOE+02 7.OOOOE+Ol 6.4000E+02 5.OOOOE+Ol 2.7506E+01 2.1489E+00 * 
210 60 145 5.6870E+02 6.OOOOE-Ol 1.1000E+03 1.OOOOE+02 1.2200E+03 6.OOOOE+Ol 5.1159E+01 2.5160E+00 • 
211 60 145 5.9070E+02 6.OOOOE-Ol 1.3700E+01 1.5000E+00 5.6369Ë-01 6.1717E-02 * 
212 60 145 6.0560E+02 6.OOOOE-Ol 9.3000E+00 1.5000E+00 3.7791E-01 6.0953E-02 • 
213 60 145 6.3090E+02 6.OOOOE-Ol 4.5000E+02 3.OOOOE+Ol 4.2000E+02 2.OOOOE+Ol 1.6616E+01 7.9125E-01 * 
214 60 145 6.4780E+02 6.OOOOE-Ol 2.7500E+02 3.OOOOE+Ol 1.3400E+02 5.OOOOE+OO 5.2648E+00 1.9645E-01 • 
215 60 145 6.8880E+02 7.OOOOE-Ol 1.2000E+02 6.OOOOE+Ol 3.4000E+01 1.5000E+00 1.2955E+00 5.7154E-02 * 
216 60 145 6.95S0E+02 7.OOOOE-Ol 6.OOOOE+Ol 3.OOOOE+Ol 5.8000E + 01 3.OOOOE+OO 2.1993E+00 1.1376E-01 * 
217 60 145 7.5630E+02 7.OOOOE-Ol 7.6000È+02 5.OOOOE+Ol 2.7635E+01 1.8181E+00 • 
218 60 145 7.6250E+02 7.OOOOE-Ol 3.OOOOE+02 2.5000E+01 2.9000E+02 1.50Ó0E+01 1.0502E+01 5.4321E-01 * 
219 60 145 7.8470E+02 8.OOOOE-Ol 7.OOOOE+OO 2.OOOOE+OO 2.4989E-01 7.1397E-02 * 
220 60 145 8.2070E+02 8.OOOOE-Ol 1.6500E+02 4.OOOOE+Ol 9.2000E+01 4.OOOOE+OO 3.2114E+00 1.3963E-01 * 
221 60 145 8.2810E+02 8.OOOOE-Ol 3.7500E+02 4.OOOOE+Ol 3.6000E+02 1.5000E+01 1.2510E+01 5.2125E-01 * 
222 60 145 8.4840E+02 8.OOOOE-Ol 2.6000E+03 3.0000E+02 Я.9263Е+01 1.0300E+01 * 
223 60 145 8.80Я0Е+02 9.OOOOE-Ol 2.5000E+01 2.OOOOE+OO 8.4237E-01 6.7389E-02 • 
224 60 145 8.8500E+02 OOOOE-Ol 4.6600E+01 2.5000^+00 1.5664E+00 8.4037E-02 * 
225 60 145 9.0230E+02 9.OOOOE-Ol 5.90U0E+02 5.OOOOE+Ol 4.6500E+02 2.OOOOE+Ol 1.5480E+01 6.6582E-01 * 
226 60 145 9.1390E+02 9.OOOOE-Ol 8.7000E+02 4.OOOOE+Ol 7.0500E+02 3.OOOOE+Ol 2.3321E+01 9.9237E-01 * 
227 60 145 9.2030E+02 9.OOOOE-Ol' 8.1000E+01 5.OOOOE+OO 2.6701E+00 1.6482E-01 * 
228 60 145 9.3870E+02 9.OOOOE-Ol 6.7000E+01 7.OOOOE+OO 2.1868E+00 2.2847E-01 • 
229 60 145 9.4550E+02 1.OOOOE+OO 5.2500E+02 5.0000F+01 4.3000E+02 2.OOOOE+Ol 1.3984E+01 6.5043E-01 * 
230 60 145 9.7250E+02 1.OOOOE+OO 5.45U0E+02 5.OOOOE+Ol 4.9500E+02 2.OOOOE+Ol 1.5873E+81 6.4134E-01 * 
231 60 145 9.7770E+02 1.OOOOE+OO 5.1000E+02 6.OOOOE+Ol 3.6000E+02 1.5000E+01 1.1513E+01 4.7972E-01 * 
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NO. 
J« 
232 
233 
23% 
235 
236 
237 
238 
23 9 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
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254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 
277 
278 
279 
280 
281 

ENERGIE GAHMA 2G-GAHHA-N 2G-GAHHA-N-ZERO GAHMA-GAHMA» 
VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR SPIN*2 

10 11 12 13 
145 1 •0070E+03 1.0000E+00 8. 5000Е+02 1. О0О0Е+02 9.6000Е+02 5. 0000Е+01 3. 0252E+01 1.5756E+00 145 1 •0092E+03 1.0000E+00 9. ЮООЕ+02 1. 0000Е+02 6.0500Е+02 3. 0000E4Q1 1. 9044Ё*01 9.4435E-01 
145 1 .0527E*03 1.0000E+00 8. 5000Е+02 9. О0О0Е+01 6.6000Е+02 3. ОО00Е+01 2. 0342E+01 9.2463E-01 145 1 .0552E+03 1.0000E+00 3. 5000Е+02 4. 0000Е+01 3.4000Е+02 1. 5000E+Ó1 1. 0467E+01 4.61T7E-01 145 1 •0933E+03 l.OOOOE+OO 2. 7000Е+02 6. 0000Е+01 2.6000Е+02 1. 5000Е+01 7. 8633E+00 4.5365E-01 
145 1 g1170E+03 l.OOOOE+OO 3. 6000Е+02 5. OOOOÊ Ol 2.7000Е+02 1. 5000Е»01 8. 0786E»00 4.4801E-01 
145 1 •1402E+03 l.OOOOE+OO 1. 4000Е+03 1. 5000Е+02 1.0900Е+03 5. 0000Е+01 3. 2280E«01 1.4807E+00 145 1 .1925E+03 2*0000 E«

100 5.9600Е+01 3. ООООЕ̂ОО 1. 7259E+00 8.6874E-02 
145 1 «1953E+03 2.0000E+00 1.6300Е+02 1. ОО0ОЕ+О1 4. 7146E»00 2.8924E-01 
145 1<2384E+03 2.0000E+00 1.3800Е+02 5. ООООЕ̂ОО 3. 9215E»00 1.4208E-01 
145 1 •2890E*03 2.0000E+00 3.8500Е+02 1. 5000ЕЮ1 1. 0723E*01 4.1780E-01 
145 1 «3040E+03 2.0000E+00 9. ооооЕ+ог 1. ооооЕ+ог 1.0600Е+03 5. 0000Е»01 2. 9354E+01 1.3846E+00 
145 1 •3130E+03 2.0000E+QO 1.6400Е+02 1. 0000Е*01 5. 0779E*00 2.7597E-01 
145 1 •3800E+03 2.0000E+00 6. 1000Е+02 6. 0000Е+01 4.6500Е+02 2. ООООЕ+01 1. 2517E+01 5.3838E-01 
145 1 •3970E*03 2.0000E+00 1.9800Е+01 3. OOOOEtOO 5. 2975E-01 8.0264E-02 
145 1 •4030E+03 2.0000E+00 7. 6000Е+02 8. 0000Е+01 7.6000Е+02 4. 0000Е»01 2. 0290E+01 1.0679E+00 
145 1 .4300E+03 2.0000E+00 9. 3000Е+02 1. ооооЕ+ог 8.0000Е+02 4. 0000Е+01 2« 1155E*01 1.0578E+00 
145 1 •4480E+03 2.0000E+00 2.1000Е+02 1. OOOOE-Ol 5. 5187E+00 2.6279E-01 
14* 1 .5239E»03 1.5000E+00 4.0500Е+02 1. 5000Е+01 1. 0375E+01 3.8425E-01 
145 1 .5420ЕЮЗ 1.5000E+00 3.6000Е+02 1. OOOOE-Ol 9. 1677E«00 2.5466E-01 
145 1 •5539E+03 1.5000E+00 2.1000Е+02 1. 5000Е+01 5. 3273E+00 3.8052E-01 
145 1 «5627E*03 1.5000E+00 4. 4500Е+02 1. ооооЕ+ог 4.0500Е+02 2. OOOOE+Ol 1. 0245Е-Ю1 5.0593E-01 
145 1 •5756E*03 1.5000E+00 1. 6300Е+03 1. ооооЕ+ог 1.7450Е+03 5. OOOOEtOl 4o 3961E+01 1.2596E+00 
145 1 .6110E+03 1.5000E+00 3.5000Е+02 2. OOOOE-Ol 8. 7201E400 4.9829E-01 
145 1 •6496E+03 1.5000E+00 1.3000Е+02 1. 5000Е»01 3. 2008E400 3.6932E-01 
145 1 .6580E*03 2.0000E+00 1. 2400Е+03 1. 2000E+02 1.1250Е+03 S. OOOOE-Ol 2. 7629E+01 1.2279E+0Ô 
145 1 •6754E+03 2.0000E+00 7.2000Е+01 7. ООООЕ+ОО 1. 7590E*00 1.7102E-01 
145 1 •6894E+03 2.0000E+00 5.0000Е+01 5.0000Е«00 1. 2165E«00 1.2165E-01 
145 1 .7076E*03 2.0000E+00 1. 2000Е+03 1. 2000Е+02 1.2050Е+03 5. OOOOÊ Ol 2. 9160E4Ol 1.2100E+00 
145 1 •7270E»03 2.0000E+00 4.5500Е+02 2. OOOOE-f Ol 1. 0949E+01 4.8126E-01 
145 1 •7910E+03 2.0000E+00 8.1000Е+02 4. OOOOE+Ol 1. 9140E+01 9.4517E-01 
145 1 •7974E*03 2.0000E+00 2. 1000Е+03 2. ооооЕ+ог 2.8500Е+03 8. OOOOE+Ol 6. 7224E+01 1.8870E+00 
145 1 •8067E+03 2.0000E+00 Зе 9000Е+02 1. 2000Е+02 5.0000Е+02 3. OOOOE+Ol 1. 1763E+01 7.0579E-01 
145 1 •8¿62E+03 2.0000E+00 1.0100Е+03 5. OOOOE+Ol 2. 3700E*01 1.1732E»00 
145 1 .8515E»03 г.ооооЕ+оо 2. 6000Е+03 2. 0000Е+02 г.згооЕ+оз 1. O0OOE+O2 5. 3917E»01 2.3240E+00 
145 1 •8870E+03 2.0000E+00 1. 5400Е+03 1. 5000Е+02 1.1900Е+03 5. OOOOÊ Ol 2. 7394E»01 1.1510E*00 
145 1 .9003E»03 2.0000E+00 1.6000Е+02 1. OOOOE+Ol 3. 6704E+00 2.2940E-01 
145 1 •9105E+03 2.0000E+00 6. 5000Е+02 1. 5000Е+02 5.0000Е+02 2. 5000ЕЮ1 1. 1439E*01 5.7196E-01 
145 1 .9174E+03 2.00Q0E+00 1. 1800Е+03 1. 5000Е+02 1.0200Е+03 5. OOOOEtOl 2. 3294E*01 1.1419E»00 
145 1 •9249E+03 2.OOOOE+OO 4« 1000Е+02 1. 5000Е+02 5.3000Е+02 2. Ç000E4-01 1. 2080E+01 5.6982E-01 
145 1 •9470E+03 2.0000E+00 1.гзооЕ+ог 1. OOOOE+Ol 2. 7875E*00 2.2663E-01 
145 1 •9860E+03 2.0000E+00 1. 8100Е+03 2. ооооЕ+ог 1.4900Е+03 6. OOOOE+Ol 3 . 3435E+01 1.3464E+00 
145 1 .9980003 2.0000E+00 1.9700Е+02 1. OOOOEtOl 4. 4073E+00 2.2372E-01 
145 2 .0225E+03 г.ооооЕ+оо 2 . 3 6 5 O E + O 3 1. 0 0 0 0 E + 0 2 5 . 2588E+0Î 2 . 2 2 3 6 E » 0 0 
145 2 • 0 6 8 1 E + 0 3 2.0000E+00 5.2500Е+02 2. 5000E+01 1. 1544E«01 5.4974E-01 
145 2 •1010E»03 г.оиооЕ+оо 5.5000Е+01 1. 5000E*01 1. 1999E+00 3.2725E-01 
145 2 •Í326E+0J 2.OOOOE+OO 6.2000Е+02 4 . OOOOE-Ol 1 . 3426E*01 8 . 6 6 1 7 E - 0 1 
145 2 .1Л34ЕЮЗ г .ооооЕ+оо 3 . 2 5 0 0 Е + 0 2 2. 50OOP*Ol 7 . 0199E*00 5 . 3 9 9 9 E - 0 1 
145 2 • 1572E+0j 2.OOOOE+UO 3.9000Е+02 2. OOOOÊ Ol 8 . 3969E»00 4 . 3 0 6 1 E - 0 1 
145 2 • 1836E+03 г.ооопЕ+оо 8 . 9 0 0 0 Е » 0 1 1 . 5000E+01 1 . 9046E+00 3.2100E-01 
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ENERGIE GAMMA 2G-GAMMA-N 2 G - G A M M A - N - Z E R 0 
N O . z A VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR 
J " 1 2 3 4 5 6 7 • 9 10 

282 60 145 2 •1926E+03 2 •OOOOE+OO 1 •5200E+03 8. 0000E+01 3. 2461E+01 1.7085E+00 
283 60 145 2 •2254E+03 2 •5000E+00 5 •OOOOE+02 2. 5000E+01 1. 0599E+01 5.2995E-01 
264 60 145 2 .2670E+03 2 •5000E+00 1 •1400E+02 1. 5000E+01 2. 3943E+00 3.1S04E-01 
285 60 145 2 •2833E+03 2 •5000E+00 3.9000E+02 2.0000E+02 4 •9500E+02 3. 0000E+01 1. 0359E+01 6.2783E-01 
286 60 145 2 .¿944E+03 2 •5000E+00 4.8000E+02 1.5000E+02 6 «2000E+02 3. 5000E+01 1. 2944E«01 7.3069E-01 
287 60 145 2 •3292E+03 2 •5000E+00 4 .7000E+02 3. OOOOE+Ol 9. 7386E+00 6.2161E-01 
288 60 145 2 .3453C+03 2 »50006*00 a .0500E+02 4. OOOOE+Ol 1. 6623E+01 8.2596E-01 
289 60 145 2 •3964E+03 2 •5000E+00 6 .3000E+02 4. OOOOE+Ol 1. 2869E+01 8.1711E-01 
290 60 145 2 »4215E+03 2 •5000E+00 6 .8000E+02 4. OOOOE+Ol 1. 3819E401 8.1286E>01 
291 60 145 2 •4431E+03 2 •5000E+00 4 .4000E+02 3. OOOOE+Ol 8. 9019E+00 6.0695E-01 
292 60 145 2 .4656E+03 2 •5000E+00 3 •1600E+03 1. OOOOE+02 6. 3639E«01 2.0139E+00 
293 60 145 2 •4856E+03 2 •5000E+00 9 •0000E+01 2. OOOOE+Ol 1. 8052E+00 4.0116E-01 
294 60 145 2 .51UE+03 2 .5000E+00 2 •5250E+03 1. 0000E+02 5. 0388E+01 1.9956E+00 
295 60 145 2 .5417E+03 3 .0000E+00 3 .4900E+03 1. 5000E+02 6. 9225E+01 2.9753E+00 
296 60 145 2 •5697E+03 3 •0000E+00 2 .3850E+03 1. 2000E+02 4. 7049E+01 2.3672E+00 
297 60 145 2 •6040E+03 3 •OOOOE+OO 5 •6000E+02 6. OOOOE+Ol 1. 0974E+01 1.1758E+00 
298 60 145 2 «6832E+03 3 .0000E+00 4 •1000E+02 4. 5000E+01 7. 9151E+00 8.6873E-01 
299 60 145 2 •7354E+03 3 •OOOOE+OO 4 •2000E+02 5. OOOOE+Ol 8. 0304E+00 9.5600E-01 
300 60 145 2 •7444E+03 3 •OOOOE+OO 6 •2000E+02 6. OOOOE+Ol 1. 1835E+01 1.1453E+00 
301 60 145 2 .7540E+03 3 •OOOOE+OO 6 •0000E+02 6. OOOOE+Ol 1. 1433E«01 1.1433E+00 
302 60 145 2 •7814E+03 3 .0000E+00 5 •6600E+03 4. OOOOE+02 1. 0732E+02 7.5845E+00 
303 60 145 2 .7888E+03 3 •0000E+0 0 3 «1900E+03 3. OOOOE+02 6. 04066*01 5.6808E+00 
304 60 145 2 •8408E+03 3 •OOOOE+OO 4 •6250E+03 2. 5000E+02 8. 6774E*01 4.6905E+00 
305 60 145 2 •8821E+03 3 .0000E+00 2 »7000E+03 1. 5000E+02 5. 0293E+01 2.7941E+00 
306 60 145 2 •8918E+03 3 .OOOOE+OO 1 .0950E+03 1. 0000E+02 2. 0362E+01 1.8596E+00 
307 60 145 2 •9168E+03 3 •0000E+00 9 •4000E+02 1. 0000E+02 1. 7405E+01 1.8516E+00 
308 60 145 2 •9306E+03 3 •OOOOE+OO 7 «6400E+03 3. OOO0E+02 1. 4113E+02 5.5417E+00 
309 60 145 2 •9933E+03 3 .0000E+00 1 .3600E+03 1. 0000E+02 2. 4858E+01 1.8278E+00 
310 60 145 3 •0218E+03 3 •OOOOE+OO 3 •1000E+03 1. 5000E+02 5. 6393E+01 2.7287E+00 
311 60 145 3 .0470E+03 3 .0000E+00 1 .гзооЕ+оз 1. OOOOE+02 2. 2283E+01 1.8116E+00 
312 60 145 3 •0642E+03 3 .0000E+00 4 «1500E+02 6. OOOOE+Ol 7. 4970E+00 1.0839E+00 
313 60 145 3 .0740E+Ú3 3 •0000E+00 9 «5000E+01 3. OOOOE+Ol 1. 7135E+00 5.4109E-01 
314 60 145 3 .1085E+03 3 .0000E+00 4 «8000E+02 5. OOOOE+Ol 8. 6093E+00 8.9680E-01 
315 60 145 3 •1183E+03 3 •OOOOE+OO 1 •6200E+03 8. OOOOE+Ol 2. 9011E+01 1.4326E+00 
316 60 145 3 .1661E+03 3 •0000E+00 1 .SOOOE+03 7. 5000E+01 2. 6658E+01 1.3329E+00 
317 60 145 3 •2194E+03 3 •0000E+00 9 .1000E+02 6. OOOOE+Ol 1. 603BE+01 1.0575E+00 
318 60 145 3 .2418Е-ЮЗ 3 .5000E+00 8 •8000E+02 1. OOOOE+02 1. 5456E+01 1.7563E+00 
319 60 145 3 •2523E+03 3 •5000E+00 1 «9800E+03 1. гоооЕ+ог 3. 4721E»01 2.1043E+00 
320 60 145 3 .2875E+03 3 •5000E+00 2 .2000E+03 1. OOOOE+02 3. 8370E+01 1.7441E+00 
321 60 145 3 •3060E+03 3 • 5000E+0 0 9 .5000E+02 8. OOOOE+Ol 1. 6522E+01 1.3914E+00 
322 60 145 3 .3270E+0J 4 •0000E+00 1 .1000E+02 3. OOOOE+Ol 1. 9071E»00 5.2011E-01 
323 60 145 3 •3470E+03 4 .0000E+00 3 «0080E+01 1. 5000E+01 5. 18556-01 2.5928E-01 
324 60 145 3 •3690E+03 4 .OOOOE+OO 4 .6000E+02 4. SOOOEtOl 7. 9251E+00 7.7529E-01 
325 60 145 3 •4050E+03 4 •OOOOE+OO 3 .F000E+03 1. 0000E+02 6. 1694E»01 1.7137E+00 
326 60 145 3 •4530E+03 4 •0000E+U0 8 . 1000E + 02 6. OOOOE+Ol 1. 3784E+01 1.0211E+00 
327 60 145 3 •4770E+03 4 •0Ü00E+00 1 .<>806E+03 8. OOOOE+Ol 2. 5099E+01 1.3567E+00 
328 60 145 3 .5150ЕЮЗ 4 •OOOOE+OO 1 • 6 8 0 0 E + 0 3 1. 0Q00E+02 2 . 83376+01 1.6867E+00 
3 2 9 60 145 3 •5280E+03 4 • O O Ü O E + O O 1 . 5 0 0 0 E + 0 3 1 . 2000E+02 2. 5254E+01 2.0203E+00 
330 60 145 3 •5910E+03 4 « 6 0 0 0 F + 0 0 5 . 6 0 0 0 E + 0 2 6. 0090E+01 9 . 3450E+00 1.0013E+00 
331 60 145 3 • 6 0 8 0 E + 0 3 4 . O O O O E + U O 5 .8000E+02 6 . 000 0E+01 9 . 6 5 5 9 E + 0 0 9.9889E-01 

GAHHi-GAHMA-
VALEUR ERREUR S P X N * 2 

11 12 13 



PACE « 
ENERGIE 

N O . z A VALEUR ERREUR 

J » 1 2 3 4 

332 60 145 3 •6620E*03 4 .0000E*00 
333 60 145 3 •6810E+03 4.0000E+00 
334 60 145 3 •6970E*03 4.0000E+00 
335 60 145 3 •7440E+03 4.0000E+00 
336 60 145 3 .7950E»03 4 .0000Е*00 
337 60 145 3 .8170E+03 4.0000E+00 
338 60 145 3 •8550E+03 4.0000E+00 
339 60 145 3 •8730E+03 4.0000E+00 
340 60 145 3 •9030E+03 4.0000E+00 
341 60 145 3 •9560E+03 4.0000E+00 
342 60 145 3 •9810E+03 4.0000E+00 
343 60 145 4 . OO40E+O3 4.0000E+00 
344 60 145 4 . 0670E+03 4.0000E+00 
345 60 145 4 • 1180E+0 3 5.0000E»00 
346 60 145 4 •1670E+03 5.0000E+00 
347 60 145 4 .2090E+03 5.0000E+00 
348 60 145 4 ,ггвоЕ»оз 5.0000E+00 
349 60 145 4 .2450E+03 5.0000E+00 
350 60 145 4 «2630E+03 5.00d0E*00 
351 60 145 4 .3070E+03 5.0000E»00 
352 60 145 4 .34Ц0Е+03 5.0000E+00 
353 60 145 4 .3650E+03 5.0000E+00 
354 60 145 4 .4140E+03 5.0000E+00 
355 60 145 4 .4390E*03 5.0000E+00 
356 60 145 4 .4930E*03 5.0000E*00 
3 5 7 60 145 4 . 5 2 Ч 0 Е Ю З 5.0000E+00 
3 5 8 60 145 4 «5620E+Q3 5.0QQ0E*00 
359 60 145 4 .6130E+03 5.0000E+00 
3 6 0 60 145 4 .6370E+03 5.0000E+00 

GAHNA 
VALEUR ERREUR 

2G-GAHHA-N 
VALEUR ERREUR 

7 8 

1 .5100E*03 1 .5000E»02 
1.5000E»03 1.0000E+02 
5 .5000E*02 6.0000E+01 
3 .2700E»03 1.20006*02 
1.4500E*03 1.000QE*Q2 
1.7700E+03 1.2000E+02 
1.0100E+03 1.0000E*02 
7.4400E»03 2.0000E+02 
5 .2000E*02 6 .0000E»01 
5.0300E+03 2.5000E+02 
8.1700E+03 4 .0000E*02 
3.0600E+03 2.OOOOE+Q2 
2.0000E+03 1.5000E*02 
5.7000E+02 9 .0000E*01 
4 .4000E*02 6 .0000E»01 
1.2300E»03 1.2000E+02 
9 .0000E*02 1« 0000E+02 
3 .7700E»03 1 .5000E*02 
4.2000E»02 6.OOOOE+Ol 
3.4600E+03 1.5000E+02 
2.0Q00E+03 1.2000E+02 
1.9500E+03 1.5000E+02 
6 .0000E»01 4 .0000E*01 
1.4000E»03 1.0000E»02 
1.4000E+03 1 .0000E*02 
1.5000E+03 1.0000E»02 
4.4000E+02 6 .0000E»01 
1.7000E+03 1.0000E*02 
5.2000E»02 6 .0000E*01 

2G-GANHA-N-ZERO 
VALEUR ERREUR 

9 10 

2 .4953E«01 2 .4787E*00 
2 .4723E»01 1.6482E*00 
9.0456E*00 9 .8679E-01 
5 .3442E»01 1.9612E+00 
2 .3538E«01 1.6233E*00 
2 .8649E*01 1.9423E»00 
1 .6267E«01 1 . 6 1 0 6 E O O 
1.1955E+02 3.2137E+00 
8.3235E+00 9 .6040E-01 
7 .9972E*01 3.9748Е»0№ 
1.2949E«02 6.3396E+00 
4 .8359E»01 3.1607E»00 
3.1361E+01 2.3521E+00 
8.8824E+00 1.4025E*00 
6.8162E»00 9 .2948E-01 
1.8959E+01 1.8497E»00 
1 . 3841E+01 1.5379E+00 
5.7863E+01 2.3022E+00 
6.4327E*00 9 .1895E-01 
5 .2722E*01 2.2856E»00 
3.0345E+01 1.8207E+D0 
2.9515E+01 2.2704E»00 
9 .0310E-01 6 .0207E-01 
2.1013E+01 1.5009E«00 
2.0886E401 1.4919E»00 
2.2301E+01 1.4868E«00 
6 . 5144E+00 8 .8833E-01 
2 . 5030E+01 1.4723E*00 
7.6363E+00 8 .8112E-01 

GAHHA-GAHHA-
VALEUR ERREUR SP IN»2 

11 12 13 



OA TE 71.047/HEURE 14.40.08 

ENERGIE GAHNA 
N 0 . Z A VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR 

J« 1 2 3 4 5 6 

361 60 146 3.5950E+02 3.OOOOE-Ol 1.1000E+02 2.OOOOE+Ol 
362 60 146 6.2500E+Q2 6.OOOOE-Ol 
363 60 146 7.2340E+02 8.OOOOE-Ol 
364 60 146 8.0950E+02 1.OOOOE+OO 
365 60 146 9.5300E+02 2.OOOOE+OO 
366 60 146 1.1680E+03 2.OOOOE+OO 
367 60 146 1.5044E+03 3.OOOOE+OO 
368 60 146 1•8190E+03 4.OOOOE+OO 
369 60 146 2•0320E+03 3.OOOOE+OO 
370 60 146 2.5990E+03 3.OOOOE + OO 
371 60 146 217700E+0 3 3.OOOOE+OO 
372 60 146 2.9820E+03 6.OOOOE+OO 
373 60° 146 3.2500E+03 5.OOOOE + OO 2.4000E+03 2.OOOQE+02 
374 60 146 3.6560E+03 8.OOOOE+OO 
375 60 146 3.9690E+03 4.OOOOE+OO 
376 60 146 4.OOOOE+03 4.000ÖE+00 
377 60 146 4.0330E+03 4.OOOOE+OO 
378 60 146 4.0470E+03 4.OOOOE+OO 
379 60 146 5.0750E+03 1.OOOOE+Ol 
380 60 146 5.1910E+03 1.OOOOE+Ol 
381 60 146 5.4070E+03 1.OOOOE+Ol 
382 60 146 6.3820E+03 7.OOOOE+OO 
383 60 146 6.6310E+03 7.OOOOE+OO 
384 60 146 7.0370E+03 7.OOOOE+OO 
385 60 146 7.9140E+03 8.OOOOE+OO 
386 60 146 8.5010E+03 1.OOOOE+Ol 
387 60 146 9.3130E+03 1.OOOOE+Ol 
388 60 146 9.7240E+03 1.OOOOE+Ol 
389 60 146 9.8680E+03 1.OOOOE+Ol 
390 60 146 1.0757E+04 1.5000E+01 
391 60 146 1.0857E+04 1.5000E+01 
392 60 146 1 • 1526E+04 1.5000E+01 
393 60 146 1.2548E+04 1.5000E+01 
394 60 146 1.2657E+04 1.5000E+01 
395 60 146 1.3203E+04 1.5000E+01 
396 60 146 1.3434E+04 1.5000E+01 
397 60 146 1.3567E+04 1.5000E+01 
398 60 146 1.4227E+04 1.5000E+01 
399 60 146 1.4495E+04 1.5000E+01 
400 60 146 1.5362E+04 2.OOOOE+Ol 
401 60 146 1.6267E+04 2.OOOOE+Ol 
402 60 146 1.6375E+04 2.OOOOE+Ol 
403 60 146 1.7050E+04 2.OOOOE+Ol 
404 60 146 1.7323E+04 2.OOOOE+Ol 
405 60 146 1.861ЯЕ+04 2.0000E+01 
406 60 146 1 . B803E + 04 2.OOOOE+Ol 
407 60 146 1.9238E+04 2.OOOOE+Ol 
408 60 146 1.9462E+04 2.OOOOE+Ol 
409 60 146 1.9717E+04 2.OOOOE+Ol 
410 60 146 1.9978E+04 2.OOOOE+Ol 

2G-GAHHA-N 
VALEUR ERREUR 

2G-GAHHA-N-ZERO 
VALEUR ERREUR 

GAHNA-GAHNA-
VALEUR ERREUR SPIN+2Í 

7 8 9 10 11 12 13 

8.9000E+01 5.OOOOE+OO 4.6940E+00 2.6371E-01 6.5500E+01 2.0156E+01 1 
1.0100E+01 5.OOOOE-Ol 4.0400E-01 2.0000E-02 1 
2.1000E+01 5.OOOOE-Ol 7.8078E-01 1.8590E-02 1 
2.00O0E+03 3.OOOQE+02 7.0295E+01 1.0544E+01 1 
1.OOOOE+Ol 1.OOOOE+OO 3.2393E-01 3.2393E-02 1 
2.4000E+04 2.OOOOE+03 7.0225E+02 5.8521E+01 1 
6.0000E+03 1.OOOOE+02 1.5469E+02 2.5782E+00 1 
3.1200E+03 1.0000E+02 7.3154E+01 2.3447E+00 1 
7.4300E+03 4.OOOQE+02 1.6483E+02 8.8736Ê+00 1 
6.5200E+04 1.0000E+03 1.2789E+03 1.9615E+01 1 
6.5000E+01 2.OOOOE+Ol 1.2350E+00 3.8001E-01 1 
7.0600E+03 4.0000E+02 1.2929E+02 7.3250É+00 1 
4.3800E+03 4.0000E+02 7.6830E+01 7.0165E+00 2.1000E+02 2.8284E+02 1 
5.1350E+04 1.5000E+03 8.4925E+02 2.4808E+01 1 
9.8200E+03 4.OOOOE+02 1.5587E+02 6.3492E+00 1 
2.4600E+04 8.OOOOE+02 3.8896E+02 1.2649E+01 1 
4.2000E+02 6.OOOOE+Ol 6.6136E+00 9.4479E-01 1 
3.2000E+02 6.OOOOE+Ol 5.0302E+00 9.4316E-01 1 
6.9800E+03 3.0000E+02 9.7980E+01 4.2112E+00 1 
5.2800E+03 3.OOO0E+02 7.3284E+01 4.1639E+00 1 
1.2740E+04 5.0000E+02 1.7326E+02 6.7997E+00 1 
2.0770E+04 1.0000E+03 2.5999E+02 1.2518E+01 1 
2.8970E+04 1.5000E+03 3.5576E+02 1.8421E+01 1 
5.7200E+03 3.OOOOE+02 6.8187E+01 3.5762E+00 1 
7.2250E+03 4.0a00E+02 8.1216E+01 4.4964E+00 1 
4.6300E+03 4.5000E+02 5.0216E+01 4.8806E+00 1 
1.0270E+04 1.2000E+03 1.0642E+02 1.2435E+01 1 
4.2000E+03 5.OO00E+02 4.2592E+01 5.0705E+00 1 
3.8960E+04 2.OO00E+03 3.9220E+02 2.0133E+01 1 
5.4650E+04 3.0000E+03 5.2692E+02 2.8925E+01 1 
1.1460E+04 1.0000E+03 1.0998E+02 9.5972E+00 1 
4.6600E+03 6.0O00E+02 4.3406E+01 5.5887E+00 1 
3.4000E+03 6.0000E+02 3.0352E+01 5.3563E+00 1 
5.3600E+03 7.0OO0E+02 4.7643E+01 6.2220E+00 1 
4.1000E+03 6.0000E+02 3.5662E+01 5.2217E+00 1 
6.2400E+03 7.OOO0E+02 5.3837E+01 6.0394E+00 1 
8.9300E+04 3.OOOOE+03 7.6667E+02 2.5756E+01 1 
8.600QE+03 1.0000E+03 7.2101E+01 8.3838E+00 1 
1.6500E+04 1.5000E+03 1.3705E+02 1.2459E+01 1 
3.6000E+03 8«OOOOE+02 2.9045E+01 6.4546E+00 1 
2.1760E+04 2*OOOOE+03 1.7061E+02 1.5681E+01 1 
3.8600E+03 8.0000E+02 3.0165E+01 6.2517E+00 1 
2.7800E+04 2.5000E+03 2.1290E+02 1.9146E+01 1 
2.7910E+04 2.5000E+03 2.1205E+02 1.8995E+01 1 



p a s e г 

NO. Z A VALEUR ERREUR 
J* 1 2 3 4 

411 60 146 2 •0607Е+04 г •О0О0Е+01 
412 60 146 2 •0923Е*04 г •0ОО0Е+01 
413 60 146 г .1234Е+04 2 •ООООЕ+01 
414 60 146 г .1656Е+04 г .0ОООЕ+01 
419 60 146 г «1923Е+04 г .OOUOE+Ol 
416 60 146 г •2402Е+04 г .0000Е»01 
417 60 146 г •26SOE+04 г .OOOOE+Ol 
41S 60 146 г .3370Е»04 г •5000Е+01 
419 60 146 г •4051Е+04 г •5000Е+01 
420 60 146 г «4402Е+04 г .5000Е»01 
4 2 1 60 146 г <58в9Е+04 3 .ООООЕ+01 
422 60 146 2 .6911Е*04 3 ,ООООЕ*01 
423 60 146 г .7374Е«04 3 «QQQOE+H 
424 60 146 2 .7в49Е«04 3 •0О0ОЕ+01 
425 60 146 2 .вЯ69ЕФ04 3 •5000Е+01 
426 60 146 2 .9614Е*04 3 .5000Е»01 
427 60 146 3 •0422Е+04 3 •5000Е+01 
42« 60 146 3 .0755Е+04 3 .5000Е+01 
429 60 146 3 .1036Е»04 3 .5000Е+01 

ENERGIE GAHNA 
VALEUR ERREUR 

2G-GAHNA-N 2G-GAHHA-N-ZER0 6АНИА-6АИИА-
VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR S P I N * Z 

Т В 9 10 11 12 13 



DATE 71.047/HEURE 1 4 . 4 0 . 0 9 

ENERGIE GAHNA 2G-GAHMA-N 2G-GAHHA-N-ZER0 
NO. Z A VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR 

J » 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

43 0 60 148 9 .4900E+01 1 . 0000E-01 5 •3000E-01 5 . OOOOE-02 5 . 4405E-02 5 .1326E-03 
431 60 148 1.5540E+02 1 . 0000E-01 2 . lOOOE+03 2 . OOOOE+02 3 •7000E+03 4 . OOOOE+02 2 . 9681E+02 3.2087E+01 
432 60 148 1.7240E+02 2 . OOOOE-Ol 8 .2000E-01 5 . 0000E-02 6 . 2452E-02 3 .8080E-03 
433 60 148 1.8450E+02 2 . OOOOE-Ol 1 •3300E+00 5 . 0000E-02 9 . 7916E-02 3 .6811E-03 
434 60 148 2.5290E+02 2 . 0000E-01 8 .OOOOE-Ol 1. 5000E-01 5 . 0306E-02 9.4323E-03 
435 60 148 2.8750E+02 3 . 0000E-01 3 . lSOOE+03 2 . OOOOE+02 6 •2600E+03 2 . 00O0E+02 3 . 6919E+0Z 1.1795E+01 
436 60 148 3.9830E+02 4 . OOOOE-Ol 7 .0000E+02 6 . OOOOE+Ol 3 . 5075E+01 3.0064E+00 
437 60 148 5•1395E+02 5 . OOOOE-Ol 3 .8000E+00 5 . OOOOE-Ol 1 . 6762E-01 2 .2055E-02 
43 8 60 148 6.2850E+02 6 . OOOOE-Ol 1 .7000E+00 5 . OOOOE-Ol 6 . 7810E-02 1.9944E-02 
439 60 148 7.1490E+02 8. OOOOE-Ol 2 . 4650E+03 1 . 0000E+02 4 .7000E+03 1 . 0000E+02 1 . 7578E+02 3.7400E+00 
44 0 60 148 7.7930E+02 8. OOOOE-Ol 1 •5000E+01 3 . OOOOE+OO 5 . 3733E-01 1 .0747E-01 
441 60 148 8.3630E+0Z 8. OOOOE-Ol 9 .OOOOE+OO 1. OOOOE+OO 3 . 1122E-01 3 .4580E-02 
442 , 60 148 8.7190E+02 9 . OOOOE-Ol 3 . 4500E+02 3 . OOOOE+Ol 6 .3000E+02 2 . OOOOE+Ol 2 . 1336E+01 6 .7732E-01 
443 60 148 9.0500E+02 9 . OOOOE-Ol 1 •3700E+01 1. OOOOE+OO 4 . 5540E-01 3 .3241E-02 
444 60 148 1.0541E+03 1 . OOOOE+OO 2. 7500E+03 1 . 0000E+02 5 «4150E+03 3 . OOOOE+02 1 . 6679E+02 9.2402E+00 
445 60 148 1•1762E+03 1. 2000E+00 2. 6200E+03 2. OO00E+02 5 •0600E+03 3 . OOOOE+02 1 . 4754E+02 8.7474E+00 
446 60 148 1.2088E+03 2 . OOOOE+OO 7 .2800E+01 5 . OOOOE+OO 2 . 0939E+00 1 .43B1E-01 
447 60 148 1.2440E+03 2 . OOOOE+OO 1 .5900E+01 1 . OOOOE+OO 4 . 5080E-01 2 .8352E-02 
448 60 148 1.2990E+03 2 . OOOOE+OO 6 •5000E+00 2. OOOOE+OO 1. 8035E-01 5.5491E-02 
449 60 148 1.3443E+03 1 . 5000E+00 3 •9000E+03 4 . 0000E+02 1 . 0637E+02 1.0910E+01 
450 60 148 1.3880E+03 2 . OOOOE+OO 1 •7Я00Е+01 3 . OOOOE+OO 4 . 7778E-01 8.0524E-02 
451 60 148 1•53356+03 1. 5000E+00 7 .5700E+03 4 . OOOOE+02 1 . 9331E+02 1.0215E+01 
452 60 148 1.7937E+03 2 . OOOOE+OO 2 .2500E+02 1 . 5000E+01 5 . 3126E+00 3 .5417E-01 
453 60 148 2•0283E+03 2 . OOOOE+OO 1 •0100E+03 5 . OOOOE+Ol 2 . 2426E+01 1.1102E+00 
454 60 148 2.1777E+03 2 . OOOOE+OO 1 .1750E+04 5 . 0a00E+02 2 . 5179E+02 1.0714E+01 
455 60 148 2.3769E+03 2..5000E + 00 6 .B000E+03 3 . 0O00E+02 1 . 3948E+02 6.1534E+00 
456 60 148 2•4295E+03 2 . 5Q00E+00 4 •1000E+03 3 . OOO0E+02 8. 3181E+01 6.0864E+00 
457 60 148 2.5623E+03 2 . 5000E+00 2 .0300E+04 2 . 0OO0E+03 4 . 0103E+02 3.9511E+01 
458 60 148 2 < 7848Е+ЭЗ 3 . OOOOE+OO 2 .i>200E+03 1 . 0000E+02 4 . 5858E+01 1.8950E+00 
459 60 148 2•990 0E+0 3 3 . DOOOE+OO 4 .340DE+03 2 . 0OO0E+02 7 . 9370E+01 3.6576E+00 
460 60 148 3.4850E+03 4 . OOOOE+OO 1 •3300E+03 e . OOOOE+Ol 2 . 2529E+01 1.0164E+00 
461 60 148 3.8140E+03 4 . OOOOE+OO 8 .6000E+02 6 . OOOOE+Ol 1 . 3925E+01 9 .7154E-01 
462 60 148 3.8920E+0 3 4 . OOOOE+OO 3 •8300E+04 i . 5000E+03 6 . 1392E+02 2.4044E+01 
463 60 148 4 • 0770E+03 4 . OOOOE+OO 2 •5090E+04 8. OOOOE+02 3 . 9294E+02 1.2529E+01 
464 60 148 4.2710E+03 5 . OOOOE+OO 1 •5600E+04 8. OOOOE+02 2 . 3870E+02 1.2241E+01 
465 60 148 4.4230E+03 5 . GOOOE+OO 2 .9800E+03 1 . 5000E+02 4 . 4808E+01 2.2554E+00 
466 60 148 4.655UE+03 5 . OOOOE+UO 9 .7300E+03 5 . 0OO0E+02 1. 4261E+02 7.3284E+00 
467 60 148 4.694ÚE+03 5 . OOOOE+OO 1 .8000E+03 1. O000E+02 2. 6272E+01 1.4596E+00 
468 60 148 4•Я400Е+03 5 . OOOOE+OO 9 .OOOOE+Ol 1. 5000E+01 1 . 2937E+00 2 .1561E-01 
469 60 148 5 .1790E+0 J 5 . OOOOE+OO 9 .OOOOE+Ol 1 . 5000E+01 1 . 2506E+00 2 .0843E-01 
470 60 148 S .2930E+03 6 . OOOOE+OO 7 .5500E+03 3 . OO00E+02 1 . 0378E+02 4.1235E+00 
471 60 148 5.4640E+03 ft. OOOOE+OO 3 .1800E+03 1. 5 0 0 0 E+ 0 2 4 . 3020E+01 2.0293E+00 
472 60 148 5.6760E+03 6 . OOOOE+OO 2 . 0600E+03 1 . 5000E+02 2. 7343E+01 1.9910E+00 
473 60 148 S .7920E+03 6 . OOOOE+OO 5 .1000E+02 1. 8000^+02 6 . 7013E+00 2.3651E+00 
474 60 148 6.0980E+03 6 . OOOOE+OO 1 . 0710E+04 5 . 0000E+02 1 . 3715E+02 6.4029E+00 
475 60 148 6.491ÜE+03 6% SOOOE+90 9 •9000Е+Я2 2. POO0E+02 1. 2288E+01 2.4B24E+00 
476 60 148 6 «6440E+Q3 6 . útlbOE+OO 7 .3400E+Q3 3. OOOOE+02 9 . 0Q49E+01 3.6805E+00 
477 60 148 7.0620E+U3 7. ÜdOOE+On 2 .Й180Е+04 1. OOOOC+03 3 . 3533E+02 1.1900E+01 
478 60 148 7 < 3020 E+0 3 7 . о uù0E+a0 7 •9950E+03 4. OOO0E+02 9 . 3562E+01 4.6810E+00 
479 60 148 7.3780C+03 7. ÚUOOE+ÜO 5 .f . l90E+03 4. OOOOT+02 6 . 5312E+01 4.6568E+00 

GANHA-GAMHA-
VALEUR ERREUR S P I N * 2 

11 12 IS 

2.5000E+02 2.8284E+02 

5.OOOOE+Ol 2.2361E+02 

1.1500E+02 1.1100E402 

3.OOOOE+Ol 3.1623E+01 

4.2500E+01 1.8028E+02 
9.OOOOE+Ol 2.5000E+02 



PAGE г 

ENERGIE 
N 0 . Z A VALEUR E R R E U R 

J = 1 2 3 4 

<•8 0 6 0 1 4 8 7 • Б 7 1 0 Е + 0 3 8 . 0 0 0 0 E + 0 0 
4 8 1 6 0 1 4 8 8 • 6 4 6 0 E + 0 3 9 . 0 0 0 0 E + 0 0 
4 8 2 6 0 1 4 8 8 • 7 7 4 0 E + 0 3 9 . Û O O O E + U O 
4 8 3 6 0 1 4 8 9 • 0 4 9 0 E + 0 3 9 . 0 0 0 0 E + 0 0 
4 8 4 6 0 1 4 8 9 • 3 9 0 0 E + 0 3 9 . 0 0 0 0 E + 0 0 
4 8 5 6 0 1 4 8 9 • 6 0 0 0 E + 0 3 1 . 0 0 0 0 E + 0 1 
4 8 6 6 0 1 4 8 9 • 6 7 6 0 E + 0 3 1 . 0 0 U 0 E + 0 1 
4 8 7 6 0 1 4 8 9 • 9 7 3 0 E + 0 3 1 . 0 0 0 0 E + 0 1 
4 8 8 6 0 1 4 8 1 • 0 0 8 1 E + 0 4 L . O O O O E + O L 
4 8 9 6 0 1 4 8 1 . 0 2 7 9 E + 0 4 1 . 0 0 0 0 E + 0 1 
4 9 0 6 0 1 4 8 1 . 0 4 U 9 E + 0 4 1 . 0 0 0 0 E + 0 1 
4 9 1 6 0 1 4 8 1 . 0 8 5 2 E + 0 4 1 . 0 0 0 0 Е Ю 1 
4 9 2 6 0 1 4 8 1 • 0 9 0 5 E + 0 4 1 . 2 0 0 0 E » 0 1 
4 9 3 6 0 1 4 8 1 • 1 1 2 5 E + 0 4 1 . 2 0 0 0 E + 0 1 
4 9 4 6 0 1 4 8 1 . 1 3 4 7 E + 0 4 1 . 2 0 0 0 E + 0 1 
4 9 5 6 0 1 4 8 1 • 1 4 6 2 E * 0 4 1 . 2 0 0 0 E + 0 1 
4 9 6 6 0 1 4 8 1 • 1 9 2 4 E + 0 4 1 . 2 0 0 0 E + 0 1 
4 9 7 6 0 1 4 8 1 • 2 2 8 6 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
4 9 8 6 0 1 4 8 1 • 2 4 0 0 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
4 9 9 6 0 1 4 8 1 • 2 4 8 6 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 0 0 6 0 1 4 8 1 . 2 8 1 0 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 0 1 6 0 1 4 8 1 . 2 9 1 6 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 0 2 6 0 1 4 8 1 • 3 0 3 8 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 0 3 6 0 1 4 8 1 • 3 2 8 9 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E » 0 1 
5 0 4 6 0 1 4 8 1 . 3 4 3 3 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 0 5 6 0 1 4 8 1 • 3 7 6 1 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 0 6 6 0 1 4 8 1 • 4 0 5 0 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 0 7 6 0 1 4 8 1 • 4 2 7 7 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 0 8 6 0 1 4 8 1 • 4 5 2 7 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E » 0 1 
5 0 9 6 0 1 4 8 1 • 4 7 8 5 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E » 0 1 
5 1 0 6 0 1 4 8 1 • 5 0 3 0 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 F » 0 1 
5 1 1 6 0 1 4 8 1 • 5 2 6 2 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 1 2 6 0 1 4 8 1 • 5 6 2 0 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 1 3 6 0 1 4 8 1 • 6 0 5 3 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 1 4 6 0 1 4 8 1 • 6 2 2 3 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 1 5 6 0 1 4 8 1 • 6 6 3 4 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 1 6 6 0 1 4 8 1 • 6 9 U 8 E + 0 4 1 . 5 0 0 0 C » 0 1 
5 1 7 6 0 1 4 8 1 • 7 1 6 1 E + 0 4 2 . 0 0 0 D E + 0 1 
5 1 8 6 0 1 4 8 1 • 7 4 2 0 E + 0 4 ? . O O O O E * 0 1 
5 1 9 6 0 1 4 8 1 • 7 7 3 4 Е + 0 Ч 2 . 0 0 0 0 E + 0 1 
5 2 0 6 0 1 4 8 1 • 7 8 5 7 E + 0 4 2 . 0 0 0 0 E + 0 1 
5 2 1 6 0 1 4 8 1 • 8 2 0 8 E + 0 4 2 . 0 0 0 0 E + 0 1 
5 2 2 6 0 1 4 8 1 • 3 5 1 7 C + 0 4 ? . O O O O E + O L 
5 2 3 6 0 1 4 8 1 • 8 7 8 1 E + 0 4 2 . 0 0 0 0 E + 0 1 
5 2 4 6 0 1 4 8 1 • 9 3 5 4 E + 0 4 2 . 0 0 0 0 E + 0 1 
5 2 5 6 0 1 4 8 1 • 9 7 8 0 E + 0 4 2 . 0 0 0 0 E » 0 1 
5 2 6 6 0 1 4 8 2 • 0 2 1 9 E + 0 4 2 . 5 0 0 0 E + 0 1 
5 2 7 6 0 1 4 8 2 . 0 3 9 9 C * 0 4 2 . 5 0 0 0 E » 0 1 
5 2 8 6 0 1 4 8 2 • 0 8 9 U E + 0 4 2 . 5 J O O E » 0 1 
5 2 9 6 0 1 4 8 2 • 1 6 2 9 E + 0 4 2 . 5 0 0 0 E » 0 1 

GAHNA 
V A L E U R E R R E U R 

5 6 

2 G - G A H M A - N 
V A L E U R E R R E U R 

7 8 

2 . 7 7 8 0 E + 0 4 1 . 0 0 0 0 E + 0 3 
4 . 8 5 0 0 E + 0 4 2 . 0 0 0 0 E + 0 3 
1 . 4 0 0 Q E + 0 4 7 . 0 0 0 0 E + 0 2 
I . 6 6 0 0 E » 0 4 А.ооооЕ+ог 
9 . 5 2 0 0 E + 0 3 7.ООООЕ+Ог 
3 . 4 2 0 0 Е + 0 3 5 . 0 0 0 0 E + 0 2 
6 . 4 2 0 0 E + 0 3 6 . 0 0 0 0 Е + 0 2 
7 . 3 9 0 0 Е + 0 3 6 . 0 0 0 0 Е + 0 2 
4 . 5 0 0 0 Е + 0 3 5 . 0 0 0 0 Е + 0 2 
4 » 0 1 0 0 Е + 0 3 5 . 0 0 0 0 Е + 0 2 
6 . 8 8 0 0 Е + 0 3 « . 0 0 0 0 Е + 0 2 
1 . 8 5 5 0 Е » 0 4 1 . ООООЕ+ОЗ 
9 . 5 6 0 0 Е + 0 3 1« ООООЕ+ОЗ 
3 . 1 0 0 0 Е + 0 3 6 . 0 0 0 0 Е + 0 2 
5 . 2 0 0 0 Е + 0 3 6 . 0 0 0 0 Е + 0 2 
1 . 0 7 0 0 Е + 0 4 1 . 0 0 0 0 Е + 0 3 
6 . 2 6 0 0 Е + 0 3 6 . 0 0 0 0 Е + 0 2 

2 G - G A H H A - N - Z E R O 
V A L E U R E R R E U R 

9 1 0 

3 . 1 7 1 8 Е + 0 2 1 . 1 4 1 8 Е + 0 1 
5 . 2 1 6 0 Е + 0 2 2 . 1 5 0 9 Е + 0 1 
1 . 4 9 4 6 Е + 0 2 7 . 4 7 3 1 E + 0 Q 
1 . 7 4 5 0 Е + 0 2 8 . 4 0 9 9 Е + 0 0 
9 . 8 2 4 4 Е + 0 1 7 . 2 2 3 8 Е + 0 0 
3 . 4 9 0 5 Е + 0 1 5 . 1 0 3 1 Е + 0 0 
6 . 5 2 6 6 Е + 0 1 6 . 0 9 9 6 Е + 0 0 
7 . 4 0 0 0 Е + 0 1 6 . 0 0 8 1 Е » 0 0 
4 . 4 8 1 9 Е + 0 1 4 . 9 7 9 9 Е + 0 0 
3 . 9 5 5 2 Е + 0 1 4 . 9 3 1 7 Е + 0 0 
6 . 7 4 3 5 Е + 0 1 5 . 8 8 0 9 E + 0 0 
1 . 7 8 0 7 E + 0 2 9 . 5 9 9 4 E » 0 0 
9 . 1 5 4 7 E + 0 1 9 . 5 7 6 1 E + 0 0 
2 * 9 3 9 1 E + 0 1 5 . 6 8 8 5 E + 0 0 
4 . 8 8 1 6 E * 0 1 5 . 6 3 2 6 E + 0 0 
9 . 9 9 4 3 E + 0 1 9 . 3 4 0 5 E + 0 0 
5 . 7 3 2 8 E + 0 1 5 . 4 9 4 7 E » 0 0 

G A H H A - G A H H A -
V A L E U R E R R E U R S P I N * 2 

1 1 1 2 1 3 



P A G E 3 

E N E R G I E GANNA 2 G - G A H N A - N 2 G - G A H N A - N - Z E R O GATFFLA-GAHNA-
N O . г A V A L E U R E R R E U R VALEUR E R R E U R VALEUR E R R E U R VALEUR E R R E U R V A L E U R E R R E U R S P I N * S 

J « I 2 3 4 S 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 

9 3 0 6 0 1 4 8 2 . 2 3 0 3 E + 0 4 2 . 5 0 0 0 E + 0 1 1 
5 3 1 6 0 1 4 8 2 . 3 0 4 6 E * 0 4 г . 5 0 0 0 Е » 0 1 1 



О Д T E 7 1 . 0 4 7 / H E U R E 1 4 . 4 0 . 1 0 

E N E R G I E GAHMA 2 G - G A M M A - N 2 G - G A M H A - N - Z E R 0 G A H H A - G A H H A -
NO. Z A VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR VALEUR ERREUR SP IN*2 

J a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

532 60 150 7.8820E+01 7.0000E-02 7.1000E+01 1.OOOOE+Ol 3.7800E+01 1.OOOOE+OO 4.2577E+00 1 .1264E-01 5.210 0E+01 1.0012E+01 1 
533 60 150 2.6590E+02 2.0000E-01 8 .0000E-01 1.0000E-01 4.9060E-02 6.1325E-03 1 
534 60 150 3.1320E+02 3.0000E-01 5.1000E+02 5.0000E+01 8.5000E+02 3.OOOOE+Ol 4.8029E+01 1.6952E+00 8.5000E+01 5.2202E+01 1 
535 60 150 4.5900E+02 5.0000E-01 З.ООООЕ+ОО 5.0000E-01 1.4003E-01 2.3338E-02 1 
536 60 150 4.8600E+02 5.0000E-01 1.1200E+03 1.OOOOE+02 1.9500E+03 1.0OO0E+02 8.8454E+01 4.5361E+00 1.4500E+02 1.1180E+02 1 
53 7 60 150 6.6270E+02 7.0000E-01 3.5600E+01 1.5000E+00 1.3829E+00 5.8268E-02 1 
53 0 60 150 7.6920E+02 7.0000E-01 5.7000E+02 5.OOOOE+Ol 9.4000E+02 3.OOOOE+Ol 3.3893E+01 1. 0817E+00 1.OOOOE+02 5.2202E+01 1 
539 60 150 9.5350E+02 1.0000E+00 1.2200E+01 1. 5000E+00 3.9509E-01 4.8577E-02 1 
54 0 60 150 1.0322E+03 1.0000E+00 1.6200E+03 1.0000E+02 3.0400E+03 1.0000E+02 9.4622E+01 3.1126E+00 1.0O00E+02 1.1180E+02 1 
541 60 150 1•1506E+03 1.0000E+00 1.6500E+01 1.OOOOE+OO 4.8643E-01 2.9481E-02 1 
542 60 150 1.3310E+03 2.0000E+00 7.1500E+02 1.00Q0E+Q2 9.2000E+02 5.OOOOE+Ol 2.5217E+01 1.3705E+00 2.5500E+02 1.0308E+02 1 
543 60 150 1.468UE+03 2.0000E+00 2.4300E+03 5.OOOOE+Ol 6.3422E+01 1.3050E+00 1 
544 60 150 1.7134E+03 2.0000E+00 4.2500E+03 2.0000E+02 1.0267E+02 4 . 8317E+00 1 
545 60 150 1.7710E+03 г.ооооЕ+оо 3.9900E+03 2.00O0E+02 9.4812E+01 4.7525E+00 1 
546 60 150 1.9619E+03 2.0000E+00 4.2500E+02 4.OOOOE+Ol e . i oooE+ог 4.OOOOE+Ol 1.8772E+01 9 .2700E-01 2.OOOOE+Ol 4.4721E+01 1 
54 7 60 150 2.3267E+03 2.5000E+00 3.1000E+02 1.OOOOE+02 5.5500E+02 3.0000E+01 1.1506E + 01 6 .2194E-01 3.2500E+01 1.0112E+02 1 
54 8 60 150 2.5215E+03 2.5000E+00 2.5000E+03 1.OOOOE+02 4.9786E+01 1.9915E+00 1 
549 60 150 2.6199E+03 3.0000E+00 4.2000E+02 1.5000E+02 6.8000E+02 3.OOOOE+Ol 1.3285E+01 5 .8611E-01 8.OOOOE+Ol 1.5075E+02 1 
55 0 60 150 2.7302E+03 З.ООООЕ+ОО 2.2600E+04 1.0000E+03 4.3252E+02 1.9138E+01 1 
551 60 150 2.8499E+03 З.ООООЕ+ОО 7.6000E+03 3.0000E+02 1.4236F+02 5.6196E+00 1 
552 60 150 3.1785E+0 3 З.ООООЕ+ОО 1.1300E+03 5.OOOOE+Ol 2.0043E+01 8 .8687E-01 1 
553 60 150 3.2962E+03 3.5000Е+00 2.5000E+01 1.OOOOE+Ol 4 .3544E-01 1 .7418E-01 1 
554 60 15 0 3.4440E+03 4.0000Е+00 1.7950E+03 6.OOOOE+Ol 3 • 0587E + 01 1.0224E+00 1 
555 60 150 3.5020E+03 4.0000Е+00 8.1600E+03 2.0OOOE+O2 1.3789E+02 3.3797E+00 1 
556 60 150 з . в гооЕ+оз 4.0000Е+00 1.4090E+04 3.0000Е+П2 2.2797E+02 4.8539E+00 1 
55 7 60 150 3.9860E+03 4.0000Е+00 5.0000E + 02 3.OOOOE+Ol 7.9196E+00 4 .7517E-01 1 
558 60 150 4.25U0E+03 5.0000Е+00 1.6900E+03 в.ООО 0E+01 2.5911E+01 1.2266E+00 1 
559 60 150 4.3370E+03 5.ООООЕ+О 0 6.5000E+01 2.OOOOE+Ol 9 .8700E-01 3 .0369E-01 1 
56 0 60 150 4« 4650E+03 5.ООООЕ+О 0 3.4750E+03 1.P000E+02 5.2005E+01 1.4965E+00 1 
561 60 150 4 . 6510E+03 5.0000Е+00 4.6200E+03 2.OOPOE+02 6.7744E+01 2.9326E+00 1 
562 60 150 4 . 75J0E+0 3 5.000РЕ+00 4.3000E+02 4.OOOOE+Ol 6 . 2371E+00 5 .8020E-01 1 
563 60 150 4.9340E+03 5.QQ0QE+0Q 8 .5500E+02 8.OOOOE+Ol 1.2172E+01 1.1389E+00 1 
564 60 150 4.9620E+03 5.0000Е+00 6.6000E+02 4.OOOOE+Ol 9.3695E+00 5 .6785E-01 1 
565 60 150 5.0430E+03 5.0000Е+00 1.1000E+03 6.OOOOE+Ol 1.5490E+01 8.4490E-01 
566 60 150 511410E+03 5.0000Е+00 г .гоооЕ+ог 8.OOOOE+Ol 3.0683E+00 1.1157E+00 1 
567 60 150 5•1850E+03 5.0000Е+00 2.2500E+02 8.OOOOE+Ol 3.1247E+00 1. 1110E + 00 
568 60 150 5 . 3310E+0 3 6. OÚOOE+UO 4.1600E+03 2.OOOOE+02 5.6976E+01 2.7392E+00 1 
569 60 150 5.4680E+Û3 6.0000F+00 8.7000E+03 3.ООО 0E+02 1.1765E+02 4.0570E+00 1 
57 0 60 150 5.6570E+03 6.0000E+UO 2.2500E+02 3.POOOE+01 2.9915E+00 3.9887E-01 1 
571 60 150 5 • 8560E+03 б.ОиООЕ+ОО 2•4200E+ 04 4.0000E+03 3.1624E+02 5.2271E+01 1 
572 6G 150 6.1230E+03 6 . 0 0 00 E+U 0 1.9930E+04 9.ООПОЕ+Ч2 2.5470E+02 1.1502E+01 1 
573 60 150 6 . 3290E+03 6.0000Е+00 1.7960E+04 1.200 OE + 03 2.2576E+02 1.5084E+01 1 
574 60 150 6.6990E+03 7.0U00E+00 1.7100E+03 3.0000E+02 2.0893E+01 3.6654E+00 1 
575 60 150 6.9000É+03 7. ÚOdOF+nO 9.3000E+02 3.0О00Г+02 1.1278E+01 3.6380E+00 1 
576 60 156 6.853Ut+U3 7.UOUOE+M 6.К5П0Е+03 e.n000F+02 Ч.2747Е+01 7.2479E+00 1 
577 60 150 7.0601E+03 7.0UOOE + ')0 2.510ÜE+03 5. 0000F+02 2.9872E+01 5.9507E+00 1 
578 60 150 7 •15Ч0Е+03 7.ÚOUOE+00 1.1150E+04 1.ООО 0E+03 1.3179F+02 1.1A20E+01 1 
579 60 150 7.<»043t + 03 7 .0000000 1.0000E+03 7.0000E+02 1. 1622E + 01 3.4865E+00 1 
58 0 60 15ü 7 . S 3 J J E + 0 3 7.U30CE»')0 2.<<000F + 04 1.5000E+03 3.2261E+02 1.72ЯЗЕ+01 1 
581 60 150 7 . 5R91C + 0 3 4.úuu0f + 'i0 6»°200E+04 2.5000E+03 7.9435E+02 2.8698E+01 1 
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ENERGIE 

NO* Z A VALEUR ERREUR 

j> i г 3 t 
582 60 150 7.6660E+03 8.OOOOE+OO 
583 60 150 7.8240E+03 8.0000E+00 
584 60 150 в.ОвгОЕ+ОЗ 8.0000E+00 
585 60 150 8.1660E+03 8.OOOOE+OO 
586 60 150 8.28i>0E+03 8.OOOOE+OO 
587 60 150 8.4380E+03 8.OOOOE+OO 
588 60 150 8.7430E+03 9.OOOOE+OO 
589 60 150 8•9530E+03 9.OOOOE+OO 
590 60 150 9.1750E+03 9.OOOOE+OO 
591 60 150 9.3030E+03 9.OOOOE+OO 
592 60 150 9.5290E+03 1.OOOOE+Ol 
593 60 150 9.9060E+03 1.OOOOE+Ol 
594 60 150 1.0010E+04 1.OOOOE+Ol 
595 60 150 1.0315E+04 1.OOOOE+Ol 
596 60 150 1.0389E+04 1.OOOOE+Ol 
597 60 150 1.0998E+04 1.OOOOE+Ol 
598 60 150 1.1147E+04 1.5000E+01 
599 60 150 1.1262E+04 1.5000E+01 
600 60 150 1.1647E+04 1.5000E+01 
601 60 150 1.1932E+04 1.5000E+01 
602 60 150 1.2119E+04 1.5000E+01 
603 60 150 1.2456E+04 1.5000E+01 
604 60 150 1.2747E+04 1»5000E+01 
605 60 150 1.3083E+04 1.5000E+01 
606 60 150 1.3312E+04 1.5000E+01 
607 60 150 1.3378E+04 1.S000E+01 
608 60 150 1.3537E+04 1.5000E+01 
609 60 150 1.3844E+04 1.5000E+01 
610 60 150 1.4220E+04 2.OOOOE+Ol 
611 60 150 1.4330E+04 2.OOOOE+Ol 
612 60 150 1.4490E+04 2.OOOOE+Ol 
613 60 150 1.4660E+04 2.OOOOE+Ol 
614 60 150 1.5180E+04 2.OOOOE+Ol 
615 60 150 1.5620E+04 2.OOOOE+Ol 
616 60 150 1.5930E+04 2.OOOOE+Ol 
617 60 150 1.6140E+04 2.OOOOE+Ol 
618 60 150 1.6290E+04 2.OOOOE+Ol 
619 60 150 1.7160E+04 2.OOOOE+Ol 
620 60 150 1.8970E+04 2.OOOOE+Ol 
621 60 150 2.2100E+04 2.5000E+01 
622 60 150 2.4730E+04 2.5000E+01 

GAHNA 
VALEUR ERREUR 

5 6 

2G-GAHHA-N 
VALEUR ERREUR 

7 8 

1 9200E+03 6 . OOOOE+02 
7 9800E+03 1. OOOOE+03 
1 7280E+04 1. 2000E+03 
1 4550E+04 1. 2000E+03 
1 4740E+04 1. 2000E+03 
1 1300E+03 3 . OO00E+02 
2 0630E+04 6. 0000E+02 
3 3430E+04 1 . 0O00E+03 
9 0O00E+02 2 . 0000E+02 
2 4770E+04 1. OO00E+03 
1 3800E+04 6. 0000E+02 
6 3800E+03 6 . OO00E+02 
5 4500E+03 6 . OO00E+02 
6 8000E+03 8. 0000E+02 
5 0330E+04 1. 5000E+03 
6 2200E+03 8. 0000E+02 
1 0680E+04 1. 0000E+03 
7 7000E+03 8. 0000E+02 
1 4100E+04 1. OOOOE+03 
4 8000E+03 6. 0000E+02 
2 4640E+04 1 . 5000E+03 
2 8600E+03 6 . (Г000Е+02 
4 7100E+03 8 . OOO0E+02 
2 0640E+04 1. 0000E+03 
4 5200E+03 6 . 0000E+02 
S 0370E+04 2 . OOOOE+03 
5 1300E+03 1. 0000E+03 
2 2600E+03 4 . OOOQE+02 

2G-GAHHA-N-ZER0 
VALEUR ERREUR 

9 10 
2.1929E+01 6*8528E+00 
9* 0217E+01 1.1305E+01 
1.9221E+02 1.3348E+01 
1.6101E+02 1.3279E+01 
1.6195E+02 1.3164E+01 
1.2302E+01 3.2659E+00 
2.2063E+02 6.4168E+00 
3.5331E+02 1.0569E+01 
9.3959E+00 2.0880E+00 
2.5681E+02 1.0368E+01 
1.4137E+02 6.1465E+00 
6.4102E+01 6.0284E+00 
5.4473E+01 5.9970E+00 
6.6954E+01 7.8769E+00 
4.9379E+02 1.4716E+01 
5.9311E+01 7.6264E+00 
1.0116E+02 9.4715E+00 
7.2558E+01 7.5385E+00 
1.3065E+02 9.2660E+00 
4.3942E+01 5.4928E+00 
2.2382E+02 1.3626E+01 
2.5626E+01 5.3760E+00 
4.1717E+01 7.0858E+00 
1.8220E+02 8.7427E+00 
3.9176E+01 5.2003E+00 
4.3549E+02 1.7292E+01 
4.4092E+01 8.5949E+00 
1.9208E+01 3.3996E+00 

GAHHA-GAKHA-
VALEUR ERREUR SPXN*S 

11 12 13 
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