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CALCUIS DANS LE CADRE DU MODELE OPTIQUE EN VOIES CO „ „ 
EFFICACESNEUTRONIQUES POOR 256Pufithi,î*0Puï*iV*ï**V» DANS LE DOMAINE 
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Sommaire,- Cette note décrit, pour les isotopes pair-pair du plutonium, 
le calcul par modèle optique en voies couplées et dans le domaine d'é­
nergie 1 keV - 20 MeV des sections efficaces neutroniques suivantes : 
totale, diffusions élastique et inélastiques, formation du noyau com­
posé. Des tabulations de ces diverses grandeurs ainsi que des coeffi­
cients de transmission généralisés relatifs a l'état fondamental sont 
présentées en Annexe. 
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COUPLED CHANNEL CALCULATIONS OF NEUTRON CROSS-SECTIONS FOR ""' 
240, 242, 244 p u p R 0 H , fceV T 0 2 0 M t V 

Summary.- This report describes the calculations from 1 keV to 20 MeV 
for even-even plutonium isotopes of neutron total, elastic, inelastic, 
and compound nucleus formation cross sections by means of a coupled 
channel optical model. Tables of numerical values of these cross sec­
tions and of the generalized transmission coefficients for the ground 
state are given in the Appendix, 
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CALCULS DANS LE CADRE DU MODELE OPTIQUE EN VOIES COUPLEES DE SECTIONS 

EFFICACES NEUTRONIQUES POUR 23°.238,2UO,2 +2,2 H?^ ^ m Q L £ 

DOMAINE D'ENERGIE 1 keV - 20 MeV 

I - INTRODUCTION 

Pour l es isotopes pairs du Plutonium, l es données expérimentales r e l a ­

t ives aux sections efficaces neutroniques, à quelques exceptions p rè s , sont 

rares ou inex is tan tes . Les évaluations qui servent à l a cons t i tu t ion des 

bandes de données neutroniques nécessaires pour l es ca lculs de réacteurs 

(bandes ENDF par exemple) sont donc basées en grande p a r t i e sur des calculs 

théoriques. La comparaison des données expérimentales et des calculs théo­

riques pour l a diffusion iné las t ique de neutrons d 'énergie supérieure à 

1 MeV a montré pour 2 3 U [ l ,2 ,3] et 2 3 2 T h [3] que la contribution du proces­

sus d ' in te rac t ion d i rec te é t a i t grande pour l es deux premiers é t a t s exci tés 

de ces noyaux. On est donc fondé de penser q u ' i l en e s t de même pour l es 

isotopes pairs du Plutonium. Ce processus d ' in te rac t ion d i rec te dans l a 

diffusion inélas t ique ne peut ê t r e prédit que par des calculs tenant compte 

explicitement de la déformation du noyau. 

Le but de ce t r ava i l est donc de fournir un jeu cohérent de sections 

efficaces neutroniques calculées dans l e cadre du modèle optique en voies 

couplées pour l es isotopes pairs du Plutonium. Après un bref rappel du 

formalisme u t i l i s é e t l a présentation de l a paramétrisation adoptée, une 

tabulat ion des différents r é su l t a t s obtenus es t donnée. Cette tabulat ion 

est l imitée aux valeurs des sections efficaces t o t a l e s ,de formation du 

noyau composé et de diffusions directes é las t ique et iné las t iques sur le3 

deux premiers é t a t s exci tés du noyau c i b l e , et ce dans l e domaine d 'éner­

gie 1 keV - 2C MeV. Cependant les coefficients de transmission généralisés 

nécessaires aux calculs par modèle s t a t i s t i q u e de diverses sections eff ica­

ces sont aussi t abu lés , mais dans le domaine d 'énergie plus r e s t r e i n t 

1 keV - 8 MeV. 
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I I - PRESENTATION DE LA PARAMETRISATION ADOPTEE 

. ,* , . . ,236,238,2U0,2U2,2Ul*_ . A _, 

Les cibles considérées ici ( Pu) sont des noyaux 

déformés, comme en témoigne l'existence de bandes rotationnelles bien éta­

blies dans leurs spectres d'états excités. Il nous est donc apparu néces­

saire d'employer la méthode du modèle optique en voies couplées [h] dans 

laquelle le potentiel d'interaction neutron-noyau tient compte d'une défor­

mation permanente de la cible. Nous avons donc adopté le potentiel effectif 

couramment utilisé [U] , qui s'exprime dans le système d'axes lié au noyau 

par : 

avec 

et 

V(r,6) = -Vf(r,aQ,Ro) + ^ V a ^ ^ , a D , R D ) + ( ^ J - l Vg U i f ( r , a s , B s ) 

f(r ,a x ,R x ) - [ l + e x p f L - i ) ] - 1 

R x = r x A 3 | l + B 2 Yg < 9 ) + h YJ WJ 

Les paramètres 62 e * 3l+ s o n t une mesure des déformations respective­

ment quadrup~>laire et hexadéct-polaire du noyau. Ce potentiel est développé 

en polynômes de Legendre jusqu'au terme de multipolarité \ égale à huit, et 

les termes de couplage entre les différentes voies sont pris réels. Les 

calculs ont été effectués en couplant le fondamental du noyau cible aux 

deux premiers états excités (base 0 , 2 , h ). Les raisons du choix de cette 

base ont été présentées [5] pour le noyau U qui a servi à tester la 

pararaétrisation adoptée. Les paramètres du potentiel optique (rappelés en 

table l) ont été pris identiques, pour tous les isotopes étudiés i c i , à 

ceux qui avaient été précédemment utilisés pour décrire l'interaction des 

neutrons avec U et Th dans le même domaine d'énergie [5»6J. 

En vue d'obtenir un jeu cohérent de sections efficaces calculées pour 

un ensemble de noyaux dans cette région de masse (isotopes pairs de l'Ura­

nium et Th), nous avions utilisé [6] des paramètres de déformation calcu­

lés par Moller [i] . Or de nouveaux paramètres de déformation ont été calculés 

depuis par cet auteur et ses collaborateurs [8j . Le problème du choix des 

paramètres de déformation était donc posé. La comparaison de nos calculs 

aux données expérimentales de section efficace totale obtenues par SMITH [9] 
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nous a permis d 'effectuer ce choix. I l apparaît en effet (cf figure 1) que 
21+0 

pour Pu un accord calcul-expérience plus sa t i s f a i san t est obtenu en adop­

tant le nouveau jeu de paramètres de déformations calculé en [8] (à savoir : 

$2 ~ 0,220 et Bu = 0,077). Pour ce noyau, l a comparaison de nos ca l cu l s , 

u t i l i s an t les deux jeux de paramètres de déformation,aux valeurs recommandées 

[lOj des fonctions densité et du rayon de diffusion, f a i t apparaître un 

accord sa t i s fa i sant dans les deux cas (cf t ab l e 2 ) . IIous avons donc adopté 

pour tous les isotopes du Plutonium le jeu l e plus récent [8] de paramètres 

de déformation calcules par Moller. Nous l e s présentons en t ab le 3 avec les 

valeurs calculées correspondantes des fonctions densité et du rayon de dif­

fusion. 

Bemarque 

Pour l es énergies du neutron supérieures à 8 MeV, en vue de réduire 

l e s temps proh ib i t i f s de ca lcu l , nous avons adopté une valeur nulle du 

potent ie l sp in -orb i te . Des t e s t s nous ont montré que l ' in f luence du poten t ie l 

spin-orbi te sur ]es grandeurs calculées i c i devenait négligeable à ces 

énergies. 

Commentaire 

La comparaison des prévisio. s de nos calculs [5,6j aux mesures expér i ­

mentales [3] des d i s t r ibu t ions angulaires de diffusion é las t ique et i né l a s -

tique de neutrons do 2,5 MeV par U et Th a é té présentée à l a Confé­

rence de Lowell ( J u i l l e t 1976) [3 "] . En ce qui concerne l a diffusion é las t ique 

et inélast ique par le premier é t a t exc i t é , nos calculs semblent en assez bon 

accord avec l ' expér ience . Cependant, pour le deuxième é ta t excité i l apparaît 

clairement que nous surestimons l a diffusion inélas t ique d'un facteur presque 

égal à .:. On est donc amené à penser ^ u ' i l en es t probablement de même pour 

l es isotopes du Plutonium. Dans le cadre d'une évaluation qui sera i t basée 

sur nos ca l cu l s , i l n->us para î t ainsi souhaitable de suggérer une diminution 

d'un facteur 2 des sections efficaces iwélastiques calculées pour le deuxième 

éta t excité e t , par compensation, une augmentation égale des sections e f f ica ­

ces de diffusion é las t ique calculées . 
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TABLE 1 

, V • 1»7,5 - 0 , 3 Ej, a = 0,620 fm r 0 = l,2k0 fm 

V s = 7,50 a s = 0 ,620 fm r s = 1,21*0 fin 

«D " 

2,7 • 0,U E^ pour E„< 10 MeV 

a D » 0 ,58 , 

6 ,7 pour E n > 1 0 MeV 

r D • 1,26 fm 

Paramètres du potentiel optique 

(les énergies sont en MeV et les longueurs en ferrais) 

i 

VJ1 



TABLE 2 

TYPE S 0 x 1 0 + U 

— — — 1 

S x x 1 0 + U 

i 

R' (fra) 

Ca l cu l avec r -i 

02 » 0 ,227 BU » 0 ,062 1,02 2.U9 • 9,16 

Calcu l avec 
Tel 

62 » 0 ,220 81» • 0 , 0 7 7 L J 

0,9U2 2 ,18 • 9,20 

Valeurs recoonandées 1,05 2 ,50 9 ,18 

Fonctions densité et rayon de diffusion pour Pu : comparaison entre les valeurs calculées à 10 keV 
e+ les valeurs recommandées [îo]. 

« pour un rayon nucléaire de 1,2U A 3 fm 



TABLE 3 

A B 2 BU S 0 x 10** 
1* 

s x x io R' 
fm 

236 0,217 0,097 0,992 l , ^ 9,33 

238 0 ,216 0 ,089 0.9UU 1,90 9,26 

2*»0 0,220 0,077 0.9U2 2 ,18 9 ,20 

2U2 0,221» 0 ,065 0,9^2 2 ,57 9,15 

2 U 0 ,233 0,0U6 0»985 3 ,29 9.1U 

Présentation, pour les différents isotopes du Plutonium, des paramètres de défor 
mation adoptés [Sj e t des va leurs des fonct ions d e n s i t é s ( S Q , S^) et rayon de 

diffusion R' calculés à basse énergie. 



12 

11 

10 

c o a 
5-9 

8 

2A0D Pu 

H2= 0.227 
B2 = 0.220 

-

fy = 0.062 
n4 = 0.077 

-

7 

fi 

^ÏPr+F 
0.250 0.500 0750 

En(MeV) 
1.000 1.250 

Comparaison de nos ca lcu l s aux valeurs expérimentales [9] de l a sect ion eff icace t o t a l e . 

1 

CD 

J 
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A N N E X E 1A 

SECTIONS EFFICACES CALCULEES PAR MODELE 

OPTIQUE EN VOIES COUPLEES SUR 2 3 6 P u 

REMARQUES 

1) E = Energies laboratoire en eV 

2) S(E) = Sections efficaces correspondantes en barn 
Lmax 

3) T(6-) = 5~~! B P (cos tr), oîi l e s B sont les coefficients de 
L=0 

Legendre tabulés, a v e c T ^ ) résultant en barn/stéradian 



C W U D CHANNEL CALCULATIONS « 0 * . * • . * • > FOR PLUTONIUM ISO CCH.l«C*«NSf) 
OPTICAL PARAMETERS SEE « J A E A I - « - 5 9 8 * - 4 0 > DEFORMATIONS * I I <NUCL,»MTS,A2I9»311> 

NIUTRON TOTAL CROSS SECTIONS 

E *<E> E 

1,0««i00 03 «,40030 01 5,0000» 

2,0000* 04 1.4J440 01 3.00000 

J,00000 0* 1,28170 01 4,00000 

o.oooo* 0* 1.Ï0040 01 9.00000 

I.00000 OS 1,03450 01 3.00000 

».ooooo 09 0,14130 00 0.00000 

0,0000» OS 7,21320 00 9,00000 

1.25000 0« 4,03090 00 1,30000 

J.5000» 00 7,04940 00 3,00000 

3.00000 00 7,02230 00 0,00000 

1.00000 07 4,05950 00 1,20000 

1.70000 07 0,22200 00 2.00000 

SU) t »<EI 

US 1,74590 01 1,00000 04 1.54710 01 

04 1.30930 01 4,00000 04 1.32500 01 

04 1,ïS*e0 01 7,00000 04 1.23000 01 

04 1.10910 01 1,00000 OS 1.17110 01 

OS ».*U20 00 «.00000 OS 0,09070 00 

OS 7,73240 00 7.00000 OS 7,42970 00 

OS 7,0*020 00 1.00000 0* 4,97070 00 

04 7.0*040 00 2.00000 0* 7.50*30 00 

00 0.04100 00 4.00000 00 7,94430 00 

00 7,17000 00 a.ooooo 0* 0.304*0 00 

07 3,00490 00 1.40000 07 S.00390 00 

07 4,33430 00 0.0 0,0 



CQU'LCO CNANNIL CALCULATIONS <0*.2»,4»> »0« PLUTONIUM 234 (CN.LAO"AN«|) 
OPTICAL PARAMCTIM IfKjAfRI-N-3984-90) OIFORNATXONS III «NUU.MTS,A2J9-311> 

NlUTRON COMPOUND NUCLRUS FORMATION CROSS SICTXON* 
t S O ) t s(l> ( S(l) 

1,«OHO» 93 1.3SS10 01 3,0009° «3 4,31070 00 1*00000 04 4,71930 00 
2.0000° 04 3.49990 00 3.0000* 04 3,31440 00 4.0000* 04 3.11910 00 
3.0000» 04 3.03440 00 4.0000° 04 2.90310 00 '.0000° 04 2.91870 00 
0*0000° 04 2.88950 00 9,0000° 04 2.07070 00 1.0000° OS 2.05070 00 
2.0090° OS 2.91040 00 3.0000° OS 2.97700 00 4,0000° OS 3.03190 00 
3.0090° OS 3,01040 00 4.0000° OS 3.12S80 00 7,0000° OS 3.1403° 00 
0.0090° OS 3.18440 00 9,0000° OS 3.2Q380 00 1.0000° 04 3.224*0 00 
1.2300° 0* 3,24440 00 1,3000° 04 3,3013° 00 2.0000° 04 3,34950 00 
2.3000° 04 3,28100 00 3,0000° 04 3.1400° 00 4,0000° 04 2,9751° 00 
8,0000° 04 2,92400 00 4,0000° 04 2,92740 00 0.00008 04 2.94410 00 
1.0090° 07 3,04070 00 1.2000° 07 2,9348° 00 1,4000° 07 2.02240 00 
1,79008 07 2,74*10 00 2,0000° 07 2,7)730 00 0,0 0.0 



COUPlïO CHANNEL CALCULATIONS <0*.2«,4«> *OR PLUTONIUM 236 <CH.LA««AN«I> 
OPTICAL PARAHCTEKS SIE(JAlRI-H-s«a«>«0> OEFORNATIONS «IE <NUCL.PHTS,A2*9-311> 

NEUTRON SHAPE ELASTIC SCATTERING CROSS SECTIONS 

• SCI) E SC*> E S(E) 

i.ovuoo 03 1.13920 01 3,00000 U3 1.11410 01 1.00000 0< I 1.0*320 

2.0000° 04 1,04440 01 3.00000 04 1,03790 01 4,00000 0' I 1.01300 

5.00000 04 0,70170 00 4.00000 04 0,97410 00 7.00000 0< k 0,37770 

0,00000 04 0,100*0 00 9,00000 04 0.01290 00 1.00000 0 1 0.04190 

2.00000 OS r,4o»«o 00 3.00000 05 4.391T0 00 4.00000 0! ( 9.53100 

9.00000 09 4,00400 00 4,00000 OS 4.37910 00 7.00000 0! I 3.99140 

0.00000 03 3,70120 00 0,00000 03 3.49200 00 1.00000 0< k 3.34900 

1,25000 00 3,20120 00 1.39000 04 3.243*0 00 2.00000 04 k 3.39740 

I.90000 04 4,0101)0 00 3.00000 04 4.31040 00 4.00000 0< k 4,47000 

9.00000 0* 4,23000 00 4,00000 0* 3.02710 00 1.00000 04 k 3,00*30 

1.00000 07 2,04*70 00 1,20000 07 2,42090 00 1.40000 01 r 2,77*2* 

1.70000 07 3,17100 00 2,00000 07 3,91000 00 0.0 0.0 

i 

J 
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COUPL 'O CNANNiL CALCULATIONS < 0 * . « • . * • ) *OR PLUTONIUM 23* < C H . L A O * A N 6 I > 
OPTICAL PAMANCTfRS Sf i ( j ftf M - K - S 9 0 4 - « 0 ) O I F Q M A T I O N S < l | ( N U C l . M r t , A2>9-)11) 

MIUTOON OIMCT I N f U S T j C SltONo i X C l ' l O U V t l 

« » « ) I HI) I 1(1) 
2.QUU00 OS 9,99060-»» 9,00000 US 1,3**00-Q3 4,00000 0* *,007*0-0 
S,00900 OS 1.48090-02 6.00000 OS 2.79330-02 7.00000 0 
O.OOOQO OS 0.31400-02 9,00000 OS S,230pO-o2 1.00000 0 
1.23000 00 1.40S0D-01 I.SOOOO 0* 1,«0230-01 2,00000 0 
2.30000 0* 2.09320-01 3.00000 0* 2,07170-01 4,00000 0 
3.00000 0* 1.03940-01 5.00000 0* 1.4**90-01 0.00000 0 
1.00000 07 9,«3100-02 1.2000' 07 0.71710-02 1.40000 0 
1.70000 07 «.S14SD-02 2.00000 07 *.0*4*0-02 0.0 

4.««960-0 
1.01120-0 
1.90710-0 
1.07690-0 
1.1S0S0-0 
7,54190-0 
0.0 
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C0U9LCD CHANNIL CALCULATIONS <0«.2«,4«) FOR PLUTONIUM 236 UH.LAGRANGI) 
OPTICAL PARAMETERS SÏÏ(JAIRI-M.J»84- 6O> OEFOANATXONS »IC <NUCL,PMVS,A2?9-311> 

LEGENORE COEFFICIENTS FOR SH*P| ELASTIC 
TN« INTEGRATED C*OSS SECTIONS A"E COUAL T O 4*PI*BQ 
TH( LESINORE CO|»HCUNTJ A"8 IN TH| ONDE* 0.1..J. ANO N|XT LINf 6.7 , 11 

• LAta 1,9000* 0» LNAXa 3 
9,gJJ70-o1 2,827oO-g3 *,78>S0-0* -2.3*380-07 0*0 0.0 

• LABa 3,0000* 03 LNAXa 3 
a.a*>so-oi 1,4)110-02 *. 14210-0* -2,44100-0* o.o 0,0 

•LABa 1,0000* 0* LNAXa 3 
a,ri»oo-oi ««92HS0-02 4,32*70-04 3,02*00-0* 0,0 o.o 

«LABa 2.OO0OE 04 LNAXa 3 
8,4*V90-01 3.B4V30-Q2 1.7614i>-o3 2,2*3oO-Q3 0,0 0.0 

«LABa 3.9000K 04 LNAXa 3 
*.2S»3D-oi ».46*60-02 3,«4«20-Q3 7,20740-03 0,0 0.0 

ILAta 4,0000* 0* LNAXa 3 
8,Q»«6D-01 1,13340-01 6.646JB-03 1,72ia0-04 0,0 0.0 

«LABa 3.00001 04 LNAXa 3 
7,7*400-41 1,34a30-01 »,77430-03 3,06610-04 0,0 0.0 

CLABa 4.0000C 04 LNAXa 3 
7,*l«ao-oi 1.3*240-01 1.36VJO-02 »,09390-04 0.0 0.0 

«LAB» 7.0000C 04 LNAXa 3 
7.46Ï60-01 1,00320-01 1,01120-02 7,87300-04 0.0 0.0 

•LABa a.OOfOt 04 LNAXa 3 
7.31380-01 2.01120-01 2.29V3P-B2 1,13980-03 0.0 0.0 

UABa ».00001 04 LNAXa 3 
7.1/180-01 2,20*70-01 2,82770-02 1,3*790-03 0.0 0.0 

fLAOa I.OOOOf 03 LNAXa 3 
7.03X0-01 2,39040-11 3,39140-02 2,11490-03 0.0 0.0 

SLAB» 2.Q000C 03 LNAXa 3 
3.8V33D-01 3,6*460-01 1,01*00-01 1,SO**0-02 0.0 0,0 

ELABa 3,00008 03 LNAXa 3 
S.g»ï30»Ql 4.32U90-01 1,70660-01 3,6*040-02 4,33280-03 2,7*090-06 

tLABa 4.00008 03 LNAXa S 
4.40140-01 4,»»280-oi 2,32190-01 7,13610-02 1,13380-02 1,22240*0* 

•LABa 3.00001 09 LNAXa S M 
3.M/30-01 4,67*30-01 2.«2*30-'"» 1.1»7l0-01 2.31*30-02 4,978$0-04 > 

a\ 



«LA*» «.OOOOt 0> 

•LAO* 7 , 9 0 0 0 I 03 

* L A M « , « 0 0 9 * 9> 

• IA8« V.MOOS 0» 

•LAO- 1.99008 0* 

H A M 1,2>00E 0* 

•LAta 1,30008 « • 

«LAO* 2.9900E 0 * 

« L A M 2 .S000 I 0» 

• L A i a S . I O t O I 0 * 

iLAOa * , « • • « • • • 

COUPLED CHANNEL CALCULATIONS <Q*.2* .4«> JON PLUTONIUM 23* <CH.LA6«ANGE> 
OPTICAL PA«ANETE*S $ « < J A t M - H - 3 9 8 4 - * 0 > 0 I » O R M » T X O N 3 * I E tNUCL.PHYI, A 2 H - 3 1 1 > 

LECENDNi ÇOEMIçlENTS *QR SHA'E ELASTIC 
THE 1NTEGRATE0 c'OSS SECTIONS A»E EQUAL TO 4 *P I *«0 
THE LEGEKOME C O E " U » E N T S ARE IN THE 0*0E* O i 1 . ; S . AND NEXT LINE 6 , 7 , , 

LNAXa * 
3.4«>30-01 *.«7o40-gi ^,22780-01 1.672j0-01 4,27*10-Q2 1.678J0-Q3 
3,«93«0-04 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 

INAga o 
3.ir*40-Qi 4,*<V«0-gi 4.54»20-Ql 2.23430-Q1 6,840»0»02 *.C6*S°"03 8,97380-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

LNAKa * 
2.94>40-Q1 
1.89020-03 

4.S8400-01 
0.0 

4,«0290-01 
0.0 

2.81980-01 
0.0 

1.01>0**01 
0.0 

8,42790-03 
0.0 

LNAXa « 
2,770*0-01 3,30340-03 

*,34*90-01 
0.0 

*,02*00-01 0.0 3.40*30-01 0.0 
1.40*30-01 
0.0 

1.36280-02 
0.0 

INAXa « 
2.6**00-01 
*.«1230-03 

4,34090-01 
8,11730-04 

*.23'90-Bl 
8,20080-03 

3,97940-01 
0,0 

1.86980-01 
0.0 

2.62720-Q2 
0.0 

LNAXa 8 
2.S4740-01 
2,09130-02 

4,41370-01 
3.33*80-03 

4.82120-01 
4,08420-04 

3.28010-01 
0.0 

3.23330-01 
0.0 

7.40290-02 
0.0 

LNAXa « 
2,i«280-01 -.90S10-01 3.37080-01 «.38*10-01 4,769«0-01 1,37070-01 
3,00»40-02 9,90240-03 1.40?00-03 0.0 0.0 0.0 

VNAXa V 
2,«*<90-01 
1.*3«70-01 

3,99/40-01 
4,31970-02 

7.4*370-01 
8.94430-03 

• . 320*0-01 
1,33390-03 

7,77160-01 
0.0 

4,10040-01 
0.0 

LNAXa 11 
3.19110-01 
3,40330-01 

7,2*370-01 
1.18800-01 

V.390SD-Q1 
3,0*330-02 

1.01940 00 
6.23340-03 

1.01»»0 00 
8,34540-04 6.890)0-01 1.0»130-04 

LNAXa 12 
3.43UJ0-01 
3.21*70-01 
3,09*00-03 

8.25090-01 2.20170-01 
0.0 

1,09<70 00 
7.201*0-02 
0.0 

1.1*370 00 
1.8*370-02 
0.0 

1,19870 00 
2.93930-OS 
0.0 

9,1)910-01 
4,54860-04 
0.0 

IMAAa 14 
3.33780-01 
7.94,790-01 
7,14*20-04 

V,03390-01 
4,41770-01 
8,«4130-03 

1.24180 00 
2.12*10-01 
4,01*10-0* 

1.39210 00 
7.8380**02 
0.0 

1.4020* 00 
1,83970-02 
0.0 

1.18760 00 
4.37380-03 
0.0 



CLAOa 3,00008 0» 

((.*•• 6,0000* 9* 

•».»•• a.ooooc o» 

• LAOa I.QOOOf 97 

ELABa 1,20008 07 

ILARa 1,«g00f 07 

ELA8* 1,70008 0/ 

SLAOa 2,ItVOOf 0? 

«Ou»LE0 CHANNEL CALCULATIONS (0«,2«,4*) FOR H U T O N I U " 236 (CH.I.SRANSE) 
OPTICAL PARAMETERS SEE<JAERI-M-5»a4-60> DEFORMIONS SEE «NUCL.MTS, A229-311 > 

IEGENDRE COEFFICIENTS FOR SHA'E ELASTIC 
THE INTEGRATES C*OSS SECTIONS A«E EQUAL T0 4*'I*S0 
THE LE6ENPRE COEFFICIENTS «RE IN THE ORDER 0.1..5. »N0 NEXT UNf 6.7 

LHAXa 13 
3.36©80-y1 
9,4»ys0-01 

•.7*230 
«.33890 

01 1.236*0 00 1,43760 00 1.46240 00 1.30*50 00 
01 3.»3»10-01 1.93490-01 6.J6770-0Î 2.0l7«0-o» 
04 1,29380-04 1.69700-03 0.0 0.0 

9,4»ysD-01 6.33890-01 3,93»10»01 1.93490-01 6.3 
4,24710-03 6,71610-04 1,29380-04 1.69700-03 0.0 

LHAXa 13 
3.0*>60-oi 
1.0720° 00 
1,61460-02 

LH*Xa 17 
2,44«i0-u1 
1.13*50 00 
1.01*60-01 

LHAXa 18 
2.1**10-01 
1.17*40 00 
3,36380-01 
3,12680-04 

LHAXa 20 
2.0W<3«»-01 
1.19830 00 
6.17610-01 
1,99300-03 

LHAXa 21 
2.*O»20-Ol 
1.31*70 oo 
8,66380-01 
8,37440-03 

LHAXa 22 
2.32.190-01 
1.68V2D 00 
1.24620 QQ 
4.82770-02 

LHAXa 24 
2«»»U20-01 
2.12260 00 
1.60620 00 
1.33160-01 
3,17630-04 

7,98300-01 
7.73870-01 
3,33180-03 

6.40«30-01 
9.38320-01 
3.18980-02 

>,60620-01 
1,11330 00 
1,63260-01 
0,0 

>.S«»2D-o1 
1.21000 00 
3,35840-01 
S,02290-04 

>,9V660-01 
1.3*570 00 
S.66030-01 
2.38880-03 

'.o»Jio-oi 
1.73160 00 
9,34280-01 
1,81310-02 

/,9>£90-01 
2,16890 00 
1.30040 00 
7,30*00-02 
0.0 

1,14*60 00 
3.60130-01 
7,64970-04 

V,27080-01 
7.99270-01 
9.67Q8D-03 

8,02^20-01 
1.02710 00 
6,31140-02 
0.0 

7,V4»80-oi 
1.18V70 00 
1,6870o-ol 
1,24890-04 

8,63^80-01 
1,36790 00 
3.18480-01 
7.50970-04 

1.05V70 00 
1,74330 00 
6,38340-01 
6.65180-03 

1.22840 00 
2.16770 00 
9,79830-01 
3,0*310-02 
0.0 

1.37230 00 
3.47700-01 
1.15370-04 

1.13340 00 
6.61520-01 
2.19050-03 

9.81500-01 
9.31270-01 
2.05230-02 
0.0 

1,43090 00 
1.38920-01 
0.0 

1.24700 00 
4.61930-01 
4.7S7QO-04 

1,10*80 00 
8.17460-01 
3.91390-03 
0.0 

0.0 

1.33220 00 
6.07470-0» 
0.0 

1.24690 00 
2.34610-01 
8.34740-03 

1.17320 00 
5.77430-01 
1,41790-03 
0.0 

9.52860-01 1,06*50 00 1.1)260 00 
1.15260 00 1.07790 00 j.89260-01 
6.9o9o0-02 2.41510-02 7,04S20-03 
0.0 0.0 0.0 

1,04170 00 
1.34780 00 
I.5833O-OI 
1.79330-04 

1.32020 00 
1.71610 00 
4.01250-01 
2.0*120-03 

1,57960 00 
2.11660 00 
7.0H30-01 
1.04620-02 
0.0 

1.16430 00 
1.287r.o 00 
6.73130-02 
0.0 

1.49820 00 
1.63830 00 
2.24540-01 
5.49310-04 

1.84260 00 
2.01320 00 
4.71060-01 
3.61620-03 
0.0 

1.25300 00 
1.13330 00 
2,46490-02 
0.0 

1,61390 00 
1.49100 00 
1.0»*40-01 
0.0 

2.01*10 00 
1.84370 00 
2,85*80-01 
1.170*0-03 
0.0 



COu'lEO CHANNkL CALCULATIONS <0«.2*.4«) FOR PlUT°NlU" 236 <CH.LACRANSE) 
OPTICAL PARAMETERS SEE<JAERl-M.S9*4-60) OEFORMATIONS *EE «NUCL.PHTJ,A2J9-311> 

LE6ENDRE COEFFICIENTS FOR DIRECT INELASTIC <1 LfVEL) 
THE INTE6RATE0 CROSS SECTIONS ARE EQUAL TO 4«PI«00 
THi LlGENORC COEFFICIENTS ARE IN THl ORDlR 0.1.'.3, AND NiXT UNI «.7 

RLARa S,90Q0t 04 LMAXa 3 
3.1S>Q0-Qi 3,663>0-o9 6,74670-06 •1.72020-07 0.0 0.0 

CLAM 6 . 0 0 0 0 - 04 LMAXa 3 
1 .3 /V90-04 1,37540-04 3 ,43790-05 -1 .7Q940-06 0.0 0.0 

*LA*a 7 ,0000* 04 LMAXa 3 
2 . 7 * 0 1 0 - 0 4 2 ,71510-04 f , 3 4 * 2 0 - 0 » - 5 , 2 * 3 5 0 - 0 6 0 , 0 0 ,0 

CLARa R.OOOOE 04 LMAXa 3 
4,49>S0-«4 4 ,313*0 -04 1 . 2 0 ' 0 0 - 0 4 - 1 . 1 3 4 0 0 - 0 3 0 ,0 0 .0 

CLARa 9.0000* Q4 LMAXa 3 
6,44/90-04 6,12000-04 1,73050-0* -2,02340-09 0,0 0*0 

t\M" 1.0000S 03 LMAXa 3 
«,6>u40-04 O.07V0D-04 2,2*790-04 -3.223*0-0$ 0.0 0.0 

ELAM 2.0000E OS LMAXa 3 
3,50/10-03 3,04440-03 «,01769-04 -3,34000-04 0,0 0,0 

ILARa 3.0000E 0» LMAXa S 
6,35u70-03 4,7/760-03 0,99950-04 «1.00220-03 2,3«3aO-Q4 -I,14390*04 

ELAla 4,0900* 03 LMAXa 3 
«,00<40-o3 4,0*330-03 ».23Vi«-o4 -2,o332»-o3 3,4»O7©-0* -2.42»6O-0S 

iLA»a 3,00001 0» LMAXa 3 
1.2«*SD-o2 6,9o630-03 1.49g70»o3 -3.26i*0-o3 9,64070*04 -3,93070-09 

IL*»» 6.00001 03 LMAïa 6 
1.5«»40-02 7,267*0-03 2,34*99-03 -4,47l90-03 0,96*10-04 -7,40330-OS 
1.26000-04 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 

•LA** 7,00001 0> LMAXa 6 
1.«3/20-02 7,13970-03 3,3»10»-03 -4,14310-03 4,02970-04 -3.93*70-03 
2.73730-04 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 

RLARa d.QOOOi 0* LMAXa 6 
2.0*»»0-02 6,51670-03 4,Ï9>79-Q3 -*,OO520- 03 -0.4«2°0-O' 7,00«S0-p9 
3.143*0-04 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 

f L A M V,00001 0> LMAXa « 
2 ,27570-02 3 ,47790-03 4 ,934o»-03 - V , 9 i 7 3 0 - o 3 - 1 . 2 3 1 * 0 - 0 3 2 .74140-04 
« ,6 *930 -04 0 ,0 0 .0 0.0 0 .0 0 .0 

• LAM 1,00000 04 LMAXa « 
2 .42000-02 4 , 1 4 * 0 0 - 0 3 >,2Q52»-03 "1 ,14440 -02 -2 ,«14oO-03 7.334TO-04 
1 ,31440-03 - 4 , 1 3 0 0 0 - 0 3 2 ,32990-03 0 .0 0 ,0 0 ,0 



COU'LED CHANNEL CALCULATIONS <0*,2*,**> FOE FLUTONIUH 336 <CH.LA«"AN«I> 
D»T|C«l PARAMETERS Si*(jAERI-N-398*-60) DEFOEHATIONS SEE <NUCL.MTS.»2»9-311> 
LEOENORE COEFFICIENTS roN DIRECT INELASTIC d LEVEL) 
THE INTE6«ATI0 C»OSS SECTIONS AM EQUAL TO **aI*0Q 
THE LEGENOM COEFFICIENTS A*S IN THE OEOBE 0.1..i, «MP NEXT LINE 6.7 

IIAI« I.OQQS 0* 

•lAOa 1.SOOO* 0* 

•LAO» 2,00001 0* 

• LAOa 2,30091 0* 

•LAB* »,00001 •• 

•LAOa 4,00001 •• 

LHAXa « 
2,**720-o* 
2,93)20-03 

INAXa 0 
2.'*i20-02 
*,8*310-03 

L"*Xa 9 
2.«*«70-Q2 
•,1*9*0-03 

IMAXa 11 
2.«4300-02 
3.31*90-03 

LNAXa U 
2,*«»lO-02 
-1,07030-0* 
2.30S1D-05 

LHAXa 14 
2,**V*0«02 -2.00o30-03 2,*Q*30-0* 

*,**a*0-g4 
•1,21930-0* 

•1,75*60-03 
•2,51*60-0* 

*.3»*o°-o3 "1.*»7iO-oi -0,13*30-03 
1,0*2*0-0* 0.0 0.0 

2,1»»7»-o3 "1.»00»°"02 "1,*0'i0'02 
3.32110-0* 0.0 0.0 

•1,«»1*0-o3 -1.30030-03 "1.*5o*0-02 -2.0*»00"02 
2,01000-0* 1,0*360-03 -1.3*070-0* 0.0 

2.0*00°-03 
0.0 

3.131*0-03 
0.0 

• • 1»730-0J 
0.0 

4.02V80-Q3 -l,*V«30-o* -«.17700-03 -1,**95D-32 1.23010-02 
2,6«*S0*03 *.17*00-03 -4,1*3oO-0* 3.30**0-0* "2.9*210-0* 

•,37*30-03 *,*«/*0-03 -1.2»3*0-03 -7,*0*70-03 1,62*20-01 
3.0*1*0-03 5.47700-03 -«.33030-0* 1.07020-03 -1.2*«*0-09 
0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 

•l«0a S.00001 0* INAXa is 
-5.07330-0* 
1.19330-03 

LNAXa is 
2.21»30-U2 

-•,75030-0* 
3.0*710-03 

LMAXa 17 
1,*»«6C-02 
"3.22000-03 
«.S2S10-03 

LNAXa i« 
1.«7*30-02 
-0,33200-03 
1,«9V}0-03 
1,107*0-0* 

OLAOa 4,0000* 0* 

•LAOa O.OOOOI 0* 

•LA» 1,00000 07 

1.3*100-02 1,01*00-0* 1,19*40-03 

1,3*380-02 
•*,820*0-03 
2.23320-05 
1.32270-Q2 
•*.12090-03 
•1.0*370-03 

1,*7200-02 
•3,48910-03 
•1.289JO-04 

1,95990-02 
•1,00-20-02 
*.«8070-03 
0,0 

i,0**J»-02 8.13*90-0* J,45000-0* 

1.0**50-02 •8,70*30-03 
3,2**20-05 

«,41«4U-QJ 
•1,39140-02 
1,63*10-0* 

7.791J0-03 1.62770-03 0.0 

3,15580-03 
*.1*280-03 
5,37090-0* 

1.0*520-03 
*.1*200-03 
3.20340-05 

J.IOjjO-Oj 1«»tl?5"02 3.(7570-03 -1,035*0-0* 
0.0 0.0 

•,73340-03 1.2*370-02 3.93290-03 -3ÎÎ44jO-)}i 
0.0 0 .0 

7,03*00-03 -7,*0070-04 
•1,31850-02 -4.720*0-03 
1.202l0-03ca4.47630-04 

V,36310-03 2,19*90-03 
•1,72390-02 -1,41190-02 
«,87200-03 5.9*230-04 
0,0 0.0 

4,137*0-03 3.276JO-03 
3.640*0-03 "4.Q7Q*0*04 
0.0 0.0 

-4,2*970-04 -3,3*020-0* 
-0.62730-03 2.63100-03 
8.19590-05 2.98360-05 

•1.77270-03 •* .35*«0-03 
•9,*o3o0-03 7,42020-0* 
1.82330-03 1.91700-0* 
0,0 0,0 



COUPLED CHâHNEl CALCULATIONS <0*.2*.**> FOR PLUTONIUM 236 <CH.LA««ANSE) 
OPTICAL PARAMETERS SEE(JAERI-N-598*-60> DEFORMATIONS S|| (NUCL,PHTJ,A2J9-311) 

LEGENQRE COEFFICIENTS FOR ol*EcT INELASTIC (1 LIVED 
THE INTEGRATED C*OSS SECTIONS ARE EQUAL TO *«Pl«B0 
THE LE6ENDRE COEFFICIENTS ARE IN THE OROER 0.1.15. ANO NEXT LINE 6,7, 11 

CLARa 1.ÏO0OE 0/ LMAXa 20 
1,«>/TO-o2 
-8.01*10-03 
1,65*20-03 
5.520*0-0* 

t,25030-02 
•1.0*1»0-02 
9,002*0-03 
8,17510-05 

1,23340-04 
•1,38**0-02 
4,1*850-03 
3,31*40-05 

5.00320-03 
•1.21200-02 
1.32360-03 
0.0 

2,*36oO-o* 
•6.8*870-03 
4.92360-03 
0.0 

•3.626^0-03 
2.11770-03 
1,24270-04 
0.0 

ELAta 1.4000E 07 LNAXa 21 
1.?*»S0-U2 <-2»120-02 l.*6*ou"0« 6,93280-03 3,86860-03 2,91580-04 

-2.3i,!SO-o3 -4,91880-03 -6,56o50-o3 -5,e2«60-o3 "2.21420-03 4,793oO-03 
1,S7U30-o3 3.417*0-03 -3.5215D-03 3.75830-03 6.9*380-03 "*.9*1*0-0* 
1.83920-03 2,20730-0* 1,988*0-0* *.6*150-0» 0.0 0.0 

•LAM n.rooos or LNAXa 22 
1.7l*80-g2 
4.00520-03 
1.36120-03 
7.2140»-03 

2,41*90-02 l,V7o*B-o2 1,o7730-02 9.31020-03 *.732i0-03 
1,335*0-03 -4,55850-04 5,57590-04 -4,77406-04 5,13200"03 
3.63240-03 -2.1*590-o3 6.9o8o0-o3 3.**720-03 1.o30l0-0* 
»,0»730-0* 1,59650-03 *.999*0-04 1.69940-04 0.0 

•LAB* 2.9000K 97 LNAXa 24 
1,7*9»0-U2 
1.08320-02 
6,36800-03 
1,076*0-02 
1,11580-04 

«,51310-02 i,3*/60-0« 1,37060-02 1,36120-02 9,19320-03 
9.30170-03 8,95080-03 1.0*090-02 7,90020-03 1.22320-02 
8,05530-03 -3,26480-03 -6.80100-03 -5,14840-03 3.37130-03 
1,7*030-03 5,89810-03 1.61130-03 9.82010-04 3.377*0-0* 
0*0 0,0 0.0 0.0 0.0 

i 

mmm^mmm 
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•LAM 9.90Q0I 0» 

•LAO* 4 ( W « 0 I 0» 

tounto CHANNEL CALCULATIONS <O*.2*.*»> FOR PLUTONIUM IS* CCH.LASRANCU 
urncAL PARAMETERS SEECJACRI-M-3984-*O) OEFORHATIONS SEE (NUCL,RHTS,AII9-3III 

LCGENpRE COEFFICIENTS FOR oiRicT INELASTIC (I LEVEL) 
TNE INTE6RATE0 "ROSS SECTIONS ARE EQUAL To 4*'t*00 
THE LC6EN0RE COEFFICIENTS *M IN THE ORDER 0.1..5, ANO NEXT LINE ».?...,,,.,, 

LNAXa 12 
1,««««0-a2 1.o****"o2 -*.02<*°*03 *.72Q80-Q3 S.SSQJD-QS "2.*3370-0J -».3*2*0-0* 4,120*0-0* -3.62020-0* -*,2**80-03 7,55060-05 1.1*000*0* 
2,24700*0* 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 

LNAX- 14 
1.4V«0°*02 
1.020*0*03 
2.«3220-05 

1,00^00*02 -«.iSgoO-O* 
7.03320*03 -1.24030-03 
«.«0470-07 2,0*010-07 

>,53370-03 -*,72530-0* -3.99«iO*oS 
*.43510*03 2.02*2**0* -1.0*2**-0S 
0.0 0.0 0.0 

•LAO" 0.00001 0* 

ILAO- 0.90001 9* 

ILAOa 1,99091 97 

•LA9a 1,19991 97 

•LAOa 1,49091 97 

«LA** 1,79991 97 

»Xa 15 
1,31050*02 »,211*0-03 »,1*«00-o* 3,00050*03 -3.00330-03 -2.1*310*03 
4.33700-04 "1.01120-03 -3,43200-0* 4.70*00*0* -*.71020*03 -3.52330*03 
1.1«V*0*04 -2,0*570*0* 3,3*5*0-0* *.25530-07 0.0 0.0 

LNAXa 15 
1,1*730*02 

-1.3545**03 
2,42250-04 

LNAXa 17 
-,1»50*03 

*1.3»l90*03 
3.5*30**03 

LNAXa 1« 
7,*«470*o3 

*2,0*0**"03 
•*,*3*j0-0* 
1.94180*05 

LNAXa JO 
*,01*90-03 
-»,»1»«0-0* 
1.30*10-03 
0,70100-03 

LNAXa jl 
4,001*0-03 
1,33390-0* 
2,1*V40-o3 
2,19*10-0* 

LNAXa 22 
3,19410*03 
4.302*0-04 
1.VQ****03 
3.47730-0* 

0,40370-03 
•2.73920-03 
•2,02310-05 

«.013*0-03 
"1.3***0*03 
•1.99930-0* 

4»0*00B-03 
1.89**0-03 
1,37350-05 

3,93080-03 
1,5**80-03 
6.20030-0» 

3.0^910-03 
9.42880-04 
3.«7150-0* 

2.0»220-03 
•4 .0* *90-0* 
*.3*230-05 

»,0**3**03 4,43*30-03 2,«3*70*03 
•1.12510-03 1.4T300-0* 1.1**20-03 
* .4 *1*0*0* "2.45*3**0* "*.*0330-oS 
0,0 0.0 0.0 

«.32310*03 >.51000-03 
«.52200-0* * .3 *0*0*0* 
1,37*30-0* -1.57790-03 
9,1*820-0* 3,57**0-0* 

7,89o50-03 ».980*0-0^ 
1.3*310-03 * . *23*0 -o* 

"1.13150*03 "1.7«3o0-o3 
•5,3*2*0*0* 2 , 7 7 0 7 0 - 0 ' 

•3,98540-03 
• • .290*0-0* 
0.0 

•1,«57*0-03 
•1.33*20-0* 
9,14910-0* 

•9.91020-0* 
2,81*50-03 
1.»*33**0* 
0.0 

•4.47940*04 
3.8*030*03 
0.0 

9.73390*04 
7,9*930*04 
4.4*070-06 

•1.4212**0* 
•2,2*9*0-0* 
1.820*0*05 
0.0 

3.3**10-03 
1.9***0-03 
1.0*370-0* 
0.0 

«.12*20-03 
1.72940-03 
7.8830o-o4 
«.20290-0* 

5,70*00-04 5,88720-04 
3.23220-03 «.SOS**-0« 
3.05100-0* -1.2*010-05 
0.0 0.0 

1,00200-03 1««7Q«0-03 
2.33*10*03 *.73490-0* 
1.57570-05 -1.3*1*0-0* 
0.0 0.0 

*,**17**03 2,7*110-03 2.3**4*-03 
1.1*900-03 9,04110*04 1.«4*90*04 
7,74230-04 -1,97370-03 3.47*90-04 
3,4*740-05 3.022*0-03 0.0 



COUPLED CHANNEL CALCULATIONS <0*.2*.4O FOR PLUTONIUM 236 <CH.LAS*AN6E> 
OPTICAL PARAMETERS SSE<JAIRI-H-39S4-60> 0EFOR"ATXONS |EE «Ngel.pMYS,A229-311) 
LEtENQRE COEFFICIENTS FOR 0*«ECT INELASTIC (2 LEVEL) 
THE INTEGRATED C«OSS SECTIONS ARE EQUAL TO 4*PI»«0 
TMf LtCfNORE COEFFICIENTS «Rf IN THE ORDER 0.1..J, ANO N|XT LINf 4.7 11 

iLAR» 2.W000E 0? LNAXa 24 
*.»2«lO-Qj •t62«4O-03 7.1»«»0-g4 4,7»4«0-03 3.01*40-03 2.347-0-oj 
a.mio-os 1.3**30-03 ••.»a**o-o4 r.i46so-o4 7.57«9D-OS 1.4)230-04 
1.84380-Ç3 -2.32260-04 1,637i0-o3 "1.o3730-o3 "2.126*0-03 6.3*170*04 

-«,S>V90-04 -4,»»7»0-04 3,62150-0* 1.223»0-04 1.42»«0-04 3.10*40-03 
2,00390-OS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

> I 

_l 



r ~i 

A N N E X E IB 

COEFFICIENTS D^ TRANSMISSION GENERALISES 
CALCULES POUR 2 3 Pu 



NfcUTRUh T M N S M S S I O N CUEFMC18NTS fO» PlUTONlUHi 2361000 

THE CQtMICtENIS AKfc IN THE QIQEA ( l , 4 J | t 0 « 1 / 2 ) , 11 . A / 2 ) • ( 1 . 1 / 2 ) . <2 .3 /2> ' . '< l . J / 2 ) . ( S . W U t O i T / l l . , . . . . . . . M M 

Ea 0,1O0O0E-02tHEV) V.HAX» 3 JMAX» S/2 
0 ,201728-01 0 . / 5 3 7 1 8 - 0 * 0.1uS24E-03 0.4740JE-07 0 . 2 * 3 1 9 8 - 0 / 0 .346978-11 

t * O.SOOUOï-OÎ<"CV) UMAX» 3 <»M*X» S/2 
0 ,443198-01 0.»35JoE-o3 0 .116688 -0 * 0 . 2 * 2 9 * 6 - 0 5 0.14780E-05 0.969ooE-o9 

Ea 0.100001-OKMCV) \.*AXa 3 JW*X» 5/2 
Q,*23J2E-01 0 , * i 3 » » E - 0 2 0 . 3 * 6 4 8 1 - 0 * 0 i1*734S-04 0.83301E-OS 0.109S2E-07 

Ea O.2UO0OE-0KrEV) IKAXa 3 JHAXa 5/2 
g,a6««3E-01 0 , * 4 6 3 4 E - 0 * 0 .9u33 'E -«J 0.81734E-04 0.46796E-04 0 .123661 -0 * 

Ea 0 ,300noE-0K*EVJ IMAX» 3 JMAXa 5/2 
Q,1Q3218 ov 0 .116118-01 0 .1 *2318 -01 0 .2209*8 -03 0 .120178-03 0 .510188-0* 

Ea 0.40000E-01O'«V> l»AX« 3 J*AXa 5 /2 
0,120348 00 0 .1748*8 -01 0 .244308-01 0 . * * 4 » v 8 - 0 3 0 .261948-03 0.13V30S-0> 

Ea 0.50000E-0HMEV» IHAX» 3 JMAXa 5/2 
g,13607E 0» 0 . O 6 5 / E - 0 1 0 .342058-01 0 . ' 5 5 0 v ( t - 0 3 0 .4 /274E-03 0.30179E-03 

Ea 0.6OO00E-0MKEV) IMAX» 3 JMAXa 3/2 
Q.140QJE OV 0.40421E-01 0.44726E-U1 0.11691E-02 0.73899E-03 0.57053E-0» 

Ea 0.7O0O0E-0HHEV» tMAXa 3 JMAXa 3/2 
9.1S0V0E OV Q.4750VE-01 0.527Q8E-01 0Î1686V8-02 0 .107698-02 0 .977448 -0 ) 

Ea Q.BOOOOE-OI(nEV) IMAXa 3 JMAXa 3/2 
Q.160V1E OV 0.4404VE-01 O . * i 0 5 0 i - U l o l * * 1 1 * « - 0 2 0.1490SE-02 0 .1S50JE-0* 

Ea Q.9D0O0E-0KHEV) IMAXa 3 JMAXa 3/2 
0.17021E OV 0 , * 2 3 8 7 E - O 1 0.74672E-01 O : 3 U 4 4 * E - 0 * 0.19S3SE-02 0 . 2 3 * 1 1 1 - 0 * 

Ea 0.1OOO0E OOO'EV) IMAXa 3 . JHAXa 3/2 
V.106V4E OV 0.60076E-01 0.043o7E-Ol 0 l 3 8 S / » ( - 0 2 0.25388E-02 0.33970E-04 

Ea 0.2O0O0E 0O(H|V) IMAXa 3 JMAX» 5/2 
V ,45«* - l t Ott 0.14084S OV 0.2D006E VV 0,1840US-0l 0 .13781É-01 0 ,411008-03 

Ea 0.300U0E OOJUBV) IMAX» « JMAX» 7 /2 
0 ,3112*8 OV 0 . O 7 6 3 * OV 0 . 3 U 7 4 2 E VO o : * * 0 * * E - O l 0.34961E-01 0 .1*»»08-0< 0 . l * « 0 ' 8 - 0 l 012790*8 -0* 

Ea 0.400UOE 0U<r?V) IMAX» 4 «MAX» 7 /2 
U.33574E OV 0 , *874*E 00 0.*o20»E VO 0 . ' 1 9 * 1 E - 0 1 0.*S67SE-01 O.*5332S-0* 0 . ' *oS3E-o2 0 . 9 » * 7 9 | - o * 

Ea 0.5U0U0E OOO'EVI IMAX» 4 JMAX» 7 /2 
« , 4 * 4 - 1 * * o« o,.»496aE 00 0 . *»3*1S VV 0.1u54»E 00 0 .103921 00 0 .9027JE-0* 0»1*397B-01 0 . 2 * 0 * 7 8 - 0 3 

V.4267»! ov O^OWOE 00 0.552*78 «0 o:i*05<8 00 0.146578 00 0.176178-01 0.28*118-01 0.376518-9) O . H 9 J 5 I - 0 ' 0 ,1»7MI -0 * 



NEUTRON TRANSMISSION COEMUlENT$ tOt H.UTO*UUHj ÎJé'.'OfO 

THf COtMIClENrS ANk IN THE ORDER < t . J » l ( 0 . 1 / 2 » . M . 1 / 2 J . CI . 3 /2 > . (2 . 3 /2 ) .' ( 2 . J / 2 ) . CJ . S/2 > . <3. 7 /2 > . . . . . . . . . . . . . 

f a 0.700UOE OU<H(VJ LMAXa J JMAXa 9 /2 
« ,«333)8 ou 0.*>47oE oo Q.410*2E UO o.17S4«E 00 0.lVoo9E oo 0,29o4oE*Ol 0.47?87E-01 0 l l 1 2 4 3 l » 0 2 0 .160341-0* 0.36487B-04 

f a O.ROOttOC 00<*»V> LMAXa S JNAXa 9/2 
« , 4 7 3 * » f oo Q , 4 9 « 6 1 E 00 0.6>33oE OU 0.<0»01« OU 0.211361 00 0 .443871-01 0-72836E-01 0*2000*1-02 0.2"S«3E-Q2 0.754048-04 

Ca 0.90000E OO(KCV) LMAXa S JMAX" 9 /2 
«.489108 OU 0,>37SiE oo • iV613E UO 0 . * * 0 4 * E 00 0,268238 00 0 ,63»73E-0 l 0.10333S 00 0 ^ 3 3 l ( i E - 0 2 Q.47334E-02 0 .142*58 -03 

Ea 0 .100001 OMKEV) LMAXa 6 JMAXa 11/2 
p.49*448 00 0.*71*OE OU 0 .7*3368 WU 012692VI 0 0 0.2V964E 00 0 ,876168-01 0.143428 oo OlSZO'OE-OZ 0 .74055E-0* 0 . 1 * 2 * 5 8 - 0 3 
•««01498-03 0,7484>E-0S 

8a 0.12500C OKHEV* IMAXa 6 J*»X" 11/2 
0.>1Q148 00 0 . * *0»»E 00 C«76«a3E 00 0.329o*E oo 0.334578 00 0.144J18 00 0 .Z7232 I 00 0*.1S33»E-01 0.1873BE-01 0 , * * 0 » * « - C : 
0 .249118-02 0 .328WE-04 

Ea 0.1>OOOE OMMEV» LM*X» 6 JHAXa 11 /2 
0,>0«44B OU 0.991041 00 0.7V6V3E UO o ; 3 7 2 3 l * 00 0.J8371E 00 0.2603SE 00 0.421981 00 0:28118B-01 0.38707B-01 0.22243E-02 
0 ,604978-02 0 .111011-01 

Ea 0.2U000E OM»EVJ LMAXa 7 JNAX» 13/2 
« .4*4448 00 0.7S3WC 00 0.7*9«4E «U 0 .42*o*k 00 0.40532E 00 0.462838 00 0.487408 00 0'.82299E-0l 0.10739E OU 0.100V4E-01 
• , 2 2 4 0 3 8 - 0 1 0.7S9V3E-03 0.9V827E-03 o;21444B-04 

f a 0.25000E O I ( fEV) LNAXa 8 JMAXa 13/2 
0.404348 OU 0.787S3E 00 A.8t»442E UU 0.4482UE 00 0 .417521 00 0 .4245SI 00 0.«27748 00 0HS924E 00 0 . 1 * 1 1 * 1 00 0 .317121-01 
0.34S4VE-01 0 .32301E-0* 0.3»902E-02 0.10441E-03 0 ,7 /1961 -04 0.S9183E-QS 

l a 0,300001 0K»EV> LMAXa 9 JMAX» 17/2 
0.48317c 00 0.*042«E 00 0 . 8 t 0 l 2 f UO 0 . 4 » H ' ï 00 0.4JJ878 00 0 . / 3 9 3 4 | 00 0 . » * » » ' « 00 0^23S1/f 00 0>2*5*0 f 00 0 .777*08 -01 
«.V73S3E-01 0 .»*491E-02 0 .1u492 | -o1 0 . * * 2 * < E - O 3 0.2«173E"03 0 .28694f -n4 0 .2»72?l -04 0 I67172E-0* 

Ca 0.4U0008 O l f E V ) LMAX» 1Q JHAXa 19/2 
« , 4 9 9 m ou 0.81433E 00 0 , » H 6 » E UO 0 . * 8 * * ' * 0 0 0 . 4 8 9 1 1 E 00 0.850948 00 0.044748 00 O^SSéSSf oo 0.43302E 00 0.26533E 00 
• .103748 00 0.39879E-01 0.49S90B-Ol 0.2367>E-02 0.21800E-02 0 . 3 l 3 S » f - o J 0 .26«« ÏE-03 O ' . 7 9 9 8 9 | - O $ ( ) ,176881-0* 0 . 4 9 9 2 7 | - 0 4 

f a O.SOOOOE O M r t V ) LMAXa 11 J MAX» 21/2 
«,>«4«itB OU 0.U17V1E OV 0.8i)9V7E 00 O .^ ISHE 00 0.54J651 00 0 , 9 0 3 4 1 | 00 0,803321 00 Ol iSSOlf 00 Q.Si977f 00 Q . > 0 2 ' 4 ! CO 
«,274178 00 O .»8484t -o l 0 . 1 l 9 4 4 f 00 0 .8«74fE-02 0.10496E-01 0 . 1 S 2 l 3 | - o 2 0 .134798-02 0 . » 3 4 3 | - o 4 A . l 4 J 1 9 | - o i 0 .463278-0» 
• ,4S«33E-0> 0.23131E-06 

f a 0.6U0U0E OKhEV» LMAXa 11 JMAX» 21 /2 
«,>37V48 OU 0 , * 2 2 U C 00 0.81)7006 00 O . ^ U ' i 00 0O4S66E 00 0,»1040B 00 0 .7742*8 00 0'.53S26| 00 0 .6«328( 00 0.456641 00 
0,370811 00 0,1879UE OU 0.31038E 00 0 .24n86E-0 l Q.37823E-01 0.47117E-A2 0.46991E-02 0*.2fc198|-03 0 . 7 4 } 7 2 ( - n 3 0 ,262028-04 
• , 2 6 2 0 9 8 - 0 4 0,1337>E-0» 

• a O.auOOOE OMnEVJ LMAXa 13 JMAXa 2>/2 
«.621078 0« 0,*>26»tE 00 0.7V9JOE OU 0.426J1E 00 0.6S710E 00 0.U8/41B 00 0.744848 00 0J47301E 00 0 .7V3»5I 00 0,732948 00 
0.334138 00 0 , *41o lE 00 0 . 4 « 4 3 9 l 00 0.110101 00 0.200408 00 0 . 2 7 l 3 ? f - A l 0.27«62E-01 0 *2 *2 *18 -02 0 .4325ol«02 0 ,317321-03 
• , 3 8 8 1 3 8 - 0 3 • , 2 9 0 3 * 8 - 0 4 0 .3 *3278 -04 0.2714»E-03 0 ,287821-03 0 ,227931 -0 * 



A N N E X E 2A 

SECTIONS EFFICACES CALCULEES PAR MODELE 

OPTIQUE EN VOIES COUPLEES SUR Pu 

REMARQUES 

1) E = Energies laboratoire en eV 

Z) S(E) = Sections efficaces correspondantes en barn 

Lmax 
3) 5 (0) = I—T BT P , (cos &), OÎJ l e s B T sont l e s coefficients de ' Î fO L L x ' L 

Legendre tabulés, avec7(6) résultant en barn/sté-

radian 



COU'ICO CHANNEL CALCULATIONS (0*.«•.*•) »0R PLUTONIUM 2?S (CH.LA«"AH6I> 
OPTICAL PARAMETERS $ïi(J*U!-»«59ê*-60) 0E»O«"ATlONS «Et CNUU.pHVS,A2J«-Jl1> 

NEUTRON TOTAL CROSS SECTIONS 

E S(E) E 

i.oouoo 0) <,*o*io Ul s.ooooo 

2.00000 0* 1.41260 01 3.00000 

s.ooooo 04 1.27330 01 6.00000 

••OOOQO 06 1.20710 01 9.00000 

2*00000 os 1,04*70 01 3,00000 
s.ooooo os •,32300 00 6,00000 
a.oouoo os 7,37*50 00 9,00000 
1.2S000 06 7.05150 00 1.5000» 

2.SOO0O 06 7,86200 00 3,00000 

9,00000 06 7.0J700 00 6,00000 

1.00000 07 6,09210 00 1.20000 

i.roooo QT 6.22*00 00 2.00000 

S(E> E Ul) 

«3 1.70ÎS0 01 1,00000 04 1,53520 01 

04 1.3S320 01 4.00000 04 1.31370 01 

04 1.24820 01 7.00000 04 1.22650 01 

04 1.18930 01 1.00000 os 1,17280 01 
OS 9,37790 00 4.00000 05 8.87010 00 

05 7,91130 00 7.00000 os 7.60080 00 
05 7.21660 00 1.00000 06 7,11810 00 

06 7.15690 00 2.00000 06 7.34350 00 

06 8.0150» 00 4,00000 06 7.9J3S0 00 

06 7,21450 00 8.00000 06 6,43410 00 

07 S,88940 00 1,40000 07 S.89190 00 

07 6,54290 00 0.0 0.0 



COUKIO CHANNEL CALCULATION! <0*.2*,4«> 'ON PLUTONIUM 238 <CH.LA6«A«tI> 
OPTICAL PARAMETERS SEE<JAEM-N-5984-60) OEFORMATIONS iff <NUCL,PHYS,A»9-311> 

NIUTRQ* COMPOUND NUCLtUl 'ORMATION CROSS SECTIONS 
E SCE> C I'D t SU> 

,29100 Ul 3,00000 U3 «,07400 00 1.00000 04 4.58040 
64670 00 3.00000 04 3,305*0 00 4.00000 04 3.140T0 
0*630 00 4.00000 04 3.03330 00 T.OOOOO Q4 3.002T0 
98560 00 9,00000 04 2.97680 OO I.OOOOO QS 2.97330 
07480 00 3.00000 OS 3.14470 00 4,o00u> OS 3.1*04» 
222>0 00 *.00000 OS 3.25420 00 7.0000e 0' 3.27650 
29200 00 9,00000 03 3.30490 00 1.00000 0* 3.31860 
35280 00 1.30000 06 3.39120 00 2.00000 0« 3.40250 
30270 00 3,00000 06 3.16430 00 4,0000* 0* 2.97730 
92840 00 6,00000 06 2,93310 00 8.00000 06 2,96970 
06640 00 1.20000 07 2,93320 00 1.40000 07 2.82690 
77070 00 2,00000 07 2,74190 00 0.0 0.0 

1 

2 
•ovugv 

.0000° 04 
i , 

3. 
3 .0000° 04 3. 
• iOOOOD 04 2. 
2 .0000° 03 3, 
3 .0000° OS 3. 
• .0000° OS 3. 
1. .23000 0* 3, 
2 •Soooo 06 3. 
S .00000 06 2. 
1 ,00000 07 3. 
^ ,70000 07 2, 



COUPLED CHANNEL CALCULATIONS <0«.2*.4+> 'OR PLUTONIUM 238 CCH.LAORANM) 
OPTICAL »A«AH(T|AS S(EOAERI-M.398*-60> OEfORMATIONS SEE (NUCL.MVS, A270-311 > 

NEUTRON SHAM ELASTIC SCATTERING CROSS SECTIONS 
E S(E> E 3(E) E I ((E) 

i.ouvoo 1.11510 01 3,00000 03 1,09510 01 1.00000 04 1 ,07720 01 

2<0OO0° 0* 1,04790 01 3,00000 0* 1.02260 01 *.ooooo o4 9 ,99600 00 
s.ooooo 9,44030 00 6,00000 0* 9,44720 00 7.00000 0* 9 ,25870 00 
o.oouoo ».0T»*0 00 9,00000 0* 0,90790 00 1.00000 OS «. ,74360 00 

2.00000 7.36720 00 3.00000 OS 6.3*000 00 4.00000 os s ,55230 00 
5.00000 6.92300 00 6,00000 OS 4.42700 00 7.00000 OS 4, 0*170 00 

«.ooooo 3,74920 00 9,00000 OS 3,33390 00 i.ooooo 00 3, 3820» 00 
1.2500» 3,20730 00 1.50000 06 3.22080 00 2.00000 06 3, 5S9S0 QO 
KSQVQD 3.967*0 00 3.00000 06 4.27070 00 4.00000 06 4, 4S140 00 
s.ooooo 4,23940 00 6,00000 06 3.05590 00 s.ooooo 06 3 ,10360 00 
1.00000 2.69320 00 1,20000 07 2.63770 00 1.40000 07 2 ,77350 00 
1.70000 3,17200 00 2.00000 07 3,32750 00 0.0 



COUPLED CHANNEL CALCULATIONS <0«,2*,4«> F0« PLUTONIUM 231 <CN.LA««*MI> 
OPTICAL PAKANETENS StE(JAEM-M-S984-40> DEFORMATIONS «EI <NUCL,PHYS,A229-J11> 

NCUTRQN DIKECT *NELASTK FIRST 
E 3(E) t 

5,QUUQ° «4 S,364l0-«4 6,0000° 
«.00(100 04 5,89210-03 9,00000 
2.QOVQ° OS 4,5r.620-o2 3.0000° 
5.00U0° OS 1.62840-01 6,00009 
••0000° OS 2.40460-01 9,0000° 
1.2$00° 0* 3,502*0-01 1.5oOO° 
2.5000° 00 3,0*720-01 3,00000 
3,00000 0* 3,001»0-01 4,0000° 
1,0000° 07 2,39120-01 1,2000° 
1.70900 07 2.17300-01 2,00000 

EXCITED LEVEL 
S(C) I SCI) 

04 1.03540-03 7.00000 04 3 47360-0 
04 0,43490-03 1.0000° OS 1 .12400-0 
OS 8,35130-02 4.0000° 0* 1 2300°-0 
OS 2.01490-01 7.0000° 03 2 ,374*0-0 
05 2.94490-01 1.0000° 06 3 ,15440-0 
00 3.60430-01 2.0000° 0* 3 ,84290-0 
0* 3,77230-01 4.00000 00 3 ,41030-0 
0* 2,03000-01 8,0000° 00 2> 30030-0 
07 2.34SS0-01 1.40000 07 2, 20070-0 
07 2,17090-01 0.0 0 ,0 



COUPLM CNANNf-L CALCULATIONS ( 0 * . 2 * . 4 O *00 *LUTON!WH 230 <CH.LAiMN*t> 
OrTlCAL *A«AHETE«S SSE<JAEM-N-S»e4-60> DEFORMATIONS * I I CNUCL.MTS,A2?0-311) 

NEUTRON OIMCT INELASTIC SICON 0 EXCITED LEVEL 

E S(E> « *<*> * % < t i 

J.OUOOO «» » , 3 0 " 0 - g J 3.00000 05 1,64330-03 4,00000 03 6 ,29330-03 

3.00000 03 1,3l?3O-02 6.00000 03 2 .04400-02 7.00000 03 4 .31330-02 

0.00000 OS 6 ,38450-02 9,00000 OS 8,31460*02 1.00000 04 1 ,01870-01 

1.23000 0 * 1 .41140-01 I.SOOOO 04 1.60430-01 2.00000 04 1 .07250-01 

2.50000 0* 2 .05090-01 3.00000 06 2 .02720-01 4.00000 06 1 .02020-01 

3.00000 06 1 .60*40 -01 6,00000 06 1 .41730-01 0,00000 06 1 .10010-01 

1.00000 07 » .13000-02 1.20000 07 8 .199J0-02 1.40000 07 7.044Q0-02 

1,70000 07 6 , 0 l * « 0 - 0 2 2,00000 07 5 ,44130-02 0 .0 0 .0 



f U M 1,00000 01 

CL*»* 3,00001 OS 

RLAOa 1,00001 04 

•LAOa 2.00000 0* 

IUI* 3,00000 04 

flLAOa 4,00000 04 

OLAOa 9,00000 04 

11*0* 0,00001 04 

tlAO* 7,00000 04 

•LAO* 0,00001 04 

ELAOa 0,00000 04 

«LA» 1.00000 OS 

CLAOa 2,00000 OS 

0U0» 3.00001 OS 

I U M *,00000 09 

OLAOa $.00000 OS 

COU'kEO CHANNEL CALCULATIONS <0«,2*.4«> FOR PLUTONIUM JJ8 <CH.l»6*»NSI> 
OPTICAL PARAMETERS SlEUAlRX-H-59«4-*0> DEFORMATIONS «IE tNUeU.PHYl,Al»9-J11> 
LfOEHORC COEFFICIENTS FOR SHAPE ELASTIC 
THE INTEORATED CROSS SECTIONS AHE EQUAL TO 4*PI*0 
THE LESENpRE COEFFICIENTS «Re IN THE ONQEA 0.1..5 

LNAXa 3 
».»74«0-Q1 2,**»20"03 »,7*>50-00 1,45490-0* 

LNAXa 3 
0.71490-gl 1,3««»0-gl 1,0VU»-«* -4,30730-07 

LNAXa 3 
0,97*10-01 2,00540-02 *,3*V09-0* 7,9*100-0* 

LNAXa 3 
0.3JO00-01 9,«9500*02 1,7o4SP-03 1.91940-09 

LNAXa 3 
0.13/40-01 0,43*30-02 3,73400-03 *,«0190-09 

LNAXa 3 
7.99*20-01 1,11140-01 0.44000-03 1,37320-04 

LNAXa 3 
7,07*30-01 1,32710-01 V,90*30-03 2.00000-04 

LNAXa 3 
7.3170D-W1 1.5*490-01 1.33200-02 4.77440-04 

INAXa 3 
7,3*700-01 1,7*020-01 1.7*420-02 7,422*0-04 

LNAXa 3 
7.22>10-«1 2,00420-01 2,24oOO-Q2 1,07790-03 

LNAXa 3 
7.00070-01 2,20470-01 2,73790-02 1.30000-03 

LNAXa 3 
*.«3700-01 2.3*010-01 *,3l030*02 2,00030-03 

LNAX» 3 
3.0*%S0-01 3.7»*20-01 1.003*»*01 1,2*940-02 

LNAXa S 
5.0*140-01 4,31340-01 1,»97Q0-QI 3,10700-02 

LNAXa S 
4,41*40-01 4,03430-01 2,32990*01 7,01010-02 

LNAXa 3 
3,017*0-01 4,93090-01 2,04930-01 1.14030-01 

o 
[, ANO NEXT LINE «.7... 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

0.0 0,0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

0,0 0.0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

0.0 0.0 

4,29130-03 2.2*700-0» 

1.13310-02 1.40110-Ç4 

2.3*710-02 9.90000-04 i 
ON 

J 



«LA»» t.QOOQE 05 

E L * * " 7 ,0000* 05 

kL»«" 6,00006 0» 

EL.A8" »,UOOOE 0» 

fLA»a 1,OOOOC 0* 

ELAta 1.2500E 0 * 

t l A » a 1,30006 0* 

tLAla 2,00006 0» 

I L A M 2.30001 0» 

tLABa 3,00006 0» 

• lAOa 4,00098 0* 

COUPLED CHANNEL CALCULATIONS (0*.2*.**> FOR PLUTONIUM 236 (CH.L*»RANSE> 
OPTICAL PARAMETERS stE<jAERi-M-5964-60> OEFORNATIONI SEE <NUCI.PNVS,A2?9-31I> 
IE6EN0RE COEFFICIENTS FOR «HAPE ELASTIC 
THE INTEGRATED CROSS SECTIONS A"E EQUAL T0 4«PI««0 
THE UGE"ORE COEFFICIENTS ARE IN THE ORDER 0,1,.S, ANO NEXT UNE 6,7,..,,..., 

LNAXa * 
3.3**90-01 4,93370-0i 3,2602«-oi 1,63560-QI 4.26190-02 1.9lS00-03 
4.12160-04 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 

LNAXa 6 
3.21630-Q1 4,87»*0-oi J,6o*lD-oi 2,21940-01 6,83970-02 4,59760-03 
1.00230-03 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 

LNAXa » 
2.98330-»1 4,8g»70-01 J.«7660-01 2.«0730*01 1.0l9*°"01 9,46330*03 
2.12350-03 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 

LMAXB 6. 
2.«1*20-01 
4,03790-03 

UMAXa « 
2.69130-01 
7,35400-03 

INAXa B 
2,55*30-01 
2,29590-02 

LNAXa « 
2.36V40-01 
J.41V00-02 

LNAXa 9 
2.«3*60"01 
1,74440-01 

LNAXa 11 
3.15/20-01 
3,5o«4D-Q1 

4,74430-01 
0.0 

4,69*20-01 
•,70800-04 

4,71320-01 
3.61320-03 

4,95710-01 
1,03560-02 

5,99j70-01 
4,71840-02 

7.21770-01 
1,22360-01 

4,1Ui»-01 
0.0 

*.33410-01 
6.13160-05 

*,92190-01 
6,40070-04 

5,65370-01 
1,49490-03 

3.39650-01 
0.0 

3.97090-01 
0.0 

5.26720-01 
.0 

6.35760-01 
0.0 

1.42480-01 
0.0 

1,74330-02 
0,0 

7,46680-01 6,23270*01 
9,30920-03 1.37700-03 

1,19720-01 2,90010-02 
0.0 0.0 

3,29510-01 «,06200*02 
0.0 0.0 

4.65970-01 1.66660-01 
0.0 0.0 

7,64070-01 4,29320-01 
0.0 0.0 

9.31030-01 
3,12620-02 

1.00910 00 
6,30210-03 

LNAXa 12 
3.3V860-01 6,17620-01 
3,31670-01 2.24770-01 
4,64370-03 0,0 

LNAXa 14 
3.54*30-01 6,96360-01 
».0»000-O1 4.46640-01 
7,34930-04 6,41360-03 

1.07V40 oo 1,17340 00 
7.33460-02 1.87820-02 
0.0 0.0 

1,23230 00 1.36420 00 
2,13450-01 7,94130-02 
1,06330-06 0.0 

1,02020 oo 
6.20**0-0* 

1,19300 00 
2.99410-03 
0.0 

1.39710 00 
1.90440-02 
0.0 

7.07340-01 
9,01660-0$ 

9,19170-01 
4.461JO-04 
0 .0 

1.19700 00 
4 .44540-03 
0 .0 



IkAla S.OOOOt «• 

«U«» *,«009« 0» 

«*.*•• • , « • • « « 0« 

• U M 1 , « M f l «7 

COu'lIO IM»»*U CâlCulATlONS <0«,2«.*«) fO* H U T O N I U " 23* <CH.L»««*H«|) 
Q'tlCAl P*»»H|7tRS ÎH(JAl» l -H-598*-60) PlfO«M»TJON* «IE <NUC..MY.,A2tt»>11> 

II3IH0RC COEMICIINTS »o* S M * M ELASTIC 
THE .NTE»«ATCD e«os$ SICTION* »*I IQUAI TO «*PI*IQ 
TH| LttClNORI (OEfMClCNTS AM IN INI OROE* 0.1..3, AND N|XT LINE «.7.... 

VHAXa IS 
3,37170-01 «,75750-01 1,23«3* 00 1,**010 00 
«,«3710-01 «,41«70-01 3,97010-01 1.95330-01 
4,34570-03 «,«««10-04 1.50110-04 2.*1**0-05 

I N U i 15 
3,Q««4D-Q1 «,0**«0-01 1,15*40 00 1.3«470 00 
1.0*050 00 7,«3300-01 S,«2»«0-ol 3.502*0-01 
1,»S««0-oi 3,3*530-03 7,*2«*0-o4 1.25300-04 

iMXa 17 
|,*«V70-«1 «,*»030-01 V,40>30-01 1.1»110 00 
1.13720 00 ».«»570-01 «,01000-01 «.«2150-01 
1»0*S3»-01 3.21*2*"02 »,«2250-03 2.22520-03 

MtftX* 1» 
3%144«0-oi »,*«520-oi «,12230-Ql ».»*«20"01 
1,1«««0 00 1,12400 00 1.03130 00 ». 32340-01 
3,*2«1«-oi 1.4*160-01 «.«0«S0-02 2.0«*5D-02 
2,10300-0* 0.0 0.0 0.0 

1,4«7oD 00 
«.**»20-02 
0.0 

1.**3o0 00 
1.61530-01 
0.0 

1.2*720 00 
4.65*40-01 
4,«7««0-0« 

1.12270 Q0 
«,22*00-01 
5,91890-03 
0.0 

1.31990 00 
2.0*3«0-02 
0.0 

1.3**0» 00 
«,17«40-OI 
0.0 

1,2*690 00 
1.37760-01 
I.822IO-0) 

1.1«»«0 oo 
5.«5780-01 
1*3*020-03 
0.0 

«l*«M 1,2«0«C «7 VNM« 20 
2,D»*gO-Ol >,5*120-01 
1,20010 00 1,20*50 00 
*.22*00-01 3,S««70-01 
1.V««*20-Q3 *,3*170-06 

/,94590-01 
1.1JJ70 00 
1,69«00-01 
9,««100-03 

9,52**0-01 
1.1*760 00 
«,*3«70-02 
0.0 

win. n 
2.42710-02 
0.0 

7,03330-03 
0.0 

I U M 1.70««« «7 

•CAM * . « • • • • «7 

»X» 21 
J.2«/10-01 
1.31030 00 
«.7SJ40-01 
»,«0*30-03 

. M X * 22 
2.32420-01 
1,««<30 00 
1,2*3«0 00 
5.00530-02 

I M I i 24 
2.««710-01 
2.11«70 00 
1,*2500 jO 
1,37*10-01 
3.12V70-0* 

5,97670-01 
1,3**60 00 
3,73310-01 
2,4*770-03 

'«0*3*0-01 
1.72*40 00 
9.5Ï000-01 
1,««02»-02 

7,06410-01 
2,16630 00 
1.31*20 00 
7,41410-02 
0.0 

«,«0330-01 
1,36210 00 
3.23000-01 
7.3*200-0* 

1,05*70 00 
1.7*100 00 
«.32260-01 
«,94*30-03 

1.22««0 go 
2.1*770 00 
*,93««0-0l 
3,13310-02 
0.0 

1,03310 00 
1.3*290 00 
1.60*60-01 
1.77«j0-0* 

1.31*90 oo 
1.71730 00 
*.10*40-01 
2.221*0-03 

1.37830 00 
2.12030 00 
7.103*0-01 
1.0*0*0-02 
0.0 

1.137*0 00 
1.2««*0 00 
«.••360-02 
0.0 

1.49110 00 
1,6**00 00 
2.30*96-01 
«.17230-0* 

1.139*0 00 
2.0211* 00 
*.77*30-01 
3.«3760-03 
0.0 

1.24*30 00 
1.13**0 00 
2.516*0-02 
0.0 

1.60630 00 
1.30)0* 00 
1.13110-01 
0.0 

2.01*10 00 
1.*S«10 00 
2,90170-01 
1.1*120-03 
0.0 



COU'LBD C H » N « l CALCULATIONS ( 0 * . « • . * • > FOR P L U T O N J U * 230 (CN.L»«»*N«I) 
O r T X c v PARAMETERS * tCvJf tEM>H. S 9«4-60> OB70RW»TIONJ *EE «NUCU.MYS, A229-311» 

(.KEHpne COEMXclENTi FOR OIMeT INElASTlc (1 I f V i i ) 
THE S N T E S R A T I D CROSS SECTIONS «RE EQUAL TO 4«»!*00 
THE LESENPRI COEFFICIENTS ARE {N THE ORDER 0 . 1 , i J » «HP M * T U N I 0 . 7 , , 

CLAP* 3 .&000* Ci UlAXa 3 
4 ,2*«50-Q3 4 ,22320*03 * , l 9 « 4 0 - o * - 2 , 1 * 7 4 0 - 0 7 0 .0 0 .0 

• lAPa 4.0000R 04 UtftXa 3 
1 ,47««0-«4 1 , 4 * 9 Q O < > 0 4 » ,7S»lO-03 - 1 , 0 7 0 4 0 - 0 * 0 .0 0 .0 

«LAP* *,OOOOI 04 i,*' "•« 3 
* .9?.??0-0* 2 ,04720-04 7 ,07390-0» - 5 , 6 3 7 0 0 - 0 6 0.0 0.0 

«LAP» «.OOOOI 04 ».**X» 3 
* , « P » J D - 0 * 4 ,40 *40 -04 1 ,27««0-04 - 1 , 1 9 * 0 0 - 0 3 0 .0 0 .0 

«LAP* 9 ,00001 04 I M X i 3 
« .71300-04 « ,32700-04 1 , « 2 * 6 0 - 0 * - 2 , 1 2 0 0 0 - 0 3 0 .0 0 .0 

ClAOa I.OOOOE 03 UtAXa 3 
«.V4V3P-04 « ,32100-04 2 , * Q » « 0 - 0 * - 3 . 3 * 7 7 0 - 0 3 0 .0 0 .0 

ELAPa 2.«000E 03 IHAXa 3 
3,3*110-03 3,0*300-03 0,299*0-04 -3.31*10-04 0.0 0,0 

HA«« 3.0000E 03 INAXa S 
*,*4»00-03 4,6**00-03 *,«3*10-0* -1,1*210-03 2,30*30-04 -0,l7*$D-0* 

CUAPa 4,«OOOI OS lHAXa 5 
»,7««30-03 3,73*00-03 *.«0<70-|4 -2,23730-03 *,o**20-Q4 -2,22000-03 

•l«0« 3,00001 03 kMAXa $ 
1 .2*«00-02 « ,20370-03 1 .370*0 -03 - 3 . 6 3 4 « 0 - 0 3 1 . 0 * 7 * 0 - 0 3 - 3 . * 7 * * 0 - o 3 

H A M « ,00001 OS MAX* « 
1»*»>0»-02 * , 3 * 4 0 0 - 0 3 2.23>0O-e3 - 4 . 9 4 4 3 0 - 0 3 9 ,9o930-04 -0 .37970-OS 
1 ,327*0 -04 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 

•LA«a 7.OO0OE 0» kNAXa « 
1,00930-02 >,93770-03 3.31030-03 -*.*9330-03 7.02320-04 -*.937iO-oS 
2.«or«0-04 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 

lLAOa «.O00OE OS IKAXa « 
2.137*0-02 >.1*110-03 4,32*20-0* -*.34*4*-o3 1.113*0-0* 3,75220-0* 
3,493*0-04 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 

•lA*a V.OOOOS 03 lHAXa • 
2,34>i0*u2 4,o>730-o5 >.1l4*»-oi -1,o«50-o2 -1.o7oo0-03 1,4**00-04 
9,31110-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

lkA»a 1,««00« 0* INAX* « 
2.51200-0» 2.771*0-03 >,»*<9»-g3 -1,1*2*0-02 •J,74**0-03 5,1*7oO-04 
1.420*0-03 -4.33170-0» 2.372*0-0$ 0.0 0.0 0.0 



BLAOa 1,23006 0» 

•LA9B 1.5O00E 0» 

•LAI» 2,00001 0* 

•LAOa 2.3Q00E 0* 

ILA«« 3,00006 0* 

*L«»« 4,00001 0* 

• LAR« S,09096 0* 

«LAOa 6.Q000E 0* 

BlAOa ft,09001 0* 

«LA»» 1,00001 0? 

COUPLED CHANNEL CALCULATIONS <0*.2*.**> FOR PLUTONIUM 238 (CH.LA6*AN6S> 
OPTICAL PARAMETERS $EE<jAERI-H-3964-60) DEFORMATIONS SEE (NUCL.PHYS.A229-311) 
LE6EN0RE COEFFICIENTS FOR DIRECT INELASTIC (1 LEVEL) 
THE INTE«*ATCO C«OSS SECTIONS APE EQUAL TO **PI*80 
THE LEGEND'S COEFFICIENT! ARE IN THE ORDER 0.1.;», AND NEXT LIN| 6.7 

LMAXa 8 
2./V/3D-Q2 -*,9lg70-Q4 
3,19340-03 -1,3*780-04 

INAXa 8 
2.»320»-02 -*.2*10»"03 
3.2*310-03 «3.0*330-04 

LMAX. 9 
3,0*>»00*02 
6,71420-03 

LM»Xa 11 
3,07740-02 
3.7i3oO*03 

LMAXa 12 
3.00190-02 

•1,31070-05 
2,46890-OS 

LNAXa 14 
2.T2020-QJ 

-1.931*0-03 
2,*0»10-0* 

LNAXa 15 
2.0*50-02 
1.61630-05 
1,17050-03 

LMAXa IS 
2.23040-02 

•1.02**0-03 
3.02030-03 

INAXa 17 
1,9Vo0D-02 •2.**V0D-03 
*.20)80-03 

INAla 1 a 

l.»0*90-g2 
•8,30*80-03 
1.914*0-03 
1.«7120-0* 

>,QO660-QS 
1.07360-0* 

•1.43430-02 
0.0 

•8,«3*10-03 
0.0 

"1«»3o20»o3 
1,73100-04 

3,33380-03 2,4*320-03 

9,10180-03 
4.62030-03 
0.0 

1,*2*00-02 
•2.81340-0* 
1,03230-03 

1,*1308-02 •6.46260-03 1,62460-03 

1.3»0*0-02 
•••03380-03 
•2,45820-05 

1,3*030-02 
•2.90310-03 
•2.S0060-0* 

2.00**0-02 
•9.87730-03 
6,60790-03 
0.0 

2.69330-03 -1 .5*o90- 0 2 -1 .3 l790 - 0 2 
3,36*70-0* 0.0 0.0 

-1.13*20-03 -1,*3930-02 -2 , l8 l80-o2 
1.91980-03 -1.3*2*0-0* 0.0 

2.2**10-0* - ° .1»3l0-03 -1.6*V*0-02 
«,17720-03 -3.8**20-04 3 . * * *3»-0* 

1,60330-03 
0.0 

3 . 3 l 6 0 0 - 0 3 
0.0 

8,16336-03 
0.0 

1.31710-02 
•1.61920-06 

6,88770-03 -1,06930-03 -6,786*0-03 1.73**0-02 
3,43*60-03 -3.3*300-0* 1.07*70-03 -7.61SIO-0* 
0.0 0.0 0.0 0.0 

1.Q6720-02 
6.S9B20-0* 
3,15*30-0* 

1.Ç2780-02 
•8.92260-03 
3,19610-03 

«.32790-03 
•1.3*5*0-02 
1,38040-04 

7,31030-4)3 
•1.26830-02 
1.17*70-03 

9,63760-03 
•1.71670-02 
6,36950-03 
0.0 

7,61730-03 
1.66200-03 
0.0 

4,95850-03 
3.98600-03 
5.28520-04 

9,89840-04 
3.92290-03 
3.18510-05 

•6,42590-04 
•4.99720-03 
4.3*530-0* 

3,30260-03 2.00040-02 
3.82130-03 -9.3*510-05 
0.0 0.0 

6.695Q0-Q3 
5.702oO-03 0.0 

4.11550-03 
3.14940-03 
0.0 

•2.83860-0* 
-6.88610-03 
7.620*0-05 

1,26590-01 
•3.7*120-0* 
0.0 

5,45090-03 
•4.35970-04 
0.0 

•7,13640-03 
2.70570-03 
2.87240-03 

2,2*970-03 -1.78880-03 -*.32**0-03 
•1.41600-02 -9.69630-03 3.24410-04 
5.68030-04 1.77990-03 1.79070-04 
0.0 0.0 0.0 



HA8a 1,200*8 07 

lUI* 1,*0008 07 

COU»LSO CHANNEL CALCULATIONS to».«•.*•> FOR PLUTONIUM 238 CCM.IA*RAN6E> 
OPTICAL PARAMETERS SiE(JAERI-M-590*-60> DEFORMATIONS *IE (NUCL.PHVI,A229-311) 
LEGEND" COEFFICIENT» FOR OI"ECT INELASTIC (1 LEVEL) 
TH| INTEGRATED CROSS SECTIONS ARE EQUAL TO t*P]*IO 
THE LEGENORE COEFFICIENTS ARE IN THE OROER 0.1.IS. ANO NEXT LINE 6.7 11 

LNAX- 20 
1,»*»50-02 *,2*»00-02 1.23»*0-02 5,12870-03 2.0>*SD-o* -3.5*350-03 

-^,93330-03 -1,o*'*°"02 -1.3*10°-02 "1.20370-02 -*.77**0-03 2.0*23^-03 
1.9ci90-03 8.5*220-03 3.43130-03 1.30070-03 *.72310-03 8,1*6*0-03 
V «**.*H_«& V ,(UI.«I 1 lT11B.nl H M ft ft An 
3,33*70-04 7,733*0-03 3.17380-03 0.0 0.0 0.0 

LHAXa 21 
1,75770-02 2,343*0-02 1,*9780-g2 7.22280-o3 3.832lO-o3 2.09»50"0* 

-2,47*70-03 -3,04540-03 -4.47**0-03 -3.33300-03 "2.47890-03 *.37*30-03 
1.36*60*03 3,13790-03 -2.5*220-03 3.879*0-03 *.*1*90-o3 -3.2»3*»-0* 
1.8o«*0-03 2,12*90-0* 1.9*3*0-0* *.606*0-05 0.0 0.0 

I.A«« 1,70001 07 

8L«*« 2,09801 07 

UMAX» 22 
1.7*V20-o2 3.97990-03 
1.8*920-03 
7,18730-03 

IHAXa 2* 
1.727*0-02 
1,0*700-02 
*.57*70-03 
1.03>20«02 
1,00330-0* 

2.**220-02 2.01*2B"02 1,13*10-02 9,58970-oS *.93220-03 
1,16380-03 -6,1*380-0* 2.51230-0* -4,1*380-0* *.9*320-03 
3.94980-03 -1.41210-03 4.9*280-03 3.0**0t>-03 2.41380-0* 
8.77990-0* 1.59870-03 *.95200-0* 1.87310-0* 0.0 
2,5*160-02 *,37*60-02 1.*1**0-02 1,38330-02 9,39390-03 
9,43180-03 6.91920-03 1,02*30-02 7.92380-03 1.21270-02 
8.08520-03 -2.9*890-03 -6.19310-05 -5.08050-03 3.52000-03 
1,39070-03 I,797*8-03 1.53*20*03 9,*7910-0* 3,26080-0* 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

> I 
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Itkta 3.00000 06 

tl«»a 4,0000* 0* 

COUPLEO CHANNEL CALCULATIONS <O*.Z*.**> FOR PLUTONIUM 238 (CH.LAGRANCI) 
O'Tlcm. PAR»K|TERS 56e<JA«RJ-H-59«4-60> OSJO*N»TIONS SfC INUCU.MYS,»22»-511> 
LEGENRRE COCPPXCIENTS FOR OlRtC* INELASTIC (2 LEVEL) 
*HE XHTE6R»TiO C»0SS SECTIONS *RE E«U»l TO 4.PI.10 
THE LK6EN0RE COEFFICIENTS «RE IN THE ORDER 0.1..5. AND NJXT LINE 6.7 ,11 

INAXa 12 
l . f t l i j O - m H 0 « * 7 0 " 0 2 *S .»SisO-gJ 6 . 6 3 j r e - Q j 5 , 1 1 * 3 * * 0 3 " 2 « * 2 1 * 0 " 0 3 

* * . 5 7 3 3 0 - 0 * 4 , 5 9 9 7 0 - 0 * - 3 . 4 * * 1 0 - 0 4 "6 .90550-05 7 .53730-03 1 .58400-0* 
J.18O30-04 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 

LHAXB 14 
1 .4> i60 -g2 V,5»ooO-03 - 6 , 9 » i o 0 - o * St33440-03 - 6 , 8 4 8 2 0 - 0 4 "3 .83840-03 
1 .16080-03 1.84930-04 - 1 . 2 2 2 9 0 - 0 3 2.31260-03 2 .00140-04 - 1 . 2 * 2 3 0 - 0 3 
2 , 3 3 ) 9 0 - 0 3 7 ,16500-07 1,97750-0? 0,0 0.0 0.0 

ElABa S.OOOO.E 06 

• I M * 6 , 0000* 06 

E k M * H.OOOOS 06, 

• C A I * 1 .0000* 07 

( ( . « • • I.SQCOC 07 

tW»i» 1.4Q00I 07 

« I M « * 1 , 7 0 0 0 1 07 

LHAXa IS 
1.2*l»70-02 0,77820-Q3 * , 0 * < 7 » - 0 * 
4 ,91020-04 - 1 , 9 8 9 1 0 - 0 3 - 5 , 2 7 2 8 0 - 0 4 
1 .12*40-04 - 2 , 8 9 5 4 0 - 0 6 2 .63680-06 

3 .6 *680 -03 - 3 , 5 7 6 5 0 - 0 3 - 1 t * 9 j « 0 - 0 S 
6 .82600-04 - 7 . 0 9 6 3 0 - 0 3 - 6 . 3 7 9 3 0 - 0 3 
3 .37960-07 0.0 0 .0 

INAXa IS 
1 . 1 * ' 9 0 - g 2 

- 1 . 3 1 9 * 0 - 0 3 
2 .29230-04 

UMAX» 17 
8 .75430-03 

- 1 . 2 7 3 6 0 - 0 3 
2 .63680-03 

V»»*X» 18 
7 .27430-03 

-1 .9SV40-03 
- 5 , S 9 « j 0 - 0 4 

1,77V«0-03 

U»AXa 2Q 
6 ,52490-03 

-» .22360-04 
1.24130-03 
»,01*40-05 

m»X" 21 
5,62130-03 
1.14V30-04 
1,95i86-o3 
2,02570-0* 

kNAXa 22 
4,»4»lt»-Qj 
4.006*0-0* 
1.79410-03 
3.23530-0* 

6.18510-03 1,96270-03 2,94290-03 -3,74380-03 -1.3*6*0-04 
*2.74»20-03 1,88180-03 9.i74o0-04 -8.11670-04 2.65630-05 
-3,03360*05 1.17370-05 3.6S76D-06 0.0 0.0 
7,39660-03 3,74/10-03. 2.71410-03 -1.48010-03 1.0*2*0-03 
•1,3*900-03 1.26*80-03 -*.87920-0* -••209oO-OS 7,70300-04 
•1,97490-04 5.55360-C5 3.97240-05 7,57880-06 4,21450-06 

7,57770-03 
•1 .15080-03 
4 .03930-04 
0 .0 

7 ,95380-03 
3 ,72860-04 
» ,3 *760 -05 
6 ,99050-06 

7 ,30360-03 
1,24670-03 

•1 ,10100*03 
• 1 , 0 * * 6 0 - 0 5 

6 ,31660-03 
1 ,61360-03 

•8 ,71270-04 
• 1 , 8 0 3 0 0 - 0 * 

4 ,19680-03 
4 ,46330-03 

•2 ,54380-04 
0 .0 

> . 1 0 ' * 0 - 0 3 
3 ,41«50-04 

•1 ,47750-03 
4 ,92090-06 

5,49520-03 
3,62350-0* 

*1 .56o30-o3 
2 ,51*00 -03 

3,»SV*O-03 
2.40920-03 
1,07560-03 
1,6*990-0* 

2.*35oO-o3 -9,24010-04 -9,10470-03 
9,69i90»0* J.57980-03 8.5*120-01 
•6.79780-05 1.874o0-04 1>S27iO-oS 
0.0 0.0 0.0 

J,0*070-03 
1,72390-03 
1.261J0-04 
0.0 

3,82080-03 
i.SSnO-o3 
8.11350-04 
5.34230-06 

5.41550-0* 
2.95430-03 
3.56900-04 
0.0 

1,73070-03 
2.09210-03 
•7.33100-0* 
0.0 

4.31970-03 2.31*30-03 
1,16060-03 0,88020-0* 
7.21090-04 -1.90490-03 
5.03220-03 2.811*0-05 

S.74*70-04 
4.39240-04 
-J,050*0-05 
0.0 

1,54550-03 
6.45840-04 
'1,4*030-04 
0,0 

2.33320-03 
2.21250-04 
3.39240-05 
0.0 

> 
i 

_l 
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A N N E X E 2B 

COEFFICIENTS DE TRANSMISSION GENERALISES 
CALCULES POUR 2 3 8 P u 



NiUTRON TNANSNmiUN COIFMClfcNTI FOR FLUTONlUH t 2J8.000 

TNI COfcM.CllHfS AM, IN THE 0«0E» U . J ) | C O , 1 / 2 ) , 1 1 . 1 / 2 ) i < 1 . 3 / 2 ) . ( 2 , 3 / 2 ) ." ( 2 , 5 / 2 ) . < 3 . 1 / 2 ) , ( S i 7 / 2 * , , , , , ' • • • • • • ' 

f a 0.1U0U0E-Q2(HEV) IMAX» 3 JHAX> J/2 
« , 1 * 1 7 « « - 0 1 0,»2C»>t-04 0.1162* , E-03 0 .4*57o«-o7 0 . 2 H 9 4 E - 0 7 0 ,3 *0751-11 

l a Q,3O0O0E-02(HEV) IM'X« 3 JHAX» 5/2 
« ,423*61 -01 0.»1CO/E-OJ 0 . 1 1 " " ' " - * * 0 . 3 6 2 « E - 0 > 0 .1 *3231-05 0.10637E-0» 

l a Q,1tfOO0f>01<MtV) LHAXa 3 JMAX» 5/2 
« , > * 3 4 Q l - 0 1 0 , 2 5 4 6 / 1 - 0 2 0.36Q96E-0* 0 .132*31-04 0 . » 0 7 * 8 i - 0 i 0 .120271-0^ 

f a 0,20000E-01(MEV> I.HAX» 3 JMAX» 5/2 
O,«27*01-01 0 . ' 0 4 0 6 1 - 0 2 0 , *V989E-02 0 ,7J34* ' l -04 0 .4 i3»9E-04 0 ,135911-04 

l a 0,300001-OMMEV) IMAXa 3 JMAX» 3/2 
0 ,100341 0U 0 ,120701-01 0 . 1 ' » « 2 I - U 1 0 i 1 V 8 9 * l - 0 3 0 .124401-03 0 .561211-0» 

| a 0.400001-01(KEV) LMAXa 3 JHAX» 5/2 
« , 1 1 4 « J I OU 0 , 1 V C » i ï - 0 1 0 .2 /098E-U1 0 .4008*1 -03 0.25447E-03 0,133461*03 

l a Q.SaOQQC-OKMCV) iMAXa 3 JMAX» 5/2 
« , 1 3 0 2 * 1 «U 0 .2S844 I -01 0 , 3 / 0 5 0 1 - 0 1 0.6019<i-0J> 0 ,460161-03 0,33332E>0> 

l a 0.600001-01«MfV) IMAXa 3 jMAXa 5/2 
0 ,141041 00 0 ,332441-01 0 ,477071-01 0 ' .1034 / l -02 0 ,719631-03 0.630661-05 

l a 0 . 7 0 0 0 0 I - O K H I V ) iMAXa 3 JMAX» S/2 
0 ,132341 OU 0,410Q>E-01 0.34800C-91 0 .1»2S» I -02 0 ,104911-02 0 ,100131-04 

• a O.0OOO0I-0K1EV) UMAX» 3 JMAX» 5/2 
0 ,1 *2021 00 0 ,490441-01 0 ,7u477{ -01 o :20*2> - -02 0 .1*5241-02 0 . 1 / 2 5 2 1 - 0 » 

l a 0 .90000 I -OKHEV) IMAXa 3 JMAX» 3/2 
«,171«3C «V 0 . " 3 0 1 1 - 0 1 O ."23«3 | -O l 0 . 2 7 5 * > f - 0 2 0 .1*33«E-02 0 . 2 * 0 5 2 1 - 0 * 

| a O.IOOOOI QO(riEV) UMAX» 3 JMAX» 3/2 
« , 1 7 * 3 2 1 OU 0 . 6 5 7 J > | - 0 1 0 .945291-01 0 .352*11 -02 0 .249561-02 0.376711-04 

| a 0 ,200001 OO(MEV) IMAXa 3 JMAX» 5/2 
« , 2 4 * 4 0 1 09 0 ,154411 00 0 ,224611 OU 0.160241-01 Q.13468E-01 0 ,444011-0» 

l a 0 .300U0I 00<HEV) LHAXa « JMAX» 7/2 
« ,301421 OU 0 ,23*331 00 0 .3433» ! 00 0 1 3 0 7 7 H - 0 1 0.342661*01 0 .190701-0* 0 .2930*1 -02 0' .24702|-04 

| a 0 .400001 OO(HïV) V.MAX» 4 JMAX» 7/2 
« ,343371 00 0 ,3140*1 00 0 . 4 - 5 7 / 1 «0 0 . « * 0 » » « - 0 l 0 .643271-01 0 .510131-02 0 . ' « * » " * - 0 2 01944631-04 

« • O.SOOUOI OO(HIV) IMAXa 4 JMAX» 7 /2 
V , 3 « 3 » « l «« 0 .301131 00 0 * 3 4 1 3 « | UU 0 > v " 0 " t - O l 0 .102341 00 0 . 1 0 ' « 5 | - 0 1 0 .1*74«I«Q1 0 . 2 5 l 7 » | « o l 

l a 0.400UOI OO(HEV) IHAXa J jMAXa 9 /2 
0 ,4143*1 0« « ,4402*1 « • 0 .«U204I «0 0 .132311 00 0 ,144411 00 0 ,194401-01 0 .307901-01 0'.SS«43|-03 n , « U 5 I t » p J « ,172001-04 



NEUTRON TRANSMISSION COEFFICIENTS FO* PLUTONIUM| JJ8.000 

TNE COkMICIENiS AHfc IN THE ORDER (l,J)| (0.1 /2> , 1111 /2> • (1,3/2), (2.3/2). (2. 5/2). (3. S/2) . (3.7/2) . ..«.«...*•«. 

0.4*3428 OU 0 

g,«6440E OU 0 

U.4«OloE OU 0 

0,491oSE OU 0 
0.B2251E-03 0 

E 
0.>033lE ot 0 
0.24868E-02 0 

E 
0.>02»JE OU 0 
0.59235E-02 0 

U.4907SE OU 0 
0.21546E-01 0 

0,481378 OU 0 
0.51682E-01 0 

U.48O4«E OU 0 
0,912o3E-Ql 0 

0,497708 OU 0 
0.17S86E 00 0 

0,*2632E OU 0 
0.26700E 00 0 
0.46546E-0S 0 

0.>S847E OU 0 
0.36387E 00 0 
0.26676E-Q4 0 

0,623108 OU 0 
0.S3100E 00 0 
0.39909E-03 0 

0.7UQU0E OQ(»EV) LMAXa 3 JMAX" 9/2 
*»2T*E ou 0.6Ï86JE «g o.1660"E oo 0.18810E QQ Q.32243E-01 0.51o73E"01 0ll0»2*E-02 0.1*0l*E-

0.800U0E OO(MÇV) LMAXa S JMAXa 9/2 
i37«.9E oo 0 . 7 U 2 8 1 E 00 0 ^ 1 9 8 « ' E 00 0 . 2 2 9 5 3 1 00 0 . 6 9 o 3 0 8 * O l 0 . 7 8 4 2 5 f o l 0 l l 9 < - » ^ E * 0 2 0 . 2 » 6 * « l " 

0 .900UOE OO(HI-V) LMAXa 5 JMAX" 9 / 2 
S 7 6 V / E ou 0 . 7 3 6 1 2 E UO 0 . « ' 8 « E ou 0 . 2 6 6 B 1 E 00 0 . 7 o 2 6 2 E - o 1 0 . 1 1 3 2 » * 00 0 . 3 2 4 2 2 E - 0 2 | . * ' « « » ' 

0 .100UOE O I ( M E V ) LM*X» 6 JMAX» 1 1 / 2 
«112UE ou 0 . 7 6 Q 2 5 E 00 0 . * 5 8 4 « 8 00 0 . 2 * 8 8 3 8 00 Q . » 6 0 0 3 E - 0 1 0 . 1 5 5 5 » E 00 0 . 5 0 ' 7 2 E - 0 2 0 . 7 4 8 7 3 E -
76160E-OS 

02 0 . 3 9 8 8 9 E - 0 4 

02 0 . v 2 S 2 3 c - 0 f c 

02 0 . 1 S 6 4 2 E - 0 3 

02 0 . 2 7 6 * 2 8 - 0 3 

O.VISOOE QKMEVJ LM*X« 6 JMAX" 1 1 / 2 
67766E 00 0 . 7 V 2 4 4 E UO 0 : 3 1 B W E 00 0 . 3 5 5 6 o E 00 Q . 1 7 8 4 6 E 00 0 . 2 8 8 > 0 E 00 0 ' . 1 3 1 2 Î E - 0 1 0 . 1 ' 0 7 9 E - 0 l 0 . ' 1 7 8 4 8 - 0 3 
3 3 4 1 1 E - 0 4 

0.1SU0QE O K n E V i LMAXa 6 JMAX" 1 1 / 2 
/ 2 3 4 1 E ou 0 . 8 V 3 7 4 E 00 o : 3 6 3 1 l E 00 0 . 3 8 6 2 9 E 00 0 . 2 7 9 0 1 E 00 0 . 4 4 1 7 6 E 00 0 : 2 7 7 7 6 8 - 0 1 0 . 3 9 J 6 4 E - 0 1 0 . 2 * 1 » » C - 0 2 
1 1 2 6 4 E - 0 3 

0 .2U0O0E QMMEVJ LMAXa 7 JMAX» 1 3 / 2 
/ 7 7 1 / E 00 0 . 8 1 0 9 8 E 00 0 . * 1 7 7 * E oo 0 . 4 0 9 4 3 E 00 0 . 4 8 2 8 7 E OU 0 . 7 0 0 0 * 8 00 0 . 8 1 8 8 1 E - 0 1 0 . 1 0 9 7 1 E 00 0 . 1 0 8 8 7 E - 0 1 
7 7 1 4 3 E - 0 3 0 . 1 U 4 5 2 E - 0 2 0 . 2 2 9 3 4 E - 0 4 

O.2S000E 0 1 ( N | V > LMAXa 8 JMAX" MU 
«029VE OU 0 . 8 1 4 2 7 E OU 0 . * * 4 5 A E 00 0 . 4 2 1 5 9 E 00 0 . 6 4 1 4 8 E 00 0 . 8 2 S 1 6 E 00 0 1 1 5 9 5 8 E 00 0 . 2 0 1 3 S E 00 0 . 3 3 9 7 0 E - 0 1 
3 2 9 H V E - 0 2 0 . * U « * 7 e - 0 2 0 . 1 0 9 8 » E - o 3 0 . 7 8 4 1 5 E - 0 * 0 , 6 o 8 3 3 E - o 5 

0 . 3 0 0 0 0 E O K M E V ) LMAXa 9 JMAX" 1 7 / 2 
«138-IE 00 0 , 8 1 S 1 4 E oo 0 . 4 5 * 2 J E 00 0 . * * 0 l 0 E 00 Q . / 4 » 1 1 E 00 0 . 8 5 6 0 * E 00 0 . 2 3 7 2 2 E 00 0 . 2 8 9 4 4 E 00 0 . 8 2 Î 0 U - 0 1 
V 7 6 6 3 E - 0 * 0 . 1 1 1 2 » É - 0 1 0 . â 7 3 3 < » E - 0 Î 0 . 2 8 7 6 S E - 0 3 Q , 2 9 5 o 8 E - f t * 0 . 2 » * 0 ' E - 0 * 0 * . « 2 8 0 2 E - 0 8 

0 . 4 0 0 0 0 É O K * E V ) LMAXa 10 JMAX" 1 9 / 2 
»17J«(s 00 0 . 8 1 2 6 4 E 00 0 . 4 8 4 0 > E 00 0 . 4 V 3 7 3 E 00 0 . 8 6 3 6 0 E 00 0 . 8 2 6 7 * E 00 0 . 3 6 2 7 8 E 00 0 . * * 0 0 8 E 
* 0 2 3 / E - 0 l 0 , * » 6 2 * E - 0 1 0 . 2 * 1 2 J E - 0 2 0 . 2 2 4 3 8 E - 0 2 0 . 3 1 7 9 2 E - O 3 0 . 2 7 l 7 6 E - 0 3 0 ' . 8 o 8 3 4 E - 0 5 0 . 1 8 7 4 6 E " 

O.SOOOOE O I ( M E V ) LMAXa 11 JMAX" 2 1 / 2 
8 1 8 6 4 g 00 0 . 8 u 8 5 « E 00 0 . 5 1 * 7 * E 00 0 . 3 4 7 1 0 E 00 0 . 9 o * 3 3 B 00 0 . 7 8 6 9 6 E 00 0 ^ 4 6 1 9 7 E 00 0 . 5 7 1 7 4 e 
9 9 7 7 1 E - 0 1 0 . 1 4 6 2 1 E 00 O ; 8 6 1 1 4 E - O 2 0 , 1 1 O 3 7 E - 0 1 0 . 1 S 2 2 9 E - 0 2 0 . 1 3 6 3 0 E - 0 2 0 : 5 6 0 5 0 E - 0 * 0 . 1 5 2 7 4 1 -
2 3 3 V 2 E - 0 6 

0.60UUOE 01(HEV> LMAXa 11 JMAX" 2 1 / 2 
• 2 1 5 8 E 00 0 . 8 0 4 1 7 E UU 0 . 3 * 3 2 ° E 00 0 . 5 8 9 9 1 E 00 0 . 9 0 7 5 1 E 00 0 . 7 6 0 3 7 : 00 0*.54S6»E 00 0 . 6 7 9 3 6 E 
19126E 00 0 . 3 2 2 4 1 E 00 0 . 2 3 5 2 * 8 - 0 1 0 , 3 8 7 6 6 8 - 0 1 Q . 4 7 3 J 7 E - 0 2 0 , 4 6 4 4 7 8 - 0 2 0 l 2 6 6 1 l E - 0 3 0 . 7 6 4 2 6 E -
1 5 7 5 / E - 0 5 

0.8UOOOE O I ( H E V ) LMAXa 13 .'MAX" 2 > / 2 
«24S3E OU 0 . 7 9 4 9 8 E UO 0 . 6 2 9 9 O E OU 0 . 6 6 1 8 7 E 00 0 . 8 8 0 4 3 E 00 0 . 7 3 * 8 8 E 00 0 . 6 B 6 3 0 E 00 0 . 8 0 4 1 7 E 
4 3 2 0 2 E 00 0 , 6 8 7 2 5 c 00 0 . 1 1 0 4 2 E 00 0 . 2 0 3 6 S E 00 0 . 2 7 6 S 2 C 0 1 0 . 2 6 7 6 1 8 - 0 1 0 * . 2 » 8 i > E - 0 2 0 . 6 Î 2 7 9 E -
2 9 3 7 B E - 0 4 0 . 3 8 6 5 4 E - 0 4 0 . 2 7 4 S 1 E - 0 S 0 . 2 9 1 9 2 E - 0 S 0 . 2 3 0 4 9 E - 0 6 

00 0.2731*E 00 
Q4 O.Î0439E-06 

00 O.iO0»3E 00 
Oi 0.46S68E-0S 

00 0.64206E 00 
03 0.26111E-04 

00 0.71326E 00 
02 0.31788E-03 



A N N E X E 3A 

SECTIONS EFFICACES CALCULEES PAR MODELE 

OPTIQUE EN VOIES COUPLEES SUR 2 4 ° P u 

REMARQUES 

1) E = Energies laboratoire en eV 

2) S(E) = Sections efficaces correspondantes en barn 

Lmax 
3) S~(8) = £--,/ B , P T ( c o s £ ) , où les B sont l e s coefficients de 

Legendre tabulés, avec T (&) résultant en barn/sté-

radian 



COUPLED CHANNI 
OPTICAL PARAMI 

L CALCULATIONS <0*.ï*.4O ION PLUTONIUI 
TERS S«E<JABAt-M-590«-60> DEFORMATIONS 

« 240 (CH.LAO* 
SEE (NUCL.pNT 

NEUTRON ' roT»L CROSS SECTIONS 

E 9 <E> E S(E) c KC) 

i.oouo» 03 t. 39oVO 01 3,0000» 03 1.69380 01 1.0000» 04 1,53030 01 

2.00000 0* 1, 41230 01 3.00000 04 1,35680 01 4.00000 04 1.3202» 01 

3,00000 04 1, 28230 01 6,00000 04 1.25950 01 7.00000 04 1,23970 01 

•,oooo» 04 1, 22200 01 9.0000» 04 1,20580 01 1.0000» 03 1.1907D 01 

2.00U0» 03 1, 07740 01 3.0000» OS 9,9000» 00 4.0000» 05 9,20270 00 

3,00000 05 8, 65440 00 6,00000 03 8,23230 00 7.00000 05 7,90750 00 

8,0000» OS 7, 66360 00 9.00000 OS 7,48660 00 1.0000» 04 7.36850 00 

1.2300» 04 7, 23470 00 1.3000» 06 7,31470 00 2.00000 0« 7,6100» 00 

2.30000 06 7, 86320 00 3.00000 06 7,96380 00 4.0000» 06 7.92340 00 

3,00000 04 7, 63230 00 6,00000 06 7,23680 00 8.00000 06 6,47530 00 

1.0000» 07 6, 13560 00 1.20000 07 5,90600 00 1.40000 07 3.90390 00 

1.70000 07 4, 24310 00 2.00000 07 4.55330 00 0.0 0.0 

_ J 



COUHCO CHANNtl CALCULATIONS tQ*,2*,40 fOR PLUTONIUM {40 <CH.LA«*AN«I> 
OPTICAL PARAMETERS SEECjAERI-M-39a4-60> DEFORMATIONS SEE <NUCl,PHVS,A2?9-311> 

NtUTftON COMPOUND NUCtlUS FORMA" 
E S<E> S 

1.0UUOO 03 1,20020 «1 3,00000 
2*0000° 04 3,77710 00 3.0000» 
3,0000> 04 3.3o34D 00 *.0000° 
8.0000° 04 3,24*00 00 0*00000 
2.00000 03 3,40*00 00 3,00000 
3,0000° 03 3,40240 00 4.0000° 
•.0000° OS 3.40370 00 0,0000° 
1.2300° 0« 3,461SO 00 1,*0000 
2.3000° 00 3,31030 00 3.00000 
9.00000 0* 2,93*20 00 «,00000 
1.00000 07 3.074SD 00 1,20000 
1*70000 07 2,70240 00 2,00000 

ION CROSS SECTIONS 
S<l> E S(E) 

t)3 0.12710 00 1,0000° 04 4.667S0 00 
04 3,46680 00 4.0000° 04 3.3*530 00 

3,26720 00 7.0000° 0* 3.2So°0 00 
3,24770 00 1.0000° OS 3.2S330 00 
3.466Q0 00 4.0000° 05 3,48000 00 
3.40180 00 7.00000 OS 3.47470 00 
3.45710 00 1.0000° 0* 3.4S460 00 
3,47920 00 2.00000 0« 3.44220 00 
3,10110 00 4.00000 0* 2.97900 00 
2.94340 00 0.00000 06 2.97830 00 
2,93890 00 1.40000 07 2.83710 00 
2,74900 00 0.0 0.0 



COUPLED CHANNEL CALCULATIONS <0*,2«.4*> FOR PLUTONIUM 240 <CH. LAGRANOE) 
OPTICAL PARAMETERS SEE<JAERI-M-S»B4-60> DEFORMATIONS *EB tNUCL,PHY$,»229-3l1> 

NEUTRON SHAPE ELASTIC SCATTERING CROSS SECTIONS 
E SCE) E S(E) E S<S) 

ItOUUOO «3 1 lOO'O 01 5.00000 03 1,08110 01 1,00000 04 1 08350 01 
2.00000 04 1 ,03480 01 3.00000 04 1.01010 01 4.00000 04 9 87700 00 
s,ooooo 04 9, 31940 00 6.00000 04 9,32550 00 7.00000 04 9, 14210 00 
8,00000 04 8, 96780 00 9,00000 04 8,80130 00 1.00000 OS 8< 64220 00 
3,00000 OS 7 •31*40 00 3.0000» 03 6.34640 00 4.00000 OS 9 ,90770 00 
3.00000 OS 4 ,98380 00 6.00000 OS 4,50840 00 7,00000 OS 4 .13380 00 
8,00000 03 3 ,84520 00 9.00000 OS 3,62810 00 1.00000 08 3 ,47010 00 
t.23000 06 3 ,27130 00 1.50000 06 3.26760 00 2.00000 06 3 ,33840 00 
2.30000 06 3 ,93830 00 3,00000 06 4.22640 00 4.00000 06 4 40860 00 
3.00000 06 4, 22040 00 6,00000 06 3.86040 00 8.00000 06 3, 13090 00 
1.00000 07 2, 72580 00 1.20000 07 2.66890 00 1.40000 07 2, 77310 00 
1.70000 07 3, 17100 00 2,00000 07 3.S2930 00 0.0 0, 



COU'LIO CHANNCL CALCULATIONS <0«.2*.4«) JOR PLUTONIUM 240 <CH.LA«0AN6I> 
OPTICAL PARASITER* 3ICOAERI-N-J9S4-60) DEFORMATIONS >II <NUCL.PMY|,AI?».J11) 

NEUTRON DIRECT INELASTIC flRST EXCITED LIVIL 
I Stf) « S(l) I «<D 

>.OUUO<> «4 •,7««Vp-o* 6,00000 «4 2.Q710D-Q3 7,00000 04 3,95110-03 
9.0000° 04 *.22710-03 9,00000 04 •.02700*03 1.0000» 03 1,14*20-01 
2.00000 03 4.*1440-02 3.00000 03 •.34390-02 4.00000 03 1,2***0-01 
3,00000 03 1.40430-01 4.00000 OS 2,11SQO-01 *.00000 03 t.30**0«01 
•«0000° OS 2.03270-01 ».0000° 0» 3.14330*01 I.OOOOO 0* 3.3f*|0-«1 
1.2)00° 0* 3,7«740-01 1.3000° 04 3.**4>0«oi 2.00000 0* 4,10**0-01 
2.30000 o* 4,0*200-01 3.00000 0* 3.053T0-Q1 4.00000 0* 3.34*20-01 
3,00000 0« 3,1»0«0-01 *.0000° 0* J.»3IJ0»01 0,00000 0* 1.3*340-01 
1,00000 0? 2.47130*01 1,20000 07 2,40740-01 1.40000 07 2.272*0-01 
1.70000 07 2,24370-01 2.00000 07 2,22**0-01 0.0 0.0 



COUJLBO CHANNEL CALCULATIONS <o^.«•.*•) 'on PLUTONIUM 240 <CH.LA«*ANOE> 
OPTICAL *A«A"ETE«S SSE(JAi»l -H-J984-60> D E P O M A T X O N S <EE < N U C t , M T | , A 2 j 9 - J l 1 > 

NEUTRON 01»BCT INELA" IC SECOND EXCITED LEVKL 

E StE> 1 » « > « > < " 

2*00400 0» 1.10>30-«* 9,00000 «S 1,94310-09 4,0000° 0» 7,13750-03 
9,00000 OS 1.67730-02 6,00000 05 3,0«790-02 7,00000 05 4,01940-01 
9,00000 03 6,75430-02 9,00000 OS 0,70930-02 1,00000 0* 1.05870-01 
1,:5«'0 o« 1,44700-01 1.50000 06 1,71400-01 2.00000 0« 1,90510-01 
i.SccP v* 2,0S2Î0-01 3.00000 06 2,01020-01 4.00000 06 1,0o940-01 
3,96300 0* 1.33530-01 6,00000 06 1.39030-01 8.80000 06 1,06800-01 
1,00000 07 0,73000-02 1.20000 07 7.75330-02 1.40000 07 6.64620-02 
1.70000 07 3.7J040-07 2,00000 07 3,15300-02 0.0 0.0 



COUPLED CHANNEL CALCULATIONS <0*.2».4«) FOR PLUTONIUM 240 <CH.LA6RAN6E> 
OPTICAL PARAMETERS SEE(JAERI-H-S984.*0> DEFORMATIONS S|E <NUCI.PHYS,AI?9-311> 
LE6ENQRE COEFFICIENTS FOR SHAPE ELASTIC 
THE INTEGRATED CROSS SECTIONS A*E EQUAL TO 4*PI»B0 
THE LEGENDRE COEFFICIENTS ARE IN THE ORDER 0.1..5, AND NEXT IIN| 6,7 , 

ELABa 1.UO00E 04 LNAXa 3 
8.7SV20-01 2.5Q100-Q3 4,39250-0* 9.0*79D-Q7 0.0 0.0 

ELABa 9.0000E 03 LNAXa 3 
8.««340-01 1.31370-02 1,0»«2»-04 1.26280-06 0.0 0.0 

ELAIa I.OOOOE 04 LNAXa 3 
8,463*0-01 2.69*80-02 4,3»*90-o4 6,20*10-07 0.0 0.0 

BLABa 2,00008 04 LHAXa 3 
8.13490*01 3*50830-02 1,7o450-Q3 3.38080*03 0.0 0.0 

CLABa 3t«000E 04 LMAXa 3 
8.03-1D-01 6,29910-02 3,7*280-03 3,98870-03 0,0 0.0 

ELABa 4,00008 04 LMAXa 3 
7,63*90-01 1,10220-01 8,47080-03 1,43820-04 0.0 0,0 

CLABa 3,00001 0* LNAXa 3 
7,37330*01 1,33040*01 9,39880-03 2,77300-04 0.0 0.0 

ELABa 8,00008 04 LNAXa 3 
T,12100-91 1,378*0-01 1.347JO-02 4,62980-0* 0,0 0.0 

ELABa 7.0000E 04 LMAXa 3 
7,27>1D-01 1.81*30-01 1,78620-02 7,13020-04 0.0 0.0 

ELABa 8,00008 04 LNAXa 3 
7,li»30-01 2,04380-01 2,272oD-o2 1.04990-03 0.0 0.0 

ELABa 9.0000E 04 LHAXa 3 
7,00390-01 2,2*070-01 2,79870-02 1,4*230-03 0.0 0.0 

SLAB:» I.OOOOE 03 LNAXa 3 
6,8/720-01 2,4*720-01 3.36320-02 1.9*020-03 0.0 0.0 

ELABa 2,00008 03 LMAXa 3 
3,82330-01 4,04440-01 1,03950-81 1,23510-02 0.0 0.0 

CLABa 9,00008 03 LMAXa S 
3,0»o30-oi 4,87720-01 1,T7*40-ol 3.**940»02 4,3*030-03 4,22170-03 

CLABa 4,00001 03 LNAXa ; 
*.*4o*D-ol >,259OD-O1 2,*>31»-01 7,223*0-02 1.l7340"02 2.43440-04 

CLABa 3.O000E 09 LNAXa S 
3.96760-01 3.384QO-01 3.02310-01 1,10040*01 2.47730-02 8.83960-04 



COUPLBO CHANNEL CALCULATIONS t0*.2*.4*> FOR PLUTONIUM 240 <CH.L»GRAN6S> 
OPTICAL PARAMETERS SEE<JAE«t-H-5984-60> OEFORHATIONS S|f <NUCL.PHYS.A2?9-311> 
LEGENDAE COEFFICIENTS (OR SHAP( ELASTIC 
THE INTE6RATED CROSS SECTIONS A*E EQUAL TO t*PI*SQ 
THE lEGENORE COEFFICIENTS «RE IN THE OROER 0.1. '.it * N» N * X T LINE 6,7,,.,..,,, 

• LAO" 

«LA6" 

ELA6» 

• LA6" 

• LAI" 

8LA6" 

«LAO" 

SlAS" 

•LA8" 

SLA6" 

•LAO" 4,90008 00 

6,00008 0» LNAXa « 
3.36/60-01 
4.90V90-94 ».37*10-01 

0.0 
9.48)80-01 
0.0 

1.71750-01 
0.0 

4.47830-02 
0.0 

2.60370-03 
0.0 

7,00008 09 LNAXa 6 
3.26V30-01 
1.16930-09 

9.2»430-01 
0.0 

9,83420-01 
0.0 

2.30310-01 
0.0 

7.22V60-02 
0.0 

5.89520-03 
0.0 

8,00008 09 LNAX" 6 
3.0**90-01 
2,49090-03 

9.1V220-01 
0.0 

4.13U40-01 
0.0 

2.90950-01 
0.0 

1.076oO-oi 
0.0 

1,16630-02 
0.0 

V,00008 09 LNAXa « 
2.88710-01 
4,38970-09 

9,0*130-01 
0.0 

4,99889-01 
0,0 

3,51130-01 
0.0 

1.50340-01 
0.0 

2,0*370-02 
0.0 

1,00008 0» LNAXa « 
2,76140-01 
8.91130-03 

>,00690-01 
9,72920-0* 

4,62980-01 
8,36830-09 

4,0*280-01 
0.0 

2.00000-01 
0.0 

3,41400-02 
0.0 

1.23008 06 LNAX" 8 
2.60920-01 
2.33930-02 

4,94320-01 
3,93470-03 

3,19660-01 
4,78770-04 

5,98060-01 
0.0 

3.43240-01 
0.0 

9,14670-02 
0.0 

1,90008 06 LNAXa 9 
2.60030-01 
3.92680-02 

9,13110-01 
1,12170-02 

9,89970-01 
1.38870-03 

6,442oO-oi 
1.56430-04 

5.0*340-01 
0.0 

1,66310-01 
0.0 

2,00008 06 LNAXa 9 
2,69170-01 1,83910-01 

6,0*690-01 
4,93440-02 

7,57610-01 
9.73470-03 8.26250-01 

1.41570-03 
7,96830-01 
0.0 

4.52710-01 
0.0 

2.90008 •6 LNAXa 11 
9.19410-01 
9.61130-01 

7,1»720-oi 
1,23640-01 

9,27490-01 
3.22830-02 1.00240 00 

6,42090-03 
1.02010 00 8.55000*04 7,2*810-01 9.3*9oO-05 

3,00001 06 LNAX" 12 
3.96920-01 6,09420-01 1.0*650 .QO 1.16O80 00 1.18410 00 9,38430-01 
5.4Q980-01 2.29330-01 7.3l980»o2 1.9o98D-02 3.12680-03 4.686jO-04 
4,91640-03 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 

LNAXa 14 
3.50620-01 6,68470-01 1,2l6oO 00 1,37040 00 1.38510 00 1.1*9*0 00 
8.15V00-01 4,35120-01 2.187OO-O1 S.o4250-02 1.97000-02 4.558o0-03 
7,69260-06 9,2*030-09 1,6*690-03 0.0 0,0 0.0 



COu'LEO CHANNEL CALCULATIONS <0*.2*.**> FOR PLUTONIgN 240 <CH.LA6RANSE> 
OPTICAL PARAMETERS SEE(JAE«I-H-5984-60> DEFORMATIONS *U <NUCL.PHV$,A2l»-3n' 

LEGENDRE COEFFICIENTS FOR SHAPE ELASTIC 
THE INTEGRATED CROSS SECTIONS A*E EQUAL TO 4«PI«00 
THE LE6EN0RE COEFFICIENTS ARE IN THE ORDER 0.1.IS, A"P N(XT LINE 6.7.,.,,.,,, 

I U I I 5,0000* 06 

tLABa 6.0Q00K 0* 

CLAM «.OOOOC o» 

• LAOa 1,00001 07 

LNAXa 15 
3.3SO30-01 
»,9*760-01 
4,43«7D-Q3 

LNAXa 16 
3.O/Ï0O-O1 
1.10640 00 
1.70170-02 

LNAXa 17 
2,*V120-01 
1.1762» 00 
1.0**10-01 

LNAXa 18 
2.16V1D-Q1 
1.20640 00 
3.J0V10-01 
2,970*0-0* 

»,71690-Q1 
6.49050-01 
6,6'330-04 

»,0»>30-01 
7,93960-01 
3,46020-03 

6,5*020-01 
9,8*190-01 
3,2«030-02 

>,73V*0-01 
1.1*010 00 
1,69780-01 
0,0 

1,23*50 oo 
3,99980-01 
9,88710-0» 

1,165*0 oo 
3.647J0-01 
7,83130-0* 

V.J2830-01 
8,06350-01 
1,00*80-02 

8,2*f*O-01 
1.0*100 00 
6.53660-02 
3,0 

1.434J0 00 
1.97220-01 
•1.83380-06 

i.3»m oo 
3.53540-01 
1.21150-04 

1,167*0 oo 
é.65050-01 
2.28800-03 

1.01150 oo 
9.56950-01 
2.106*0-02 
0.0 

1.46290 oo 
6.86020-02 
0.0 

1.45230 00 
1.64790-01 
1.61970-05 

1.32*80 00 
2.0>210-02 
0,0 

1.3«020 00 
6.31*10-0» 
0.0 

1,28620 oo 1.28650 oo 
4.70670-01 2.617*0-01 
5.04840-04 9,?39oO-05 

1,14290 00 1.21110 00 
8,30*60-01 5.96380-01 
6.03780-03 1,40160-03 
0,0 0,0 

• LAM 1,«OOQC 07 

•LAI* 1,40008 07 

LNAXa 2U 

utftru \ituivn wuwu 
6,29*70-01 3,62810-01 1.7l83O-01 
2,00200-03 4,51630-0* 9,27840-0» 

LNAXa 21 
2,2«680-0l 
1,31190 00 
8,86430-01 
8,99240-03 

S,?7y50-oi 
1.35080 00 
3,83360-01 
2,55750-03 

8„5V11»-01 
1.36260 00 
2.3 0150- § Z J.30 
r.8$ 230« 

7.026*0-02 
0.0 

1,03390 00 
1.3*290 00 
1.650*0-01 
1.80110-oi 

WHtt 88 Wtttt-M 
2,46460-02 7 .16320-03 
0.0 0 .0 

1.15720 00 
1.28790 00 
7 ,10370-02 
0.0 

1,2*710 00 
1.1*630 00 
2 .61170-02 
0.0 

• LAM 1,70008 07 

•LAOa 2,00001 07 

LNAXa 22 
2,323*0-01 
1.68U9D 00 
1.28410 00 
5,21370-02 

LNAXa ?* 
2,*g»so»oi 
2.11>30 00 
1.6*230 00 
1,61720-01 
3.67V80-0* 

7 I 0 3 7 8 0 - 0 1 
1,72660 00 
9,73310-01 
1.9*190-02 

/,96510-01 
2,16450 oo 
1,33800 00 
7,60*00-02 
0.0 

1.0**30 00 
1.74320 00 
6,69740-01 
7,05*80-03 

1.22*20 00 
2,16840 00 
1.01060 00 
3,22880-02 
0,0 

1.31250 oo 
1.72230 oo 
«,23180-01 
2,e»380-0S 

1,57640 oo 
2.12440 00 
7,21970-01 
1.0»620-02 
0.0 

1.*6»20 QO 
1.65280 00 
2.38580-01 
Ï.28170-0* 

1.83630 00 
2.02»*0 00 
4.85930-01 
3.85650-03 
0.0 

1.6Q380 00 
1.31720 00 
1.17540-01 
0.0 

2.01020 00 
1.87loO 00 
2.96*00-01 
1.29630-03 
0.0 

file:///ituivn


C«U"UO CHANNfcl UUULATlUNS <0*.*•.*•) FOR PLUTONIUM ]4Q (CH.Ut'ANfiE) 
OPTICAL PARAMETERS SEE(JAERI-M-598*-*0> DEFORMATIONS »EE «NUCL,PHV»,A229-311> 

LE6ÏN0RE COEFFICIENTS FOR OJRECT INELASTIC (1 LfVCL) 
THE INTEGRATED CROSS SECTIONS A*E EOUAL TO 4..PJ.IO 
THE LEGtNOftC COE*FJCIENTS ARE IN THE ORDER 0.1.13, ANO NlXT LINE 6,7,,.,,,.,, 

ELARa 3.0000E 04 LHAXa 3 
3.4u240-oS 5,32*10-03 1.l4270-o> -3,21120-07 o.'J 0.0 

«LA«« 6,O00Q« 04 LNAX" 3 
1,64ooD»g4 1,63330-04 *.*Q»9»-o3 "«.22**0-06 0.0 0.0 

• !.»•• 7,00001 04 LHAXa 3 
3.1**00-»* 3,0**10-0* »,»6JQU-OS *4,356R0-Q6 0,0 OiO 

ELAR* R.OOOOE 04 LKAXa 3 
4.V3490-04 4,74730-04 1,41390-04 -1,32040-03 0,0 0.0 

ELARa 9.UO0OE 04 LHAXa 3 
7,0*320-04 0,62440-04 1,99/o0-04 "2,31«00-0S 0.0 0.0 

ELARa 1.0000E 0$ IMAXa 3 
9.30440-04 •,64390-04 *,6l640-o4 -3,66030-03 0.0 OtO 

ELARa 2,00001 03 LNAXa 3 
3,66*40-03 3,03330-03 »,7*»0»-04 -3,«4310-04 0,0 0.0 

ELAR* J.OOOOE 0» LNAXa 3 
6,«1650-03 4,46300-03 7,4o320"04 "1,327«0-03 2.7»S40-04 -4.6i3«0-0* 

ELARa 4.0000E 03 LHAXa J 
1.01030-oJ 3,2*310-03 V,3R*20-o4 -*,*20»0-03 6.«2190-04 -1,71140-p3 

ELARa 3,00001 03 LHAXa S 
1,34»4D-o2 ».S47oO-03 1.37330-03 •4.23«°0-03 1.1«470"0J -Î.74040«p3 

ELARa 6.0000E 03 LHAXa 6 
1.6»3lO-o2 >.343oO"03 2.62/o0"03 -5,76690-03 1,147*0-03 -7,7J«$0-o5 
1.491*0-04 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ELARa 7.0000E 03 LHAXa « 
1.99*90-02 4,74»50-03 3.R7»3»-03 -7,6«»30-03 ».34630-04 -7.0»RID*0J 
3,24560-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ELARa 6,Q000E 03 LHAXa » 
2.27giO-o2 3.»»4iO-o3 S.oVÏ^O-oi -V,6l3i0-03 1,»5370"o4 -1.«3470-o3 
6,12380-04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ELABa V.UOOOE 0» LHAXa » 
2.*0l30-g2 2,«3>«0-o3 6,034»V-o3 "1.lJ»40-o2 -I.U'lO-OJ S.°123*«0S 
1.03690-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

CLARa 1,00001 06 LNAXa « 
2.6RV10-0» 1.70240-03 6,62430-03 "1.2»4»0-OI -3,04710-03 J."1Q1P"04 
1.5R690-03 "4,43600-03 2,30480-03 0.0 0.0 0.0 



COUPLED CHANNEL CALCULATIONS C0*.2*,4*> tO* PLUTONIUN 240 <CH.LA«RANCE) 
OPTICA^ PARAMETERS SEE(jAtAJ-M-5984-60> DEFORMATIONS SEE «NUCl.PHYS.A229-311> 

•LAM 1,2>00« O» 

ILM« 1,50001 0* 

tkAOa 2,00001 0* 

!!.*•• 2,5000* 0* 

fLAli 3.0O00C 0* 

•LAOa 4.QO0QE 0« 

•LAOa 9.0000I 0» 

I U I I «.eooof o* 

(LAM t.OOOOE 9* 

•LAO* 1,00001 07 

IE6ENDR 
THl INT 
THE LEG 

LNAXa 
2 . 9 V o 0 

3,3437 

LHAXa 
3 . 1 5 * * 
3.6240 

LMAXa 
3.20V7 
7,2309 

LNAXa T 
3.2303 
4,oo«oO 

LMXa 1 
3.14»2 
1 ,5*38 
2,5342 

LMAXa 1 

?•?<** 
- I . S l Z i 

2 , 6 2 3 . 
LMAXa 1 

2,»3V2 
7 .74*3 
1.1737 

LHAXa 1 
2 . 3 i « 3 
7,1903 
2 .9 *02 

LNAXa 1 
2,0054 

-2 .19V4 
3.97S2 

LMAXa 1 
1 .97*2 

- 8 , 7 6 * 1 
2,1978 
1,0544 

COEFFICIENTS to* OIAECT INELASTIC M LEVEL) 
MATED C*OSS SECTIONS A"E EQUAL TO 4*>I*OO 
"0«E C O E M I C U N T S «Re I N THE OABER 0 . 1 . . 5 . «NO NEXT LINE 0 . 7 . 

'02 - ' . 6 3 1 0 0 - 0 4 0 ,o»3 l» -u3 -1 .3o650 -o2 - 9 . 6 3 5 2 0 - 0 3 1 .34950-03 
•03 - 1 , 4 7 4 8 0 - 0 4 1,14780-04 0 .0 0.0 0.0 

'02 
"03 

'02 
•03 

- 0 2 
03 

- 0 2 
-04 
-03 

'02 
'03 
•04 

'02 
•0* 
•03 

-02 
-04 
- 0 3 

- 0 2 
- 0 3 
- 0 3 

- 0 2 
- 0 3 
- 0 3 
- 0 4 

•2 ,21040-03 J , 5 l l 7 0 - o i - 1 . 5 7 7 3 0 - 0 2 
"2,46800-04 4 ,27680-04 - 2 , } 6 8 9 D - 0 5 

•V.2V670-04 - 1 , 0 » J 5 0 - 0 3 " 1 . 4 V j 7 0 - o 2 
1,72740-04 2 ,00330-03 - 1 . 5 1 1 8 0 - 0 4 

3.0249D-Q3 6 ,28600-04 -V , i 9770«03 
2 .46910-03 4 ,23470-03 - 3 . 3 0 4 2 0 - 0 4 

1,10420-02 > ,43roP-o) -S .41550 -04 
4 ,35050-03 5 ,38170-03 «2 .50380-04 
0,0 0 ,0 0.0 

1.57230-02 l , 0»2*»-02 
*0,Q7g«D-04 3,oS2oD-o4 
1 ,02 '3D-03 3 , 6 5 7 3 o - 0 6 

1 ,54050-02 1 , 0 2 y 3 » - 0 2 
•6.32105"03 • » . 2 1 4 8 6 - 0 3 
1.5705D-05 3 .21990-05 

1.52570-02 «,54^20-oJ 
•5 ,50350-03 - 1 . 3 3 2 7 0 - 0 2 
•3 ,26930-03 1 .5o*80-o4 

1.6V49D-02 «.04J7P-03 
•2 ,43420-03 - 1 . 2 3 6 4 0 - 0 2 
* 3 . 3 ' » 0 0 - 0 4 1 ,18460-03 

2,1>7oO-02 1 ,03010-02 
•1 ,01380-02 - 1 , 7 3 0 3 0 - 0 2 
6 ,84420-03 6 ,38330-03 
0 .0 0 ,0 

1,68090-02 
0.0 

2.990*0-o3 
0.0 

2.27050-02 
0.0 

8,39790-03 
0.0 

1.58100-02 
3.38570-04 

1,40390-02 
-1.0*040-06 

•5 .41340-03 1.67210-02 
1 .09410-03 - 8 . 2 9 3 9 0 - 0 6 
0 .0 0 .0 

7,98410-03 
1.74840-03 
0.0 

4,749QO-O3 
3.97360-03 
5,29480-06 

9.40270-04 
3.67020-03 
3.40620-05 

•3.24660-04 
•5,72660-03 
4.276QD-04 

2.56670-03 
•1.4*030-02 
6,0*090-04 
0.0 

5.52810-03 
3.7*350-03 
0.0 

6,79480-03 
3.33570-03 
0.0 

4 .14750-03 
2 ,47990-03 
4 .73710-06 

•9 ,787o0-o5 
•7 .32810-03 
V.22180-03 

•1 ,85080-03 
•9 .98480-03 
1 ,76330-03 
0.0 

0.0 

1 .24780-02 
•3 .97030-04 
0 .0 

3.4l5oO-o3 
•4 ,31*90 -04 
0.0 

1.81290-04 
2.94390-03 
2.83310-05 

•4 ,40990-03 
2 .0 *710 -04 
1.68230-04 
0.0 



CUUPlfcD CHANNEL CALCULATIONS 10*.<!•.*•) FOR PLUTONIUM 2(0 (CH,LA GRANGE) 
OPTICAL PARAMETERS SEE(JAERI-M-5984-60) DEFORMATIONS iff tNUCL.PHrs,A229-311> 

LEGENDRE COEFFICIENTS FOR OIRECT INELASTIC (1 LEVEL) 
THE INTEGRATED CROSS SECTIONS «RE EQUAL TO 4«PI.B0 
THE LE5ENDRE COEFFICIENTS ARE IN THE ORDER 0.1.IS, ANO NEXT LINE 6,7, 11 

tLAI- 1.200QE 0/ LMAXa 20 

- 7 , V V « 0 D - o 3 
2 .32180-03 
3 .20100*0* 

2.41550-Q2 
•1 ,07290-02 
8.534*0-03 
7,45150-05 

1,34V50-02 
•1 .35520-02 
3.^9o80-o3 
3,20130-03 

5,65880-03 
•1 .21940-02 
1.53280-05 
0.0 

2 .98860-04 
•6 .77750-03 
4 .34180-03 
0.0 

•3.54250-03 
1.92270-03 
3.48730-05 
0.0 

ElAi» 1,40001 07 LHAXa 21 
1,»0«50-g2 

-2,8l©90-o3 
1,65430-03 
1.82540-03 

2,46/80-g2 
•5.30330-03 
3.00070-03 
2.17700-04 

1,61080-02 
•6,87970-03 
•2.45850-03 
2.02030-04 

8,05980-oS 
•5.77660-03 
4.11360-03 
4.74930-03 

4.10*30-03 
•2.79900-03 
6.34*50-03 
0.0 

2,37640-0* 
3.83130-03 
•3,37*90-04 
0.0 

lLASa 1,70001 07 LMAX» 22 
1,7»y10-U2 
4.23690-Q3 
2.23740-03 
7,33260-03 

2.6l<2D-02 
1.17750-03 
4.3*240-03 
'.35250-04 

Ï,16*50-02 
•6,59880-04 
•1,06580-03 
1,66210-03 

1.269J0-02 
•3.03170-06 
7.00340-03 
5.09300-04 

1.0**20-02 
•6.82970-04 
2.86270-03 
1.91740-04 

3,47370-03 
4,78210-03 
3,87290-04 
0,0 

tlAO" 2,00001 07 LNAX- 24 
1,77*10-02 
1,13890-02 
6,91490-03 
1,00560-02 
1, 08*10-0* 

2,66890-02 
V,79650-03 
8,27410-03 
1,56710-03 
0.0 

2,50330-02 
9,24280-03 
•2,54030-03 
3,81720-03 
0.0 

1,5*570-02 
1.0*600-02 
1.30660-03 
1.48840-03 
0.0 

1.48130-02 
8.23030-03 
•4.92690-03 
9.38310-04 
0.0 

1.01500-02 
1,22840-0* 
3,73380-03 
3.23460-04 
0.0 

> 



r ~i 
3A-12 

it j ï î î î î ï l i i i i n « «• • m M o o « •* M o o M «- K M 
•T >> « « M i t . » » • M M » . M M MN 
«• x n » • M • • » • o - * * . « - • M 
««. • o M « M <• o n o oo M o ». o o o •> o M o ». o 
^ • K * * * * * • • • • • • • • » • • • • • • • • 

x"*> J • • > • • * * "" t 
w z »- o • M M •• •* .» - « m m m MM 

^ s r r r r r r r i r r I IC 
» o 9» o • rw > « m • ». » « » m 

X 3T »- M »- » »• M M M « M P* * f > 
z o • • o • o »- K v- M o r- o « - o t w o n o « • o » - o *» o « m 
O •»• > O M t • • I » • 
*- • - * • . 
3 « - f » * > « m m < « M <# •# et M • » M « •« <o M M 

« =n r r î r r r r r r r n n rr 
• M. o <• » . « M «• M r - « w o « - » K» «• n o 
O w « Oac M »- r* * » . a» » I * •» o .« • • « M f> • • 
• . o « • » - • » o <« n « .« ». M M • M • » » n o » . « • 

• S 2 |S ï Z i î ïô Aô yo* ^o* ^ô MÔ - V »V SA 

il:? i H M i î ! r! n r! r! Il 
o • v «•« 9- M « • K- ** M M » • » - « o « M « r> o-* 
w x a» » ». n* • > » 9 ». « N n » * o » i - f » f 

• * •»•< ». p> o » M « « K l r-iw M •* Min » o OO 
M M M zac • M « » M o o o M O r o « M m e> o-* •• •* « o 

I s «Pp * ^ * * •r°* "°* M*0* " J ^r f* ?* ï-* Î Î 

Il IS f n n l l l n n n n n 
« » M O I » » » > • • # * • r > « • • •-»- r>» o o r-n 
u n Mac» M • » n ». P% f » -t &• M » » - M ». • « - r -

•H O W B I O M K O « O •» O * 0 O O O O M • * M M O r » O M 

i l ÏÛ • " • ' - -• -"-' « « -f -f '?' -r " 
ï î M l ? f ? ? ?? ?? r? ?? ?r ?r ?r ?? r? 

WHIM MO MO MO MO «O O OO O « OO « O O S O O OOO 0>OO OOO * O O 
o - t « K O o n m m M M • - m » M » M « O M M « * K» rr + 

Si î" M M s 3 .35 25 *S .?£ Ss *£ -2 £. 5s 

i l 5« f-* p f- | ; i"-* i-* i--" !*• |- v j ' -" |'î |'p f-v 
S S S S S S S S S S o S S 

i i I i i i i i i i i i ! 
« • * • • • • • • • V * * 

\\ï\\ \ ï \ \ ï \ \ ï 



r 3A-13 
n 

• • ?r 
« - M » 

* • • o o o t • I 

o ««a. »- »• O •* Kit 

~» t 
K » » - 0 «-•> O 

t • 

• » 
o o 
«ta» 

o o 

3 M »» « 

s o 
O • » 

o o o o o o 

n » m o o » m oo> n o 4 
•-a. fw a.«a*» 

o o o il 
> • •» 

. ac « i • • Si 
a> o 
<* m o 

v « - o 

n » . o o • » 

O K O 

4 N M O r - « - r i O ma» »-a» 

i * a - !»»•* • n<41 

I l I 
o o o is s l i t 

o o o n m i v 
• - • » •* 

o o o 
t t I o o a 
• # • » • 

rrr! 
a> m i v m 
SSoS 

???? 

• * 
M « 
• O 

• in 
O I 

a. m 
O O 
I f 

0 0 o 
1 I f 
a o o I I I 

a o o 
o o o 

l « 
iij 

— T' 

?ff 
IW r v O (<» *-•> •* W» w-1 

îff! m r??? 

9 W 

« ac 
X « 
M •> 
O -» 
Ui « 
- l « 
a. M 

3 1 -

w o 

• a-a» o o h 

M O 
• . o u 

« i n o 
I • 

• - # i 
I 

o o o 
l u t ». m n FF? ?r? • I 

• 
I • * 
> o 

I 
o •# 
0> 

o * - « o 

sn ci 
y , ,-Ok n S. O-
r t » r u » « o 

?? 
I 

• f i t 

a> n i * 
I ( 

a. n»r» 
• I I • 

o o o o o o 

I» X X 
M • • • 
X P « «V < I 

• • • • 
M a » f > «M 
1* 

SE 

> o « 
> O 

> 
a. 

a* r n r 

,Bi «lit 
iÎMo S i * 
c - * M « - <# O t r » 

a» Mm <# 
o a 

f » 

a» •# o e 
» v a » * » 

t I 
M m 
0 t> 
1 I II slffl ... 8 

• • * » » "J <oa) r-a-• • 

5 

TTTT 
XC?5 

« 

a» 

47 

i 3 i 

j 



COUPLED CHANNCL CALCULATIONS <0«.2«.4«) JO» PLUTONIUM 240 (CH.L»6«AN6|> 
OPTICAL PARAMETERS SEE<JAERl-M-5984-60) DEFORMATIONS SEE («UCL.p"rJ,A??*-J11) 
LE6ENDRE COEFFICIENTS FOR OUECT INELASTIC <2 LEVEL) THE INTEGRATED C«OSS SECTIONS ARE EQUAL TO 4*PI*SQ 
THE LKGENDRE COEFFICIENTS A*E IN THE ORDER 0.1..5. AND NEXT IXNf 6,7 

LNAXB 24 
4.1«W2D*o3 >.Sl»J0-o3 •.0»««°-04 3.92130-03 2.4©2SD-qJ 2,o37«8-03 

•1.05*»»-04 1.13320-03 -7.3«0»0-o4 7.77310-04 2.02*20-04 3.31520-04 
1.3*23°"03 -J.^SSO-Qi 1.313?0-03 "».«3l7D»o4 -1.64«JD-03 7,7«770*04 

"•.14510"04 -*.T«3»0-04 5.2352»-04 7.60»SD-05 1.14«90«04 3.»JS7»«0S 
1,3«««0-Q3 0,o 0,0 0.0 0.0 0.0 



r 

A N N E X E 3B 

COEFFICIENTS DE TRANSMISSION GENERALISES 
CALCULES POUR 2l,°Pu 



HIUTRON THANSH1 

THE ( O f c f F I U C N I S A*k I N THE ORDER U . J J l ( O i 

O . 1 V 1 1 V 1 - 0 1 0 

0 . 4 2 2 J 9 1 - 0 1 0 

U . 5 9 1 6 / 1 - 0 1 0 

0 , » 2 $ « 3 E - 0 1 0 

«,IOQO*I ou o 

0 , 1 1 4 5 5 k OU 0 

0 , 1 3 0 3 4 1 OU O 

0 , 1 4 1 9 1 1 OU 0 

« , 1 5 2 4 5 k OU 0 

0 , 1 6 2 1 8 k OU 0 

« , 1 7 1 2 5 | OU 0 

0 , 1 7 9 7 7 1 OU 0 

0 , 2 5 0 3 / 1 OU 0 

Q , J g 3 2 « t OU 0 

0 , 3 4 8 2 8 k OU 0 

0 , 3 0 7 3 2 1 OU 0 

0 , 4 2 0 4 9 1 OU 0 

0.10Ul»OE-02<MEV) I.MAX» 3 
V22BME-C4 0 . 1 * t V 4 E - u 3 0 . * 0 7 2 < E - 0 7 

0 . 5 0 n r p E - P 2 ( I I E V ) IMAX» 3 
1 0 2 3 9 E - 0 2 0 . 1 4 9 7 V E - 0 2 o ' . 2 2 * 0 H - 0 » 

U . I O O ( O l - O K M E V ) IHAX» 3 
<86SVE»c2 0 . 4 1 V 7 1 E - 0 2 0 . 1 2 6 7 U E - 0 4 

0 . 2 O 0 t P E - 0 H M F V ) IHAX» 1 
7 9 3 V 5 E - 0 Ï 0 . 1 1 é * 1 ï - U 1 0 . 7 0 3 8 * 1 - 0 4 

U . 3 U O C O E - 0 K H E V ) I.MAX» 3 
1 4 2 8 2 1 - 0 1 0 . 2 U V 5 9 E - 0 1 0 . 1 * 0 * 6 1 - 0 3 

o.4uoopi-oi<nrv) IH»X« 3 
21528C-01 0,31*131-01 0.3»*0Ut-03 

0,501>1>0E-01<MEV) IHAX» 3 
* 9 1 9 V E - 0 1 0 . 4 3 S 6 V E - U 1 0 . 6 S 3 4 V E - 0 3 

o.eouroE-oitMEV) I»AX» 3 
37S8UI-01 0.S61281-U1 0.1012VE-02 

0,70f'trE-OKf'EVJ t»*X» 3 
4*3091-01 0.eV304l-U1 o:i4634t-02 

U . B U P r C E - O K f T W l IHAXs 3 
5 5 4 7 » E - f 1 0 . 8 Ï 9 5 5 E - U 1 O i * 0 0 7 6 * - o 2 

0 . 9 0 1 0 0 E - O K M F V ) L»AX» 3 
• 4 E 3 5 E - 0 1 o . 9 * ' 9 c ' l - 0 1 0 . 2 6 4 8 2 E - 0 2 

0 . 1 0 0 0 C C COJHEV) UMAX» 3 
7 4 3 8 3 E - C 1 C . 1 1 1 2 5 E UO o;-*38S6fc-o2 

0 . 2 0 0 0 0 E OO(MFV) IMAXm 3 
1751VE OU 0 . 2 6 3 9 2 1 UO 0 ^ 1 0 2 5 * 1 - 0 1 

0 .3U0U0E OO(MtV) l * A X « 4 
< « 9 6 4 l go 0 . 3 V 7 V 5 C UO o ; 3 7 « « 4 C - o 1 

0 .4U0U0E OO(MEV) I H * X » 4 
3 5 3 6 b ! 00 0 . 5 U « * » C UO 0 . 6 3 2 8 H - 0 1 

0 . 5 U 0 0 0 E OO(HfV) l » A X « 4 
42693E OU 0 . 5 V 6 2 7 C UO O . V 6 8 0 X - 0 1 

0 . 6 0 0 0 0 8 OO(HEV) LMAX» $ 
49Q12E «o 0 . 0 6 4 0 2 1 U« 0 H 3 0 * * » 00 

SSIUN CUt i fF lC lkNTS (On P lUTONlUHi 2 4 0 1 0 0 0 

1 / 2 ) , M . 1 / 2 ) . < 1 . 3 / 2 > , < 2 . 3 / 2 ) , ' < 2 . J / ï ) , C 3 . 3 7 . ) . O t 7 / l ) I . M M M 

JMAX» S / 2 
0 . 2 6 0 7 2 E - 0 7 0 . 4 3 6 6 3 B - 1 1 

J"AX» 3 / 2 
0 . 1 4 5 3 8 1 - 0 5 0 . 1 2 2 0 4 1 - 0 » 

JMAX» 5 / 2 
0 , « l 1 9 V 3 E - 0 5 0 , 1 3 * 0 7 1 - 0 7 

J M A X » 5 / 2 

0 . 4 6 W 8 E - 0 4 0 . 1 5 * 2 1 6 - 0 * 

JMAX» S/2 

Q.1265SE-03 0,64580E-0* 

JMAX» 5/2 
0.25926E-03 0,176808-05 

JMAX» 5/2 
0,47040t-03 0.38560E-05 

JHAX» 5/2 
0.736021-03 0,730411-05 

JMAX» S/2 
0.1U73SE-02 0.125381-0* 

JMAX" 5/2 
0.14A73E-02 0,200251-0* 

JMAX» 5/2 
0.1*80*1-02 0.3o273i-0* 

JHAX" 5/2 
0.25579E-02 0,*382$i-0* 

JMAX» 5/2 
Q.13868E-01 U.55126E-03 

JMAX» 7/2 
0,iS413l-01 0.22*95E-02 0,3205*1-02 0.20TOUE-06 

JMAX» 7/2 
0.6*8251-01 U.595721-02 0.OÏ30U-02 0.9$039|-0* 

JMAX" 7/2 
0.106011 OU 0.12470E-01 0.10062E-01 012S372E-03 

Juijtaj 9/2 

0.149671 00 0.223088-01 0.330361-01 0l5*4*«l-03 A,033641-04 0.1»J07*>0* 



THE C O k F H C l E N I S «Nfe 

Es 0.7UOUOF 00 
Q.4474VC OU 0 . > 4 4 l < E OU 0 

Ea Q.BOOOOE 00 
« ,4%84»C OU 0 . * 9 Q 1 V E 00 0 

Es 0 . 9 0 0 U 0 E 0 
0 , 4 « 3 « a E ou 0 . *>28VVl oo o 

Ea O.1O0O0E 0 
0 . 4 V 4 S 2 E OU 0. *>*15JE 00 0 
0 . 7 9 9 8 6 E - 0 3 0 . 8 0 1 6 U E - Q S 

Ea 0 . 1 2 5 0 0 E 0 
» . » 0 * 0 ' E OU O . ' 2 1 1 ' E 00 0 
0 . 2 3 5 6 2 E - 0 2 0 . 3 5 2 V / E - 0 * 

Ea O. l iOOOE 0 
U.*>0$29* 00 0 , ' S 8 V 3 E ou 0 
0 . 5 5 5 0 0 E - I W 0 . 1 1 9 0 0 E - 0 3 O 

E ' 0 . 2 U 0 0 0 E 0 
0 . 4 9 2 V 1 E OU 0 . / 9 6 7 6 E 00 0 
0 , £ 0 2 0 3 E - 0 1 0 . 8 1 7 2 3 E - 0 3 0 

f » 0.2S0OOE 0 
0 , 4 « 3 S V E OU 0 . « 1 4 3 * 6 00 0 
0 . 4 8 7 2 4 E - 0 1 0 , - » 4 ? 0 4 E - 0 2 0 

E» 0 . 3 0 0 0 0 E 0 
0 . 4 > 2 « 4 t OU 0 . * 1 8 4 / C OU 0 
0 , 8 6 S S 3 E - o 1 O . I O l O l E - o l 0 

Ea 0.4UO0OE 0 
V , * 0 0 * 1 E OU 0 , * 1 * * U E 00 0 
o . i * o 2 * e 00 o . * o ' o 3 E - o i 0 

Ea O.JUOOOE 0 
U,32967* OU 0.81S4VE OU 0 
0.26314E 00 0,1009*8 00 0 
0,47689E-0> 0.23906E-06 

E* Q.600UOE 0 
U,>*231f OU 0.»18e2E 00 0 
0.362B3E 00 0»1»454E nu 0 
0 .27*141-04 0,16110E-0> 0 

E» O.ÎOOUOE 0 
0 .6274bt OU 0 . « 2 0 5 / 1 OU 0 
0,33204E 00 0,4»404B 00 0 
0 ,41S32E-0* 0.400SUE-04 0 

NEUTRON THANSMSSION CCEFFlC 

N THE QROEN ( L . J ) J ( 0 . 1 / Z I . M , 1 f i t . 

( H f V ) LMAXa S JHAXa 9 
7146»E UU 0."<*39»E 00 0 > 1 y 4 1 2 E 00 U 

(MEV) LMAXa S JMAX» 9 
7>107E 0 0 O i , 1 9 6 » l k 00 0 . 2 3 6 1 7 1 00 0 

(MEV) LHAXa 5 JHAXa 9 
7 / 6 0 » E OU 0 . < 2 7 8 4 E 00 0 . Z 7 3 6 9 E 00 0 

(HEV) LHAXa 6 JHAXa 11 
7V244E 00 0 - 2 S 6 5 * 1 00 0 . 3 0 5 6 7 E 00 0 

(MEV) LHAXa 6 JHAXa 11 
81040E 0 0 0 ' . 3 1 7 0 ' E OU 0 . 3 6 1 8 4 E 00 0 

(HEV) LHAXa 7 JHAXa M 
81460E UO O . i ' i ^ ' k 00 0 « 3 9 l 9 7 E 00 0 
1 / 3 5 2 E - 0 3 0 . 3 0 6 8 ' E - O S 

(HEV) LHAXa 7 JHAX» 13 
81649E UU 0 > 1 8 7 U E OU 0 . 4 1 4 8 3 E 00 0 
1 1 1 3 U - 0 2 0 . 2 3 9 3 O E - 0 4 

(HEV) LMAXa 8 JMAX* I S 
81672E UO Q.4469uE 00 Q.42748E 00 0 
4 2 7 9 9 E - 0 2 0 . 1 1 0 1 U E - 0 3 0 , 8 1 1 5 6 1 - 0 4 0 

( » E V ) LMAXa 9 JHAXa 17 
S l S l B ï ou 0 > 6 2 4 4 E 00 0 « 4 4 6 / 9 E 00 Q 
n S W c - o l 0 . 3 6 4 0 J E - 0 3 0 . 2 9 9 6 6 1 - 0 3 0 

C S V ) LHAXa 10 , JMAX» 19 
8u?34E UU 0 . 4 8 7 8 V E 00 0 . 5 0 1 * 0 1 00 0 
5 g 7 9 o E - O l 0 ^ 2 4 S * E - 0 2 0 . 2 3 6 3 4 E " 0 2 0 

( 1 E V ) LMAXa 11 JHAX* 21 
8045VE UU 0 . 3 / 0 2 U E 00 0 .SS419B 00 0 
1 i 3 0 ' E 00 0 1 8 4 6 3 1 6 - 0 2 0 . 1 1 6 4 7 E - 0 1 0 

( 1 E V ) LHAXa 12 
?V96*E W 0 . * 5 8 > » E 00 
3 1 4 1 8 E 00 0 . 2 3 4 7 U E - 0 1 
21712E-03 0 . 1 l 2 3 * E - 0 6 

JHAX» 23 
0 . S V 6 3 3 E 00 0 
0 i 4 0 3 9 4 E - 0 1 0 

<r*EV J LMAXa 13 JHAX" 23 
7V021E QO 0 . 6 3 4 0 * 1 00 0 . 6 6 7 V 3 I 00 0 
68451E 00 0,1128'C 00 0,208381 00 0 
3V177E-Q4 0.28021E-OS 0,299301-03 0 

ENTJ rO« PLUTONIUM, 2 4 0 ; 0 f t 0 

1 . 3 / 2 ) . ( 2 , 3 / 2 ) . ' ( 2 , S / 2 ) . ( 3 . S / 2 ) . ( 3 , 7 / 2 ) 

J6677F-01 0<*4«0*E-01 0'.11083E-o2 0.1**5*8-02 0.44759E-04 

2 

S3429E-01 0.83S04E-01 0il9832E-02 O.295S0E-0* 0.924858-04 

2 

79010E-01 0.12011* 00 0.33038E-o2 0.*9306l"02 0.17494E-03 

2 
10'42E 00 0.16423C 00 0 : S 2 0 8 H - 0 2 0 . " S 8 7 E - o 2 0.3o8»3B-o3 

2 

19679E 00 0.30090E 00 0.134*01-01 0.1*8161-01 0.101S1E-02 

Z 

30160E 00 0.433378 00 0.285291-01 0.41017C-01 0.2*3288-02 

2 

5Q128E 00 0.698368 00 0'.8391QC-01 0.11237E 00 0,117898-01 

64983E OU 0.8lo*3E 00 0*.1*27*E 00 0.Ï0376E 00 0.**S41E-01 
*473CE-eS 

2 
7Son*E 00 0.83634E 00 0.2415*1 00 0.291««E 00 0.068876-01 
3l39pE*ft4 0.30936E-04 o'.640l6B-0* 

2 

8*0336 00 0.80783E 00 o;S7o82| 00 0.447S7E OU 0.27*311 00 
32797e-n3 0.27A12E-03 0.8?479t-o3 o.203*8E-o4 0.51I12E-0* 

2 

90002E 00 0,77193E 00 01472518 00 0.S8S77E OU 0.49076E 00 

13288E-02 0.13434E-02 0'.S7614E-04 n,1*372E-03 0,47*856-0» 

90122E 00 0.74838E 00 U.5S777| 00 0,4*4956 OU ',62)181 00 
47648E-02 0.45742l-02 o'.27372|-o3 n,792J3|-o3 0.2*2728-04 

87312E 00 0.7272BE 00 Ol699o7E 00 0.813721 00 0.697U8E 00 
28308E-01 0.28743E-01 0,,3087*E-02 n,*»308F-0« 0.J2107E-03 
23346E-06 



A N N E X E 4A 

SECTIONS EFFICACES CALCULEES PAR MODELE 

OPTIQUE EN VOIES COUPLEES SUR 2 4 2 P u 

REMARQUES 

1) E = Ene rg ie s l abora to i r e en eV 

2) S(E) = Sections efficaces co r re spondan te s en b a r n 

Lmax 
3) T ( £ ) = 2 T . B P (cos©-), où l e s B sont les coeff icients de 

L—0 L L L 
Legendre t abu lés , a v e c T ( É - ) résul tant en b a r n / s t é -

radian 



ïUU^ltO CHANNtl CAlCUtATJUNS 10»,<•,<••) FOU PUOTUNIUH 242 <CM. LAUH»KOE> 
JfTlCAi. PARAMt'TEHS SeE<jASRI-M-S9»<.-6U> DEFORMATIONS SEE iNUCL.PHV$,A2J9-3 

«JTIIUN TOT 

E 

I.OOV» JU UJ 

2.00000 04 

S.00000 04 

O.OUUOD 04 

2.0UUJD 0$ 

5.00000 US 

a.oyuoo os 

1.2*000 06 

2.S0U00 06 

S.OUOOO 06 

1.00000 07 

1.70000 07 

a CROSS SE 

StE> 

<!,18«!00 wl 

1.42020 01 

1.30^20 01 

1.14780 01 

1.11700 01 

9.03800 00 

7,47580 00 

7.«,7110 00 

7.45430 00 

7.6JS40 00 

6.17890 00 

«,261?» 00 

ITIONS 

E 

3.00000 04 

6.00000 04 

9.00003 04 

3.00000 OS 

6.00000 OS 

9.00000 05 

1.50000 06 

3.00000 06 

6,00000 06 

1.20000 07 

2.00000 07 

s i t ) 

1 . 6 9 H D 01 

1.36890 01 

1.28100 01 

1.23340 01 

1,03130 01 

8.59300 00 

/ . 77590 00 

7.47750 00 

7 .9*550 oo 

7.25850 00 

5,9<!S90 00 

6.56360 00 

E 

1.00000 04 

4.00000 04 

7.00000 04 

1.00000 05 

4.00000 05 

7.00000 05 

1.00000 06 

2.00000 06 

4.00000 06 

8.00000 06 

1.40000 07 

0.0 

S U ) 

1.53200 01 

1.33590 01 

1.26550 01 

1.21990 01 

9,60570 00 

8,24360 00 

7.63610 00 

7,66880 00 

7.88930 00 

6.51760 00 

5.92010 00 

0.0 



LUjfLtO OU» 
or-rxcAL P A H ; 

NCOTKU.J CO"" 

E 
I.UUUJU Mi 

2.0UUO" 04 
i.OUUOP 04 
i.OUUOO 04 
2.0UU0O OS 
S.OOUOO US 
H.0UU3O OS 
1.2>UQ0 06 
2.SUO00 00 
S.OOUOO 06 
1.00000 0/ 
1.70UQ0 0? 

i f i tL CALCUL, 
jMt fEKS Sfct 

• 0 ' J ( 0 NUCLEI 

S»EJ 
1,29490 Ul 
3.97170 00 
3.60*20 00 
3.59910 00 
3.S122D 00 
3./2940 00 
i,61090 00 
3.55550 00 
3.30*10 80 
2.94180 00 
3.08180 00 
2.80390 00 

TIUNS (0*.. 
JAc-U-M-5? 

S »0BMATX0 
E 

i.OUOUU U3 
3.00000 04 
6.00000 04 
9.00000 04 
3.00000 US 
6.0000° OS 
9,00000 QS 
1.50000 «6 
3.00000 06 
6.00000 06 
1.20000 07 
2.00000 07 

• .*•) FOR I 
..-60> OcFO 

i c"oss SEC 
5(E) 

6,22740 00 
3,70060 00 
3.58950 00 
3.61220 00 
3.82330 oc 
3.68560 oo 
3.58460 00 
3.55000 00 
3,15410 00 
2.9SS60 00 
2.94410 00 
2,75650 00 

LUTONIUH 2' 

HÂTIONS SE 

IONS 
E 

1.00000 04 
4.00000 04 
7.00000 04 
1.00000 OS 
4.00000 05 
7.00000 05 
1.00000 06 
2.00000 06 
4.00000 06 
8.00000 06 
1.40000 07 
0.0 

2 (CH.LAO'UNliE} 
*NUCL.PMYS,»229-311> 

S(E) 
4,80770 UO 
3.59000 00 
3.59020 00 
3.62690 00 
3.78040 00 
3.64490 00 
3.S69SD 00 
3.46400 00 
2,98160 00 
2,98820 00 
2.84910 00 
0.0 



~1 
CUuPltD CHANNkU CALCULATIONS <0».2*.**> FOR PlUT 0 NlU M 2*2 <CH,LA6«AN0E> 
OPTICAL PARAHËTERS Sfc£(JAfcRI-«-S98*-60> 0Ef0»*ATlONS SEE <NUCL,PHYS,A229-311» 

NêUTHUN SHAPE ELASTIC SCATTERING C«CS$ SECTIONS 

E StEJ E SU) E 

I.OOUO» Ui 1,08780 Ul >,00000 03 1 

2.00000 0« 1.02300 01 3.00000 04 V 

5.0000° 04 V,40649 00 6.00000 U4 V 

«.00000 04 ».»7310 00 9,00000 04 8 

2.00000 OS 7.31170 00 3.00000 OS 6 

S.OUOO» OS 5.11530 00 6.00000 OS 4 

».00000 OS 3.99130 00 9,00000 US 3 

1.2*000 0* 3.36360 00 I.HOCO 06 3 

2.30000 06 3.91220 00 3.00000 06 4 

S.OUOOO 06 4.19630 00 6.00000 06 3 

I.OOunP 07 2.75620 00 1.20000 0? 2 

1.70O0O 07 3.16960 00 2.00000 07 3 

.068)0 01 1.00000 04 

.98810 00 4.00000 04 

.21840 oo 7,00000 04 

,71310 00 1.00000 05 

.40090 00 4.00000 OS 

,65340 00 7.00000 05 

.76550 00 1.00000 06 

.32910 00 2,00000 06 

.17910 00 4.00000 06 

,86150 00 ».00000 06 

.66070 00 1.40000 07 

.32960 00 0.0 

S(E) 

1,03120 01 

9,76930 00 

9,04110 00 

8,$6040 00 

5,68800 00 

4,28340 00 

3.5*570 00 

3.56900 00 

4.36010 00 

3.13620 00 

2.77390 00 

0.0 

> 



C'JuHtO CMANNfc_ I.AICUIATIUNS 40*. *•.*•) FOR PlUTONIU* 242 (CH, LAGRANGE) 
UfTlCAl >*AM«HtrEMS Sek< J»ÏR I-*-598<.-60 > 0t f CSMATIONS SgE lNUCL.PHV$,A2?9-311> 

NcUTHUN DIRECT JHEL»STIC fJPST 

E SlEJ E 

S.OUUOU U4 S.40/00-U4 6.UUUUU 

».OUUOO 04 5,*807D-U3 9.0000» 

2.0UU0» OS 4.41310-02 3,0000° 

S.OVUO» «5 1.75660-ul 6.«000» 

ti.OUUOO OS 3.044SD-01 9,00000 

1.2)003 06 4,05*30-01 I.SOOOO 

2.SOU0D U6 4,31850-01 3.0000» 

>.UUU0» U6 3.3C8VD-01 6.U0OOD 

1.OUUOO 0/ 2.S6«30-U1 1.4000» 

1./UU0O 07 4.32190-01 2.00000 

EXCITED LEVEL 

S(E) E 

U4 1.882V0-03 7.00000 U4 

04 8.56S10-03 1.00000 OS 

«J 8.*4110-02 4.0000" 0» 

US 2.41980-01 7.0000» OS 

03 3,3/090-01 1.0000» 0* 

06 4.26250-01 2.00000 06 

06 4,13770-01 4.00000 06 

06 3.04920-01 8,00000 06 

07 2.47440-01 1.40000 07 

07 2.28360-01 0.0 

2C-U3 

00-02 

70-01 

80-01 

30-01 

50-01 

7C-01 

50-01 

40-01 



uuufLtO CuAN-HtL CALCULATIONS \ 0 « . <•.<••> »OR J'LUTONIUH 242 ( CH. LA&MN&E) 

J'TICAL PARAMETERS SEE(JAERI-^-59»I<.-6U) OEFOSHATIONS SEE INUCL.PHYS,A229-3II) 

NSUTHUU DIRECT INELASTIC SECO«0 E H I T E O LEVEL 
E StFJ C S(E) C S(EI 

<.0J«0» 0> 1.141VD-U4 J.OUUO» uS <,l)O630-03 4,00000 U5 7,54460-03 
i.OOUOO 05 1.7SS30-02 6.00000 05 3.20250-02 7.003QO 05 4,97100-02 
S.00U00 US 6.¥1010-0* 9,00000 05 »,«68G0-02 1,00000 06 1,0?38D-01 
1.2»U00 U6 1.45980-01 1.50000 06 1,72150-01 2.00000 06 1,97680-01 
2.5UOOO 06 2.03160-01 3.00000 06 1.V8610-01 4,00000 06 1.78810-01 
S.OOUOD 06 1,56170-01 6.00000 06 1,36470-01 8.00000 06 1,03920-01 
1.OUUO0 0? 8.4Q68D-02 1.20000 07 7,36350-02 1.40000 07 6.28630-02 
1.70000 0/ 5.40860-02 2,00000 07 4,92060-02 0.0 0.0 



CUUfLfcO CHANNti CALCULATIONS <0«.2*.4«> »0R PLUTONIUM 242 <CH.LAC*AN«E) 
OPTICAL fAKAHtTtHS StE OA£RI-*-59<>4-<l0) «FORMATIONS SEE *NUCL,PMtS,A229-311) 

fcLAia I.UUOUt 01 

tLA3» Ï.UOOUt 01 

SLA3* I.OUOUt Oo 

Et,A«s i.OUOUc U» 

kl4*s l.OOQUfc 0% 

ELAd» 4.0UOUk 04 

EIA«3 i.UWOUt 0» 

ELA93 ft.UOOUfc (K 

«LA»» /.OOOJt 0» 

ELASa 4,0000* «10 

«LAîa V.UUOOk 04 

tLA3» 1.0UC0E U> 

CLASS» «.UUOQfc U» 

«LASS J,0000k; 0> 

fcLA3* 4.i)000C Ui 

«LAS* S.OOOyè 01 

LESENOAt CCtfUclESTi FOR SHA«»E ELAST 
THE ItTEbHATED CROSS SECTlUNS A"E t«U 
THE VfeGE^ORE COEFFICIENTS A"E IN THE 

L * * X » } 
« , 6 1 0 l O - g 1 < . 3 * * » U « u 3 < . , 3 V < 6 0 - 0 0 

H A X a 3 
<J .5U<70-«1 1 . 2 * 1 9 0 - 0 2 1 . 1 4 O U - 0 * -

LHAJs 3 
B .J09QD-U1 2 . 6 6 2 4 0 - 0 2 4 , 6 W 6 U - g 4 

L *A*a 3 
<J.1«.«>*0-U1 > . 5 i y < 0 - g 2 1 , 7 * 6 7 0 - 0 * 

LKAXa 3 . 
/ , y « « 3 0 - o i ».*«iViO-o2 i , v s j 6 u - o i 

LHAXx 3 
7 , / / « . 3o -o i i . w y y e - g i o,«3io"-u-> 

LKAXa 3 
# ,4 *140 -01 1,3»4?»-01 1.0218V-02 

L*AX« J 

7.33XJ0-01 1 .65390-g i 1 .436 l0 -y2 

«..'•AX* 3 
7 . 1 * * 7 0 - 0 1 i . 9 i * 4 « - o i i , y o ' o » - o < 

L4AXa 3 
l \uogyo-U1 2 .16140 -g i 2 ,42 '5D-o2 

LMA*a 3 
« . . v n / o - o i 2 , 40 *20 -01 <,yyo<v»o< 

I H » X I 3 
0 .8KOO-01 2 ,63670-01 3 ,60130-02 

l^*t» 3 
5.U174D-U1 4,45670-01 l,13gS»-01 

L*4*a 5 
>.gy.»6D-g1 l,4g55O-01 1,y*«3l»-9l 

L«*4l.-- S 

* . i *o4D-oi i ,84*«o-oi <,6<ti6t>-oi 

LHAXa S 
4,07«70-01 1.V3660-01 1.30'60-«1 

L TO 4*PI*90 
ROER o.l. .5, AN» NEXT LINE 9,7.,.,,.,,, 11 

56260-06 V.O 0.0 

3V030-07 0.0 0.0 

04790-09 0,0 0.0 

1SV10-0S 0,0 0.0 

4V200-05 0.0 0.0 

51290-04 0,0 0.0 

76520-04 0.0 0.0 

71990-04 0.0 0.0 

35090-04 0.0 0.0 

07470-03 0,0 0,0 

4VV4D-03 0.0 0.0 

01210-03 0.0 0.0 

32650-02 0.0 0.0 

91340-02 «,6oiSD-o3 8,o3720-o5 

71540-02 1,24120-02 3,50t1»-04 

25V20-01 2.62840-02 1.20650-03 

•c-

> 
I 
ON 



»UJt»sfcO CHA.4MEL CALCULATIONS 1 0 * . 2 * . * * ) FOR PLUTONIUM 242 <CH.L«GRANGE) 
J P r K A L V*A8*f16rERS Se fc<4AERI - * - 598< . -60> D E F O R M I O N S SEE t N y C L . P H Y S , A 2 J 9 - 3 1 1 » 

LEGENDRE COEFFIC IENT* FOR SHftPE ELASTIC 
TMfc INTEbNATtO C HOSS A C T I O N S A K E EbOAL TO <,*PI«0O 
THE LtGENURÊ COE FF UIESTS ARE IN THE 0806» 0 . 1 , . 5 , *«0 NE*T LIKE 6 , 7 

fcLAi» 0,00306 0> l*AXa 6 
i.tiliOO"\)t i .B*O0»-Ul O.BuVtO-y» 1.82680-01 *.7SSoO-02 3.3«20&"03 
5.60*»50-o4 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 

fcLAtfa / .JOCl't 0» LisAAS 6 
J , *J0SD-c i S.76/VB-U1 <. ,* iU4«-01 2 , *3940 -01 7,68,:2D-02 7 ,3 *320-03 
1,35390-03 O.c 0,0 0.0 0,0 0.0 

Sl»8* B.00006 05 L*»X3 « 

3.17©20-¥1 ».61V9D-yl 4.511QU-01 3.0*660-01 1,1*310-01 1.4U9D-02 

2.78000-03 o.o o,o o.o o.o o.o 
tLAd = V.DUQUt US LMAAa 6 

2.V9«60-vn >.4/SS)l!-u1 4 , / 6 i 0 " - 0 1 3 ,6 *170 -01 1.5VS60-01 2.4V270-02 
5 .21 /90 -03 0.9 0,0 0.0 O.C 0.0 

tLAIs 1,00001: OO LNAA=» « 
2 .«0140-01 > . i i< .40-01 <.,Vtti iU-Vl «..26820-Q1 2 ,11690-61 S,WV80-Q2 
9.40V80-Q3 1.0<*i00-0î 9,85810-0"» 0.0 0,0 0.0 

fcL»3* l . O O O t Oo LttAXa 8 
2 . 6 / o 7 D - « l » .21450-01 5 .53*50 -01 5 .53890-01 3.62f'Qb"u1 1 , o i i ° 0 - 0 1 
2 .83340-02 * .2»23D-03 5,o5*0<>-04 0,0 0.0 0.0 

ELAB* 1.5000E 06 L.IAXs 9 
2.O4.V20-U1 s.3*120-01 6,i/^oi)-m 6,5*800-01 5,23190-01 2,0*640-01 

6.42480-02 1.16V50-02 1,68/10-83 1,68140-04 0,0 0,0 

ELAB» 2,UUQ0t OO i:W«5 V 
2.o*«lD-ut «.15590-01 /.6V^/U-ul 8.2B14D-U1 8.05980-01 4.737J0-01 
1.92«7D-U1 i.11160-02 1.0124C-Q2 1,44830-03 0,0 0.0 

fcCA8» ^. lUOJt OO l»A»= 11 
3 .11320 -u i ' . 172S0 -01 * . 2 3 < 3 0 - « 1 V,V>260-«1 1,01610 00 7 ,3«130-01 
3 . *9 iSU-01 1.2»730-01 3,32^70-02 6 .55200-03 9 .14540-04 1.07960-04 

tLA3« 3.0UQOt 06 LHAXa 12 
i,si>t,Q-U\ * \ 9 V / 8 0 - y l 1 . 0 5 O 0 00 1.1*700 00 1.17170 00 9.43430-01 
5. ' .6^50-01 2 .33310-01 7.6V370-02 1.94140-02 3 ,2 °030 -03 5.31»20-04 
7 . / 4600 -05 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 

EcABa «..'JUOOè OO L*AA* 14 
3.*o*70-o1 a.//*30-«i 1.20<3O go 1,35*90 oo 1,370*0 00 1.1*»S0 00 
«.22650-01 4.61220-01 2,21680-01 8,144*0-02 2,036»0-02 4,6*540-03 
/.62560-0* 6.07070-05 -1.22/40-06 0,0 0,0 0.0 



~1 

fcLAt" >,l>UOUh »ft 

*k*6» o.ouoofc u« 

COjpLkO CVU^Htl. CALCULATIONS »0*.2«.**> FOK PLUTONIC 2*2 < CH. I* I.R A*GE > 
OPTICAL PARA^gTEHS Sti<JAfcKI-K_J9«*-6Q) OE»OR*ATJOKS S|f INUCL.PMYS,*2?9-3l1) 

IEGEND3E COfeffIcJEN'S FOR SHA^F CLASTIC 
THE INTEIJKJTCQ CROSS *CCN0NS »*£ «WUAI <0 4*PJ*8Q 

1i£ Lf.ÉN0«E COEFFICIENTS A«l IN THE 0»OfcR 0.1..5. *"0 Nfc*T LINE 6.7 11 

IMA»» 15 
i.33**0-01 
1,00**0 OQ 
*,56330*03 

a,6o'/D-o1 
*,56460-01 
7,11320-0* 

UMAX* 16 
.».gf«9Q-Ul »,0<»90-gi 
1.12<A0 00 »,0i>6O-yl 
1./*4>;0-02 3.53750-J3 

1 . 2 2 * 7 0 ou 
* . 0 2 " « 1 U - 0 1 
1 . 3 3 H 2 0 - I 

1 . 1 6 6 7 U gg 
S , 7 U 2 0 - 0 1 
« . 0 7 V 9 0 - 0 * 

1 . * 2 6 V 0 00 
1 . 9 * 1 6 0 - 0 1 
1 . 5 3 0 0 0 - 0 5 

1 . 3 * * 2 0 00 
3 . 5 7 1 * 0 - 0 1 
1 . 2 * 6 1 0 - 0 * 

1.45/60 go 
7,02760-02 
0.0 

1,456/0 00 
1,68210-01 
1.73*20-03 

1.32«oO 00 
2.12180-02 
0.0 

1.J'070 00 
6.*6)oO-02 
0.0 

((.*•« B.OUOJe 06 INAXa 17 
2.*1 170-01 
1.1V>70 00 
1.06*70-01 

0.62*30-01 
1.0001C oo 
3.361*0-02 

V,6*g7U-u1 
8,13380-01 
1,0*VQ0-02 

1,16360 oo 
6,68*70-01 
2,42*80-03 

1,30*10 00 
8,759*0-01 
3.83090-0* 

1,30*30 00 
2,66060-01 
1,26330-04 

SL*>a I.UUOUk Vt LHAX» 18 
2,1V*3«>-U1 
1.226*0 UO 
3.56490-01 
3,43*50-0* 

S,81*10-gi 
1.1*680 00 
1.73250-01 
4,0 

•,3'37U-«1 
1.05120 00 
6,66860-02 
0,0 

1,04860 oo 
9.61*20-01 
2.1*0*0-02 
0,0 

1,163*0 00 
8.37380-01 
6.23010-03 
0,0 

1.24270 00 
6,0*910-01 
1.50670-03 
3.0 

«l*4« 1,2000c U/ c«U6» 20 
2.1l*30-UT 
1.21620 oo 
6,3**10-01 
2,08120-03 

1.6368D-U1 
1.22270 00 
3,67*20-01 
*.86700-04 

0,ol»ow"Ul 
1.1»330 00 
1,7**10-01 
1,06810-0* 

V,6*650-01 
1,1*660 oo 
7.1**20-02 
0.0 

t,08/QD oo 
1.07860 00 
2,51690-02 
0.0 

1 , 1 ' 3 8 0 00 
9 , o * J 2 0 - 0 1 
7 , 3 * * 5 0 - 0 3 
0 . 0 

* L » 6 » 1 , * U Q U t Ut t H 4 X a 21 
2 . 2 o f * o - g i 
1 . 3 1 * 4 3 03 
8 . 9 H U 1 I J - 0 1 
9 , * * « , 1 0 - 0 3 

->, V<j<J<N-gl 
1 . 3 5 3 9 5 03 
* . 9 4 9 0 0 - 0 1 
2 , 6 9 9 Q 0 - 0 3 

6 , > J i 7 U - g i 
1 , 3 4 * 8 0 00 
3 . 3 R 5 6 0 - 0 1 
8 . 3 5 3 2 0 - 0 * 

1 , g 3 i ) l > 00 
1 , 3 * 4 * 0 03 
1 , 7 0 0 0 0 * 0 1 
1 . 9 3 6 0 0 - 0 * 

1.1^660 00 
1,27330 50 
7.3*310-02 
0.0 

1.2*980 00 
1.15463 00 
2.72330-02 
0.0 

f * A 6 - l . r u o o l ê U / I MAX-3 22 
2 , * 2 < 2 0 - 0 l 
1 . 6 « g o D 00 
1 . 3 0 * 4 0 00 
5 , 4 * * 2 0 - 0 2 

'.031*C-01 
1.72/20 00 
9.95o60-ni 
2.0^250-02 

1.0*300 OU 
1,7**70 00 
6.67^90-01 
7,*6V*0-Q3 

1,31010 OU 
1.72730 00 
4.3*830-01 
2.27720-03 

1,*t)**D 00 
1.661*0 00 
J.46850-01 
5.97970-04 

1.60160 00 
1.53100 00 
1.22340-01 
0.0 

k i t » * 2.0000k Of L H M 3 2 * 
2 . 6 U 6 7 0 - U 1 
2 . 1 1 1 4 0 UO 
1 .6SYS0 00 
1 . 6 5 6 * 0 - 0 1 
3 , 7 * * 1 0 - 0 * 

f,V»290-o1 
2,16220 00 
1.35780 00 
7,80030-02 
0.0 

1,*2'10 go 
2,16650 00 
1,02770 80 
3.32'30-02 
0,0 

1 . V 3 8 D 00 
2 . 1 2 7 6 0 00 
7 , 3 * 0 3 0 - 0 1 
1 . 1 3 1 2 0 - 0 2 
0 . 0 

1 , 8 3 2 * 0 00 
2 , 0 3 7 0 0 00 
4 , 9 * 7 1 0 - 0 1 
3 . 9 8 1 5 0 - 9 3 
8,0 

2 , 0 0 * 8 0 00 
1 . 8 8 3 1 0 00 
3 , 0 2 8 * 0 - 0 1 
1 . 3 3 1 2 0 - 0 3 
0 , 0 

tr 
*> 

I 
CD 



~l 
CUUDICO CHAUOfcl CALkUlArlUN» \0*.**•-*) FOR PlUTONIU" 2*2 ( CM, lA*»R ANCi ) 

OPTICAL PARAMETERS Sfci<JAERl-l1-S98*-«>0> OEJOMATIONS $EC tNUCL.PHYS,A2J9-311 ) 

LEGEHORE COEFFICIENTS FOR DIRECT INELASTIC (1 LEV«L> 
THE JNTEtaHATEU CROSS SECTIONS ARE EQUAL TO <*PI*BO 
TnE (.«(CHORE COEFFICIENTS ARf IN THE ORDER Oil..Si AN» NEXT LINE 6.7, .,,,.... 11 

kl*8* S.iiOQUfc 0* LKAX» 3 
*,»o.>30-0i â.99290-05 f,V1170-00 -1,««320-0/ 0,0 0,0 

klAOa O.UOOUE 0* LKAXa 3 
i,4.*o30-u* i.*s«di>-o* ^.ViV^u-jj -i,«o«80-o6 o.o 0,0 

EL»(J3 7.0000C 0* LH«X* 3 
2.VOO»D-0« <,8***0-0* «,O<0V-US -S.««390-06 0,0 0,0 

kcAk» «.UUOUfe' 0* l««>« 3 
*.7SO90-u* «..*»070-0* 1,3»S3U-o* -1.26010-oS 0.0 0.0 

k l M a V.UOQOc 0% LH*X» 3. 
6 . 8 1 * 8 0 - 0 * 0 , 3 0 * 7 0 - 0 * 1.VSUVO-0* - 2 . 2 6 7 9 0 - 0 3 0 ,0 0*0 

kL*»« 1.00006 OS LWAXa 3 
V,0«S70-0<i 6,20370-0* 2.61080-0* -3.03710-03 0,0 0,0 

KLA8« 2.0000c OS LUAXs 3 
3.6O90D-V3 2.8VO2J-03 • .Oi'.tH-O* -*,0**30-0* 0,0 0,0 

«LAS' 3,0000k' 0> L'UX» i 
6.»/0*D-o3 *,106*0-03 7,23/70-0* -1.«3330-03 3.00170-04 -6.10770-06 

SlA8* «.OVCQt OS LW»X» 3 
1.0**60-02 *.73260-03 V,6u'»u-o* -2.8*120-03 7,621*0-0* -1.71920-05 

ELA1» S.UUOOE OS LMAXs 3 
1,3»f80-o2 *.92020-03 1,6/S*0-t)3 -*.628*0-03 1.331*0-03 -3.3>2*0-05 

ki.AH> 6,00006 OS LrtAXa 6 
1.f6o50-o2 *.71330-03 2.V1O60-0* -6,26700-03 1.311*0-03 -1.0*290-0* 
1,6**20-0* 0,0 0,0 0.0 0,0 0*0 

ÉJ.AO» f.JOOOc VS CM»** o 
2.11*20-02 *.2*100-03 *.38270-03 -0,22*70-03 1,0'*60-OJ -1.28930-0* 
3.57O30-O* 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 

kLA*a ««UUOOfc OS L*A** 6 
2,*22*0-u2 ».53300-03 *.7»01»-0* -1,01160-02 2,38380-0* -1,23380-0* 
«./«VQO-0* 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 

kiAa* v.ouooc us LHAAS O 

2,O*<*0-**2 <.7J020-03 o,8V09u-i»s -1,1«o*0-i»2 -1.26*70-93 -7,*3120-()5 £-
1.1*1*0-03 9.0 0.0 0,0 0.0 0.0 l 

kLA8» 1,00006 tt« CKA*» 8 
2.8**00-02 1.83670-03 /,S2*3u-03 -1.31830-02 -3,*2100>03 1.66*00-0* 
1,/*S60~03 -3,05*90-05 2,66*70*03 0,0 0,0 0,0 

http://ki.AH


~1 

tlAèa 1.<!iOUt 00 

COUPlfcO CHANNEL CALCULATIONS <0*.2*. «.*) FOK PLUTONIUM 242 < C H . L A G R A N G E ) 

3 H U C « I k>ARAMkT£HS Skt<jAERJ-^-59»4-60) DEFORMATIONS i£E *NUCL.PMVS.«229-311) 

LlGlNURt COEFFICIENTS FOR DIRwCl INELASTIC (1 LFVEL> 

THE INTLbK ATEO C«OSS SECTIONS A»E EQUAL To 4*^1*80 
TH£ LtOEHtRt (OEFFICiENTS A«E I« T H E OROfc* 0.1..5. AND Nk*T LINE 6.7 11 

LHAXa » 
>,i>\>ÏQ-l,i -1.9iOO°-W* 
3.66<.9D-Q3 -1.73050-04 

».fj'*0*'-0* -1.5309C-U2 
1.21*20-0*» 0.0 

•1.07o70-o2 
0.0 

1.03550-03 
0.0 

ev.«a* i.»uook a» 
3.3**00-0* -1.42V20-0J 
6.06>50-03 -2.96/90-04 

3.71*40-03 "1,6**70-02 -1.82/40-02 2.74350-03 
4,52130-0* -2.2*210-05 0.0 0.0 

EUA*i l.UOQOfc 06 LMAX» 9 
3.466/0-02 
7.60490-03 

*.5«*0l»-U4 -1,o»'B u-03 -1.56200-02 "8.32880-02 8.73780-oj 
1,01770-04 2,0*100-0.1 -1.4649D-Q4 0.0 0,0 

tLA3* *.>OQtt 06 LMAAs 11 
3.43*50-02 
4.1164U-U3 

'.01520-03 
2.35180-03 

1.03160-03 
4,31'80-03 

•V.2^270-03 
•3.21150-04 

•4.49V40-02 
3.70880-04 

1.4V400-02 
•3,10290-07 

fcLAHa 3.0000k 06 LHAXa 12 
3.*V*70-u* 
2.06V30-04 
2.55470-05 

1,3O»4O-02 
4,03210-OJ 
0.0 

5 ,V4'6V-o3 
5 ,31*20 -03 
O.C 

•6 ,61270-03 
•1 ,87940-04 
0 .0 

•4 ,21980-03 
1 ,10*80-03 
0.0 

1 .96740-o j 
•9 .94670-P6 
0.0 

kLA*=» o.OUOOfc \J6 L«4* * 14 
2 , *3»60 -02 

- » . * l * 2 U - u 4 
2.636Q0-U4 

1 .72*60-02 
•1 .17630-03 
» .36030-06 

1 . 0 * l 7 0 - u 2 
• 7 , 4 5 i 7 0 - 0 > 
3.18290-Q6 

8 . 0 * * 1 0 - 0 3 
1.77570-03 
0.0 

6 .30*10 -03 
3 .66860-03 
0,0 

2 . 0 * » » ° - 0 2 
•1 .1 *740 -04 
0 .0 

fcLAda S.OOQOk 0» L<AX» 15 
2.63320-0* 
1.666V0-03 
1,16010-03 

1.6V420-02 
-6.44640-03 
1.36333-05 

1,03360-0* 
-9,49^50-03 
4,25130-0* 

4.46410-03 
3.91930-03 
5,53260-06 

6.82830-03 
5.01630-03 
Q.O 

1.22290-02 
•4 .23450-04 
0.0 

fcLAi* 6 ,0000* 0» LH4X» 16 
2 .42650-02 
1 .5 i<50-o3 
2 .V3 /2« -03 

1,6«610-(J2 
•4 ,859 C C-03 
• 4 . l 6 i 3 0 - u 3 

6.b3<0»-«3 
•1.29410-02 
1.49*20-04 

V.V1770-04 
3.37540-03 
3.46290-05 

4.1*130-03 
1.82650-03 
4.Q934D-06 

S.3V150-03 
•4.o"lD-04 
0.0 

bLAia 4.0000k 06 14«X3 1? 
2.14<60-o< 

-1.70680-oî 
>.73l40-03 

1.8J¥iU-g< 
•1.92570-03 
-4,l56 cC- 04 

0,6/C/W-OJ 
•1,20'"0-oî 
I.:O<JSD-O3 

t.76330-05 
•6.4745fc-03 
4.2o5i0-o4 

1.56070-04 
•7,73870-03 
7.oo"0-o5 

4.66400-04 
3.17930-03 
2.86nO-oJ 

kL»3» I.OOO'Jk 0/ LHAX» 18 
2.li«O90-u* 

-*.-**'/Ju-03 
2.4^u63-03 
1.U3370-04 

4.30/40-02 
•1.0->T°-U2 
7.01510-03 
0.0 

1,1^360-0* 
•1,77»6C-0* 
6,18790-03 
0.0 

2.86590-03 
"1.53310-02 
6.3420C.-04 
0.0 

•1 .88500-03 
• * . 0 2 * 5 0 - 0 2 
1.73920-03 
0.0 

•4.6*33«>-03 
•1.?4230-04 
1.57130-04 
0.0 

> 
i 

_l 
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(, 'UUflci) tHArtNkL t A U U l A T l U N * l U * . < * i 4 * > FOR PLUTONIUM 2 * * (CM, l A V A N C E ) 
OPTICAL PARA*fcTfcKS S t E ( J A c R l - " - 5 9 V 4 - 6 0 > Oi»U<<N«T!ON$ *EE A N ' J C k . P H T J , A 2 2 9 - 3 1 1 > 

LEGENDRE COEFFICIENTS FOR OJRccT INELASTIC <2 L ï V H . ) 
THE iNTtljOATfcO CROSS SECTIONS AHt ÉttUA». TO 4 * P I * I 0 
THE UGEKD«E C U l F F l ç i E K T S * R E I * ™ t ORDER 0 . 1 . . 3 . * N » " M * L I » E 6 , r , 11 

« L A O <.UUOUfc US 

kLAB» 3.UU00lt OS 

«LASa 4,OUOUt OS 

«LAI * s.uuoot us 

E t A i a ft.UOOOE OS 

k l A S a / . O U O U t W> 

fcLAda « .UUOUt US 

t l A a a V.UUOOt US 

H A » « l . u u o u k 4» 

fcAAaa l . O O U k UO 

É L A i » l.aUOUfc U» 

t l A a a l .UUOOk U» 

k l A » a l .SOOUE UO 

L : : A X « 3 

9 , « / / 2 D - « 6 < , 4 « * 7 0 - u 6 4 , 6 » 4 9 U - ( } 0 9 , 1 4 6 9 0 - 0 7 0 . 0 0 . 0 

t,"4AXa S 
1 . o » « 3 0 - u * * . 2 » 3 i 0 - g 4 1 , 4 i » o l » - u * < t U V i Q U - u 5 1 , * 0 1 « 0 - g 6 " 3 . 3 1 4 9 0 - 0 7 

CM**a $ 
6 ,gg .»«0 -U4 « . « I c V U - o * S . 1 0 1 5 W - U » 6 . J Ï V J U - 0 S 4 , 7 3 U V 0 - g 7 - 1 . 7 V 7 6 O - 0 6 

I H 4 X » S 
1 . 3 V O « 0 - g 3 < .1U33U-t>3 1 . 1 U U 4 U - g 3 9 , 4 4 3 1 0 - g S - 1 , 3 3 4 l D - u 5 - 4 . 6 6 « a 0 - ( | 6 

LN*Xa 6 
4.S4.OS0-U.J 3.8uu^U-g3 l,6**VU-g.> -4.S/170-US -6.2»4»0-05 -7,31150*06 
<4.ga<3u-g« 0,0 0,0 O.o 0.0 0.0 

LN4Xa 6 
j.vssai)-gj s.Myvo-gi <,<gg7u-gj -3.o4»vo-o4 -i,2»<40-u4 -2,24ioO-o6 
4.6/390-06 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 

IrtAX* « 
>,49«90-g3 /.62440-U3 <,39*2l>-03 -/.SSVOO-U* -i.U*ijO-0* 1.6*080-95 
•.01S2D-06 U.O 0,0 0,0 0.0 0.0 

MAX* 6 
*.0SO9D-l)3. ».2»S70-U3 *.1/'2U-U3 -1.3«»70-U3 -2.6V41D-0* 5.«3/70-05 
1,13/80-05 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 

IttAAa a 
»,s«.>30-g3 1.0«**«'*gi 1.S215U-JJ -i.2««9U-i>3 -5.25l70-«4 1,8«750-04 
1.8*000-05 -V,11430-06 S,21/«0-0« 0.0 0,0 0.0 

LS>AX= «I 

l , l « l / 0 - g r f l . Z l S V O - u i - l , / / g 2 U - g i - 4 . 2 / U Q U - g 3 5 . 1 4 3 1 0 - u S 5 . 6 U « « 0 - 0 « 
1 . 2 * 1 0 0 - 0 5 - 3 . 0 2 * 2 0 " 0 5 1 , 6 6 » 4 0 - o 7 0 . 0 0 . 0 0 , 0 

U M X a 9 
l . 3 O V 9 0 - g < l , l « S < u - g i - S , o g < 8 U - u i - < . . « 4 » i 0 - o 3 1 , 4 3 2 6 0 - g 3 1 . 0 0 3 3 0 - 0 3 

- « , 6 « V 4 0 - g 5 - > . 7 4 3 8 0 - 0 5 4 , 9 8 4 1 0 - 0 6 - V . 7 4 9 J 0 - 0 7 0 , 0 0 , 0 

L»4X = « 
1 . S / J Q 0 - U 4 l.oiHiV-m - B . S U i S w - g J - y , 4 u 2 0 0 - U 4 5 , 3 1 1 6 0 - 0 3 » . 9 6 7 î 0 - 0 4 

- 5 , 9 4 / 2 0 - 0 4 - 6 . 7 9 6 1 0 - 0 5 1 . 7 2 4 9 0 - 0 » - « . 1 5 7 8 0 - 0 6 0 . 0 0 . 0 

LriAXa 11 
l,6l©70-g< ».713JI»-U3 -o.aS-./w-g.» 4.;O43l>-03 6,64/30-03 -7,52170-04 

-1««3<70-03 1.58520-04 -5,1*»«0-0> *3,8j8jO«oS Ï.4Î0M-0J *.5*4lD-07 
> 
I 



~l 
SUUHtO ChAMUL CALCULATIONS t0*.2*.4*> FOR PLUTONIUM 242 <CH. L A6R»N6£) 
JVTICAL fARAXETERS StE<JAERI- 1-59B4-60) DEFORMATIONS SEE KNUCL.pHY$.AJ29-311i 

eLAtf» 1,'JuOUt UO 

Lé&ENORfc COEFFICIENTS FOR DIRECT INELASTIC <2 LEVEL) 
r*C INTEaRATl iu t R O S S SECTIONS AKE EQUAL TQ 4 . P J . B O 
THJ LtGE^pRf CUCFFICIENTS ARE IN *HC ORDER 0 , 1 . . 5 , A><0 NEXT LINE 6 , 7 , 

k r i i M i 1? 
I.><»u50-ui *.4*<!o«-03 -i.MlSU-Ui «>. 14390-03 4.4o69D-o3 "2.93270-03 
-o.32<3p-04 S.9255O-04 -3.21'40_04 -*.6077o-05 7.40210-05 1.2/6oO~06 
2,33430-06 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 

11 

«LA** %,09û'l.i 00 LH*X« 14 
1.4<.»2B-u2 ».9367il-o3 -*,6,>>6l>-0» 4,Ol40-g3 "1.44340-03 "3.24090-03 
1.4o<S0-03 2,8/490-04 -1,13690-03 "1.3*580-05 1,88110-04 -2.11010-05 
4.34/QD-U5 2.27/16-08 7.GS18D-Q* 0.0 0.0 0.0 

tLABa i.OWCOS 00 (..•»•**» I S 

1.<««80-Oc' O.1UO60-03 4,V/iSV-04 3.3*650-03 "J.5212D"03 -/«O<»80-04 
i.34^3»-C4 "2,21590-03 "3.C1180-04 7,2/oiD-04 -1.03980-04 -9.65370-05 
1.32'9</-04 -<.,71060-06 2.C441D-0* 7.96660-07 0.0 0.0 

ÉJ.A1* O.'JOOOC 00 LH*Xa 16 
I.USogO-o* '.4*053-03 I.6VO6U-0* 2.6O4P-03 -3.34620-03 5.6Î«080-04 
-1.1K50-03 "i,«4550-03 1,95910-03 «.$9666-04 -7,97090-04 "9,25310-06 
2.02320-04 -3,30390-05 6,36500-06 3.3*580-06 «.55490-07 0.0 

ELAFa «.UOOUE UO INAXs 17 
tt.20*70-03 

-«.«V^QO-04 
2,14910-05 

0,833*0-03 J.30«2W-0J 2.35*90-03 -».13050-03 1.32670-03 
'1.20330-03 6,68480-04 -7,289o&-04 1,72640-05 7,o5080-o* 
•1,99000-04 3,82640-QS 3.22240-QS 3,328,00-06 3,32*90-06 

ELA83 l.OOOOfc Of L^AXT" 18 
6.06*90-03 

-1.69050-03 
-4,06340-04 
1,50/90-05 

O.6363U-03 
•1,14630-03 
3.22740-04 
0.0 

3.55349-0* 
•2,78*70-04 
•2,75590-0* 
0,0 

l,9»000-03 
4.26220-04 
•6,12720-05 
0.0 

•7.77770-04 
2.15140-03 
1.72060-04 
0.0 

1.15500-04 
2.l29oD-04 
6.92010-06 
0.0 

fcLAta 1.4900k lit Lft*A* 20 
5.65*70-03 

-6.03980-04 
1,0«l5D-o3 
6.59/60-05 

°.7d34U"03 
2.3*255-04 
3,40250-05 
1,96260-06 

O,14O0W-O'> 
4,45580-0* 
•1,30'40-03 
3,56320-06 

Ï, 4*520-03 
1.1/350-03 
1.6*000-04 
0.0 

3.V5390-04 
2.40910-Q3 
3.10080-04 
0.0 

5.7133""0* 
3.59080-04 
•4.93600-05 
0.0 

CLASS 1.49001c 0/ LHAXs 21 
5.0U<30-u3 

-4.97*90-05 
1.4/620-03 
1.76880-04 

«*.1U«0D-03 
9,56930-04 
•1.06610-03 
•2.56140-05 

4,40«6U-03 
2.34210-04 
•1,l7«70-03 
1,98090-05 

3,06310-03 
1,08750-03 
9.13820-04 
4.03280-06 

1.23660-03 
1.6C640-03 
•5.40«30-05 
0.0 

1.21760-03 
2 ,92930-04 

•1 .85320-04 
0.0 

CLAta 1.2U0OC 0/ L-iAXa 22 
*.3j*Q0-03 5.24660-03 4,o9o«0-03 
1.04380-04 1.253Q0-C3 -1,34470-04 
1,o-«V30-03 -7.45340-04 1,22040-03 
3.IO«S0-04 -2.18560-04 1,54*60-04 

3,42710-03 1,«3440-03 1.7«*l0-03 
9,66690-04 8.11370-04 3.25930-04 
6.83940-04 -1,82410-03 8.13890-05 
3.82110-05 2,33160-05 0.0 

> 
I 

- — • " " • — ' » " • • J 



COUPlkO CHA^Kcl CACC^LATiUNS t O + . i * . * * ) fOR PLUTONIUM 242 <CH. L A V A N C E ) 
OPTICAL PARAMETERS S k * ( J A6»I - l« l -59* l * - f tO } OEfOHMATXONS SEE U U C l .PHYS , A 2 2 9 - J 1 1 > 

LC5EN'J»E COEFFICIENTS FOR DIRECT INELASTIC (2 LEVEL) 
THE INTEGRATED fR03S SECTIONS ARE EQUAL TO 4 « t » I * 8 0 
THE UtGENORE ( .OEFU'J l tNTS *RE I N T| l t ORDfcR O i l . . 5 . ANO NEXT LINE 6 , 7 , , , , 1 

£ I A 9 * l.UOOUfc 0 / l^AAs 2« 
4 , V i s 7 0 - u i 4 , 9 i i 5 0 - u 3 5,4(»wVU-0A 3 . 4 J S 3 D - 0 3 a . 1 * 4 5 D - u 3 1 . 7 * S 2 ° - 0 3 

- 1 . V 4 O 6 0 - C * 1 , 0 * 1 9 0 - 0 3 - 7 . 2 0 * 2 0 - 0 4 « . 0 2 8 8 0 - 0 * 8 , 4 1 5 9 0 - 0 4 4 . 1 7 8 ^ 0 - 0 4 
1 ,4S> i7» -03 - 4 , 8 7 0 * 0 - 0 4 1 . 1 3 S 7 0 - 0 3 - 9 , 6 9 7 9 0 - 0 4 " 1 , 4 3 1 0 0 - 0 3 8 , 7 3 7 8 0 - 0 4 

- 7 , 6 6 < 7 D - 0 4 - 4 . 8 4 1 4 0 - 0 4 5 , 0 3 / J D - 0 4 4 . 9 4 6 1 0 - 0 5 1 , 0 0 3 2 0 - 0 4 3 , 1 6 8 O O - 0 5 
1 , 3 4 4 3 0 - 0 5 0 , 0 0 , 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 



r~ ~i 

A N N E X E UB 

COEFFICIENTS DE TRANSMISSION GENERALISES 
CALCULES POUR 2k2?u 



NEUTRON ÎH/USMISSIUN CUEFMUUTS FOR PtUTONlUMj 2421000 

THE C O t M U l E N I S A*k IN ThE ORDER < l . J * l ( 0 . 1 / 2 ) , «1 ,1 /2 ) , < 1 . 3 / 2 ) , ( 2 . 3 / 2 ) . ' ( 2 ,172 ) . ( 1 . J / 2 ) , (3f 7 / ? ) , , , . , , , • , ! • ! • 

Ce 0 .1UUOOE-02(KCVJ IMAX» 3 JMAX» S /2 
Q.19124Ë-01 0.1USVBK-04 0,1<>171t-U4 0 , *V2J lE -07 0,*»536E-Q7 U.51280E-11 

Er 0,SOOOOE'02C1EV) LHAXa 3 JMAX» S/2 
0 ,422421-01 0 , " l17* lE -o* 0 .17958E-U* 0.2177fE-QS 0,1*800É-05 Q . U J 3 8 E - 0 * 

f a 0.10i)OOE-01(MSV> LHAXa 3 JMAX» S/2 
«,>V1aaC-01 0 . * 2 9 O E - 0 2 0.5i)336E-U< 0.1221UE-04 0»»i *9oE-05 Q.16230E-0 ' 

Ea O,2OUO0E-01(MFV> LHAX» 3 JMAX» S/2 
U,«26glE«QT 0.915SUE-0Ï 0 .14*6«E-U l o:47»6«E-04 0.449V6E-04 9.18380B-06 

t a Q,3OCO0t-0KHEV> LHAXa 3 JMAX» 5 /2 
•.TOOTJE OU 0,*»*444E-oi 0.2»1S4E-U1 0.1B371E-04 0.129001*03 U.760S9B-n6 

Ea 0,400P0E-11{*EV> LHAXa 3 JMAX« S/2 
0.11464E OU 0 « < * 8 Q 4 E - C T 0 , 3 / 9 3 S f « 1 0.47054E-04 Q.264.7T-03 Q.20843E-0* 

( a 0.5O000E-0KMEV) UMAX» 3 JMAX" S/2 
0 ,130741 00 0 , « 7 1 2 1 - 0 1 0 .5 *5121 -01 0.630SoE-oi 0,4«244E-0J Q.45«87E-0S 

t a O.éOUOOE-OKMEV) LHAXa 3 JMAX» S/2 
Q.14248E OU 0 .O40AC-01 0 ,675978-01 0.97798E-03 0.7S512E-03 0 ,8642$E-0* 

Ea 0 .70000E-01(M|V) LHAX» 3 JMAX» S/2 
«,1S2VaC QV C , i356»E-0 l 0.84384E-01 C 1413>S-02 0.1101»E-02 : , H 8 4 8 E - 0 * 

Ea O.SOOOOC01(^EV> UMAX» 3 JMAX» S/2 
Q.14277E OV 0.O40WE-01 0.9V694E-t>i 0 ' . 1940« -0< 0 .1S2/1E-02 0 .23735E-0 4 

l a 3.90000E-OKMEV) LHAXa 3 JMAX» S/2 
I»,171901 OU 0 , ' 4 9 1 » E - 0 l 0 . 1 1 6 J 8 | 00 Ol<!S60*E-0* O.ZOJSot- 2 0.3S91TE-04 

Ea 0.1OQ0OE OO(MfV) UMAX» 3 . JMAX» S/2 
« , l t 0 4 V c 0« o *S94>E-ol 0.143)4». Uj 0 . « 7 * * 6 - 0 * 0.2O2B8E-02 0.S2027E-0* 

l a 0.2O0O0E OO(MEV) LHAXa 3 JMAX» S/2 
0 , * S 1 * 0 I OU 0,<v)2J*E 00 0 . 3 1 0 3 6 E 00 0 . 1 * 8 0 * 8 - 0 1 0.14294E-01 0 .6628l | -0-> 

l a 0.3V0U0E OOOEVJ LHAXa 4 JMAX» 7/2 
V.40S51C 0« 0 ,409311 00 0.4S596E OU 0.36784E-01 0 ,366158-01 0 .26692E-0* 0 . 3 4 4 0 ' 6 - 0 2 0 t26850E-0* 

Ea 0 .400001 "0O1EVÏ LNAX» 4 JMAX» 7 /2 
0 ,451441 0» 0.4Q234E oo „.So810E 00 0 . 6 4 0 4 Ï E - 0 ' J.6VJ17E-01 0.6961JE-02 0 .913968-02 0'.9S92JE-0* 

f a O.SOOUOE OO(MEV) LHAXa * JMAX» 7 /2 
9 , 4 * 1 0 * 1 OU 0 , * t 1 1 * e 00 0,4»QVTf OU 0 , ' 5 3 4 < E - 0 l 0 ,139831 00 0 .1438S I -01 0 ,193121-01 0 .25696I -Q3 

l a 0 . 6 0 0 * 0 1 00<H|V) LHAX» S JHAXa 9 /2 
0,4244»! 00 0,>470«I 00 0 ,7 l02 l f 00 0.1287<E 00 0,1)4911 00 0,257121-01 0,332*21-01 0:S7370E-03 0,139911-03 0.214801-0* 



NEUTRON TNANSHISSION COEFFICIENTS FO» PLUTOtlIUH, 242'onn 

THE ( O t M K l U l S A«t IN THE ORDER U . J » J ( 0 . 1 /2 ) . V 1 . 1 / 2 ) , ( 1 . 3 / 2 ) . ( 2 , 3 / 2 ) . ' ( 2 , 5 / 2 ) . ( 3 . 3 /2 ) . ( 3 , 7 / 1 ) . . , 

0.45179S OU 0 

t 
Q,472T)E QU 0 

0.487V/E ou 0 

U.498JVE QU o 
0.74724E-03 0 

E 
0,>0946E OU 0 
0.21806E-02 0 

Q(>084/E OU 0 
0.S1491E-02 0 

E 
0,4V«1>>E OU 0 
0.18969E-01 0 

E 
U.486V6E QU o 
0.46151Ï-J1 0 

Q,48634* OU 0 
Q.«2M*E-01 0 

O.Ï0433E OU 0 
0.16587e 00 0 

U.Ï338VE OU 0 
0,2*068E 00 0 
0.4901JE-0S 0 

U,Ï6686E OU 0 
0.36336E 00 0 
0.2»277E-04 0 

U.63222E OU 0 
0.33413E 00 0 
0.43344É-0* 0 

0.7U0U0E OO(HEV) IMAXa 5 JMAX» 9/2 
«>014UE 00 0.7>127E UO 0.1«>2S1E 00 0 .20052* 00 0 .M59SE-01 O.S8o94E-o1 0*.112*2E-02 0.17036E 

0.800UOE OU(MEV) IMAX» 5 JMAX» 9/2 
04S82Ê 00 0 . 7 ' 8 4 1 t UO O . I ^ O E OU 0.24336E 00 0.62499E-01 0 .885586-01 ot20257E-o2 0.30673C 

0.90JU0E OU(HEV) LHAXs 5 JMAX» 9/2 
681'SE 00 0«7VSS2E UO 0.<266oE 00 0.28131E 00 0.88618E-01 0.12689E 0 0 0 # .33841E-02 0.31289E 

0.1UJU0E OKCRV) IMAX» 6 JMAX» 11/2 
OObKt ou 0.8u572E UO 0.<556wE 00 0.31345E 00 0.1197BE 00 0.17271E 00 0 l î 3 * 1 J E - 0 2 0 . l 0 *22E 
84321E-OS 

-02 0.3oO«OE-0* 

•02 0.1030ÏE-03 

-0< 0.1940*1*03 

-02 0.J40/7I-0Ï 

U.12SU0E O K M E V ) I.MAX» 6 JMAX» 1 1 / 2 
/S941t 00 0.81S35E UO 0.31674E ou 0.36942E 00 O. i l ïOOE 00 0 . 3 1 1 » U 00 0'.13849E-01 0.206SJE-01 0.111uJ»-02 
J71S4€-04 

O.liUOOE OKrtfcVJ IMAX* 7 JMAX» 1.1/2 
ca?4Vt QU Q."1?23E uu 0.J628<E 00 0»3»920E 00 0.32091E 00 0.*616S« 00 0 ' .2»3°0«-0 l 0 t » 2 6 0 ° t 
1259>S-03 0.18559E-03 0.32324E-05 

0.20UU0E OKMEV) UHAXa 7 JMAX» 13 /2 
«12Vi t ou Q.8180ÏE UU 0 . 4 2 1 K E ou 0.42175E 00 0 .51120* 00 0.69o78f. 0 0 0 ' .86264f -0 l 0 .113221 
8671»t -03 0.11890E-02 0.2408OE-04 

- 0 1 0 . 2 M . 7 1 - 0 2 

09 0 ,126871-01 

0.2)U00E OKMEV) IMAXs g JMAX» 1>/2 
81982E 00 Q.8l64>E UU 0.4!>o«JE 00 0.4J468E 00 0.64V57E 00 0.7912BE 00 0.166671 QO o.20*76E 00 O . J » * l * l - 0 1 
i64»/E- '02 0 .4S11ÏE-02 0-10?0>E-03 0.84387E-04 0.69034F~ft5 

0.3UUOOE OKMEV) LMAX» 9 JMAX» 17/2 
»1»4oE oo 0.81311E UU 0 . t 6 7 2 ' E 00 0«4S462E 00 U . ' * * 5 9 E 00 0 « a 1 3 8 4 E 00 0 . 2 * 7 1 1 E 00 0»2*564E 00 0 i ' o 7 ' 3 E - o i 
10441E-01 0 .W111E-01 0 : iS0*>E-03 0.313S4E-Q3 0 .333766-0* 0.31947E-04 O I 6 S 4 4 6 E - Q 6 

0.4UOUOE OKMEV) IMAX» 10 JMAX» 19/2 
8118/E 00 0 . 8 . ) S 7 9 E UO 0.4V30*E 00 0.5o99oE 00 0 . 8 5 4 7 9 E 00 0.78B3«E 00 Ol38o*3E 00 0.437&4E 
41268E-01 0.SJ146E-01 0.2193UE-02 0.24961E-02 0,33698e-o3 0,27^82E-03 0Î8440Sç-05 0.2211SE' 

O.SUOUOE OKMEV) LMAX: 11 JMAX» 21/2 
» 1 1 1 « OU 0.7V986E UO 0. Ï2571E 00 0.S62O3E 00 Q.89388E 00 0.7S708E 00 0'.48424E 00 0.60201E 
1U244E 00 0.1O030E 00 0.83791E-02 0.12282E-01 Q.15J62E-&2 0.13172E-02 0'.S897Jl-04 0.17441E-
2*48*6 -06 

J.6U0UOE 0 K M 6 V J LMAXi 12 JMAX» 2 3 / 2 
81391E OU 0.7V470E \>9 Q.iôWOE 00 0.6o341E CO Q.89J75E 00 0.73713E 00 o : ï 7 0 8 « l 00 0.71122E 
19B51E 00 0 . 3 4 5 4 4 E 0 0 0 .23S74£ - 0 1 0.41983E-01 0,<«o11lF-n2 0 . * S l 2 7 E - 0 2 o'.28220E-OÏ 0 . t 1 S 7 l | . 
16504k-0S 0 .2^2/ iE-OS 0 .HS1»C-06 

0 . 8 0 0 0 0 E OKMEV) LMAX» 13 JMAX» 2 Ï / 2 
«1636E 00 0.7B536E UO 0.6426<.t 00 0 .6 /428E 00 0.86SJ6E 00 0.72012E 00 01712241 00 0.82262E 
47717E 00 0.6 /890E 00 0 ; i137Vf 00 0.21431E 00 0.29063E-Q1 0.26848E-01 0 Î 3 2 0 0 3 l - 0 2 0,6S$3)C< 
30794E-04 0 .3V798E-0* 0.28632E-05 0.307S2C-0S 0.24103E-06 

00 0.27658E 00 
04 Q.S32S3E-06 

QO 0.4/?SVE 00 
03 0.48389E-CJ 

00 9.O0370E 00 
03 0.26458E-04 

00 0.6»2«»E 00 
0? 0 . J 2 Î 4 1 I - 0 3 



A N N E X E 5A 

SECTIONS EFFICACES CALCULEES PAR MODELE 

OPTIQUE EN VOIES COUPLEES SUR 4 4 P u 

REMARQUES 

1) E = E n e r g i e s l abora to i r e en eV 

2) S(E) = Sections efficaces co r re spondan te s en barn 

L m a x 
3)<T(fc>) = f̂ —1 B P ( c o s & ) , o ù l e s f l sont l e s coeff icients de 

L —0 L L L 

Legendre t abu l é s , aveccr(fc>) r é su l t an t en b a r n / s t é -

radian 



COUPLEO CHANNEL CALCULATIONS tO*.î*.**) FOR PLUTONJUH 244 (CM . LA™ A N S I > 
OPTICAL PARAMETERS $EE<JACRI-H.S984-60> OESORHATIONS SEC <NUCL.pMr$,A2?9-J11) 

NEUTRON TOTAL CROSS 
t SU) 

1.0010° 03 i .45200 
'tOOOOO 04 1 ,46690 
S,oooo° 04 1 .3S360 
«.0000» 04 1 ,30«40 
2.0000° OS 1 .10370 
5.0000° OS 9 .5*02° 
s.ooooo OS • .400*0 
1.2*00° 04 7, 773S0 
2.50000 06 7 ,83«80 
3.00000 00 r ,59980 
1.00000 07 • .23240 
1.70000 07 « ,20360 

SECTIONS 

c S(E) 
01 5.00^0° 03 1.73590 
01 3.000C° 04 1.41950 
01 6,000»° 04 1.33S90 
01 9,00000 04 1.29370 
01 3.0000° OS 1.0»330 
00 6.0000° OS ».0775° 
00 9,00000 OS S.17S40 
00 i.soooo 06 7.69650 
00 3.00000 00 7.89420 
00 0,00000 00 7.20180 
00 1,20000 07 »,0*210 
00 2.00000 07 4.3740° 

E S(E) 
01 1.0000° 0* 1.5753° 
01 4.0000° 04 1.3901° 
01 7.0000° 04 1.32060 
01 1.0000° OS 1.28140 
01 4.0000° OS 1.01730 
00 7.0000° OS 8.69630 
00 1.00000 06 8,00990 
00 2.0000° 06 7.73890 
00 4.C0000 06 7.S3S60 
00 «.00000 04 «,36299 
00 1,40000 07 3,93430 
00 0.0 0.0 



COU'LCD CHANNEL CALCULATIONS <0«.2«.*-»> 'OR PLUTONIUM 2** UH.LAS»A*6I> 
OPTICAL PARAMETERS Sl|< JAMI-N-Î984-60) DEFORMATION» «II «NUCL.MTI, AÏ.70-SH > 

HlUTRQN COMPOUND NUClCUS FORMATION CROSS SECTIONS 

1 S<E> 8 S(8) 1 »<l> 

i.oouoo 03 1.36900 01 9,00000 «3 6,66800 00 1,00000 04 9,23010 00 

2.00000 04 4.44040 00 3,00000 04 4,20900 00 4.00000 04 4,13170 00 

9,00900 04 4.19230 00 6,00000 04 4,10730 00 7,00000 04 4,21300 00 

».03000 04 4,2*980 00 9,00000 04 4,25190 00 1.00000 03 4,26970 00 

2.0000» 0» 4,39420 00 3,0000» 03 4,26780 00 4.00000 03 4,10*60 00 

9.00000 09 3.97480 00 6.00000 09 3,87380 00 7,00000 09 3.7*960 00 

•.00000 09 3,73780 00 9,00000 t9 3.69630 00 1.00000 00 3.67000 00 

1.2*000 0* 3,02880 00 1,9000» n 3,58770 00 2.00000 06 3.44640 00 
2.50000 0« 3.27*30 00 3,00000 06 3,13770 00 4.00000 00 2.98700 00 

9.00000 04 2,99930 no «,00000 06 2.V7480 00 8.00000 00 3.002*0 00 

1.00000 07 3.08*00 •0 1,20000 07 2,»3380 00 1.40000 07 2.86760 00 

1.70000 07 2.821*0 00 2,00000 07 2,7464: 00 0.0 0.0 



COUPLED CHANNEL CALCULATIONS <0*,2»,4«> FOR PLUTONIUM 244 <CH. LAG*ANGE> 
OPTICAL PARAMETERS SEE<JAERI>N.J984«60> DEFORMATIONS SEE <NUCL.PHYS,AÎ?9-JII) 

tjEUTRQs SHAPE ELA9TXC jC*TTE»XN6 CROSS SECTIONS 
i S(E) E S(E) E S<l> 

l.QUUOO Mi l,0»°UO gl S.UUUOC gj 1,0*910 01 1.0000» 0* 1,03140 01 
2.0000e 04 1.02**0 Q1 3.00000 0* 9.98640 00 4,00000 04 9,76930 00 
3.000C0 S4 9,34290 oo 6,0000» 0* 9,16Q30 OO 7,00000 04 8.98960 00 
«,0OU0B 04 8,82820 00 9,00000 14 6,67700 00 1.00000 OS 8.S3280 00 
2.0000* OS 7,39630 00 3.00000 OS 6,57410 00 4.00000 OS 3.91860 00 
5.000CO 03 5.3769Î 00 6,00000 OS 4,92650 00 7,00000 OS 4,55510 00 
8.00009 05 4,25360 00 9,0000») 05 4,01340 00 1.00000 06 3,82660 00 
1.2»O0» 06 3,54830 00 1.50000 06 4,46710 00 2,00000 06 3,61810 00 
2.50400 0- -9130 CO 3.00000 06 «,11490 00 4.00000 06 4.27590 00 
».00900 0* 4,13350 00 6,00000 06 3,83240 00 8,00000 06 3,17030 00 
1,00490 67 2,78*90 00 1,20000 07 2,67700 00 1.60000 07 2,77880 00 
1.70gO» 07 3,1*610 00 2.00000 07 3,32140 00 0.0 0,0 



COU'kliO CHANNKk CAkCUkATIUNJ <Q*,««,40 FOR PkUTOVIUM J44 <CN,kA«RANCI) 
OPTHAk PARANCTIRS SEC(JA(RI-H.39|4-60) OEFORHATIONS «II <NUCk,PMY$,A229-311> 

NIUTION OlmCT INELASTIC FIRST 
I S<E> E 

>.OVU0O «4 *.«34«0-t»4 «•oouuo 
O.OggOO 04 3,«9070-03 9,00000 
2,09000 03 4,61940-02 3,00000 
3.00900 OS 1,90070-01 6,00000 
Coouo* 03 3,39010-01 9,00000 
1,2»000 0* 4,49300-01 1,30000 
2.30UO° 0» 4,454*0-01 3,09006 
>,OOUOO 0» 3,32790-01 *,Q00*3 
1.OOUOO 07 2.72910-01 1,20000 
1,7990» or 2,44370-91 2,00000 

CXClTEO LEVEL 
H E ) E »<!> 

«* 1 ,«3370-03 7,00000 04 3 ,67960-0 
.•4 9, 44010-03 1.00000 OS 1, 12420-0 
03 9, 07100-02 4.00000 OS 1 ,37130-0 
03 2, 43900-01 7,00000 OS 2 ,94610-0 
03 J 73730-01 1.00000 06 4 04730-0 
06 4 ,*9030»01 2.00000 06 4 ,76990-0 
04 * ,43100-01 4.OOOOO 06 3 ,93220-0 
%' 3 25610-91 C..OOQOO 06 2 97230-0 
07 2 ,60990-01 1,40060 07 2 ,47970-0 
07 2 ,39930-01 0,0 • 0 



CQUPL'D CHANNEL CALCULATIONS IC*.«•.*•) FOR PLUTONIUM 244 (CH.LAORANOE) 
OPTICAL PARAMETERS SEECJAERI-M-3984-60) DEFORMATIONS SEE tNUCL.PHTS,A229-J11) 

NIUTRON DIRECT INELASTIC SECOND EXCITED ktVEL 

E S<E> E S<E) E *(E> 

StOUVOO 0* 1.26i«D-g4 9,gU00° U? Ï.31STO-0J *,oOO0» OS 8.1*6o0-g3 

S.OOVO» OS 1.84890-Q2 6,0000<> 05 3,Sl9oO-02 7.0000* OS S.09740-02 

O.OOVOD OS 7.0370D-02 9,00000 05 8.99o*0-o2 1.00000 0* 1.0»S4D-01 

1.25goO 0« 1.4*91D-Q1 1.5000» 0« 1.72720-01 2.0000» 0* 1.97510-01 

2.S000» 0* 2.02710-01 3,0000» 06 1,»»S70-01 4,0000» 06 1,79360-01 

S.OOOO» 06 1.$6100-01 6,00000 «6 1,35990-01 8.00000 06 1.0249D-01 

1,0000» 07 8,10*30-02 1.20000 07 7.Q26SD-02 1.40000 07 5,98750-02 

1.7000» 07 S,14988-02 2.0008» 07 4,83070-02 0.0 0.0 



ELA6« 1.UU00E 0» 

UA8" 3,00008 04 

ELA6a 1,00008 04 

• LAO» 2,00008 04 

ELAia S.OOQQE 04 

•LAI" 4.0UOOE 04 

ELA«a 3,OO00C Q« 

«LAO" 6,00008 04 

ELAOa 7.UU0OE 04 

EL*»" 8,00008 04 

KLABa 9,00008 04 

ELAOa 1,00008 Q> 

•LAO* 2.0Q00E 0) 

llAOa 3,00001 03 

ELAO" 4,00001 0> 

ILAla 3.00006 0» 

LOUPLfeD CHANNEL CALCULATIONS <0*.<!•.*• 
OPTICAL PARAMETERS SkE(JAERI-M-S9IJ4-60 
LESENQRE COEFFICIENTS FOR SHAPE ELAST 
THE INTESRATEO C"OSS SECTIONS A*E EQU 
THE LE6EN0RE COEFFICIENTS /RE IN THE 

LMAXa 3 
8,60000-01 *,50640-o3 4,3V<50-06 

LMAXa 3 
8,>g/70-01 1,40060*02 l,40>70-04 

LMAXa 3 
*.30fgO-Wl *,V*V*»-g* ),»«»H««» 

LMAXa 3 
».1»«00-U1 6,2<i«00-02 *.*1*4l»-03 

LMAX» J 
7,V*o90-01 V,60080-02 4,»*g6»-»3 

LMAX» 3 
7,77420-01 1.2V790-01 6,44/60-03 

LMAXa 3 
7,44*90-01 1,61*30-01 1,23>5»-0« 

LMAXa 3 
7.28V60-01 1,93>30-01 1,76*90-0* 

LMAXa 3 
7,1>36D-01 *,24*30-01 *,33040-0* 

LMAXa 3 
7,o*>20-01 *,56iS0-01 *,9V120-g* 

LMAXa 3 
6,9|)«9D-01 *, «4050-01 3,66*40-0* 

LMAXa 3 
6.7Vu20*g1 3,11740-01 4,40040-0* 

LMAXa 3 
3,00490-01 >,31350-01 1.37990-Q1 

LMAXa 3 
S.*3I6D-«1 6,33*50-01 *.326Q0-QI 

LMAXa S 
4./UV9D-01 6,70700-01 3,17g9»-01 

LMAXa 3 
4.27MO-01 6,74310-01 3,8600»"fl 

> FOR PLUTONIUM J44 <CH.LAG»AN6I> 
) REFORMATIONS SEE <NUCL,PHV$,A229-311) 

L TO 4«PI.i0 
«OER 0,1.,Si ANO N|XT LINE 6,7, 

14810-06 0.0 

83*00-06 0,0 

1*1*0-06 0,0 

32210-03 0.0 

56890-03 0,0 

78160-04 0,0 

28870-06 0,0 

36890-04 0,0 

70690-04 0,0 

28400-03 0.0 

76060*03 0,0 

39380-03 0,0 

60070-02 0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0,0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

62770-02 1,11340-03 1.I3Q70-0* 

96690-02 1.38720-02 5,67770-04 

44120-01 2.02680-02 1.76380-03 



~l 

A N N E X E 5B 

COEFFICIENTS DE TRANSMISSION GENERALISES 

CALCULES POUR 2 Pu 



< > . * * Î 1 U « 0 ' O . l t t i a - 0 3 0.23337l«U< 0 .2 i82âk -0> O.15O04k«03 0,177281-08 

l a O.*UCO0l-01<l"EV) i»AXs 3 JHAXB S/ î 
U ,01902t -01 0,409V/E-o4 0 . * 5 3 « . U - 0 * 0 . 1 Ï 7 V O I - 0 * 0 .8*3066-05 0 ,7006? r - f l7 

l a U.?OtOOI-01(MV) LMAXa 3 JMAXa S/2 
U («02«VE-O1 0 . 1 U 6 / E - 0 1 0.1»0*7E-U1 o;VH(JUt-o* Q.*/3a6e«0<> Q,22 /12E-0* 

«a O.JOOUGE-OKvïV) UMAX» 3 JMA*a 3/2 
V. IOOOE OV 0 . < U 4 ? / ï - o l 0.3*46VE-U1 o; iV24JE»0* 0O2943S-03 0 , 9 3 » * 0 l - 0 0 

En O.t.OOOE-OUf'EV) LMAX» 3 JMAX» S/2 
U , 1 1 9 > U OV O . J O a w i - o i 0.4«7V«S|-U1 0 , W V l s - 0 3 0.2O.335C-03 0 .2S7 jd ! -n> 

E» O.SOOOOE-OltfEV) i M X a 3 JHA*a 5/2 
Q , 3 3 « 5 t i t J 0 . * 2 W U i - 0 3 0 . 6 ' 5 3 H - U 1 0 .&M34E-03 0 .S0É75Ï -03 l>,Sé3S3I-0» 

t a Q,»UC00l-01OEV) LKAX* 3 4MAX» 5/2 
0 ,148841 OV 0.^42311-01 0,»e571E-Ul 0 . H ' l S 4 8 - 0 2 0 ,002118-03 0, ' .04801-04 

€ • 0.7UOUOE-01(»'EV) l»AXa 3 JMAXa 5/2 
0 .159*31 00 0 , « 4 9 2 i f - o l 0.1U633( UV 0 : i 4 7 2 / t - 0 2 0,117628-02 0,183411-04 

E« 0,"0COE-01(MEV> l»AXa 3 jMAK* S/2 
Q.169V5E OU 0,»033uE-01 0.12713k 00 0:iV93"»C-e2 0 .16o*<5-02 0.30687E-04 

l a 0 , 9 U O O O F - 0 1 ( » : E V ) 1 » A X J 3 JMAX» 5/2 
V« l7«2» i o« 0 . v 3 5 ^ » t - p 1 0.14?1uE Ut O . ' t a i J t - Q 2 0,*18(»Sc-t2 0 , * 4 3 l 6 r - 0 4 

f a Q.UOOOE OOfMCV) LHAX« 3 JMAxa 5/2 
U,1«81?I ov 0.10724E OV 0.1OÏ74E 00 0',3437«E-04 0.2«35bc~02 0.041621-04 

Es 0,200008 OO(IIEV) IMAXa 3 JMAX» 5/2 
Q,<630Q| OU 0,<52S8i ou 0 . 3 / 0 3 ' ! 00 0 . 1 * 9 5 U ~ M 0.13899E-01 0 ,340201-01 

l a 0,3U(JUQE OO(I'ÏV) IMAXa t JMAX* 7/2 
Q.32S4VE OU 0 . 3 8 1 2 U OU 0.5 l84«E VU 0>U1»1E-01 0 . *1663E-01 0 . 3 4 5 l $ r - o 2 0,381011-02 0 :282*»E-0* 

| a 0.4UCU0E OO'MEV) inAXa 4 JMAX* 7/2 
U.3»4%4t ou Q,«893tit ou Q.64171E UU Ol '142» | i -o l 0,»U551E-Q1 0.895S9E-02 C 10*421-01 Ol lO2 '8E-0> 

f a O. 'OUOE OO(MEV) tMAXs 4 JMA»a 7/2 
« , 4 4 2 m OU 0.>7fc f c : 00 0 .4V245I UO o;i086»fe ou Q , 1 * 0 * 1 * 00 0 . U 4 J 8 I - 0 1 0 .2180*8 -01 0 ' .27f89 | -03 

l a 0.60000E OO(MfV) ItfAXa 5 J.HAX» 9 /2 
0,4»8i»i OV 0,050378 00 Q.74134E UO Q.1Ï00U 00 0»1»7°08 00 O.JiMoi-Ol 0,3»983k-01 0.83ÏJ7B-03 n ,»* l7* |»0* Q,I0047|-08 

_J 



N6UTR0H TKANSHJSSION ÇOEfflCIENTS FOR P L U T O N J U M I 244!*f>f> 

THf COfcffUlENl!» «Ht IC TH( ORDER ( L . J ' | »p ,1 /2 » . U , 1 / 2 ) . < 1 , 3 / 2 ) , < 2 , 3 / 2 ) .' f 2 . J / 2 ) . ( S . J / 2 ) . ( 3 , 7 / 2 ) . , . , , . . . . , , . » 

Ea 0.7UUU0E 00(»EV) iMAXe J JMAXs 9/2 
0 , > 4 * Q / t OU Q , 7 Q 9 2 S E OU Q.7/614E W« Q,1V35»E 00 U.2*7«iaE 00 U.52»79E«o1 0,659678-01 0112»01E-02 0.191S7S-02 0 .60151E-0* 

Ea O.BUPUOE 00(HfVJ IHAXc J JPAX* 9/2 
0,>92V 0 E OU 0,75684* QU 0«8i>22BE UU Q.irWi ou 0.404B1E 00 0.79Q03E-01 0 .10046Ï 00 Q'.2342»E-02 0 .3*1358-02 0,123758-OJ 

E« C.900UOE Q0<»EV> IMAXa $ JHAXa 9/2 
U.028V2E ou O./VSSuE ou 0.8«!JJ2E UU 0 . i « 0 7 * t 00 0OS660E OU U.11108E 00 0 . H 3 5 3 E 00 0'.39899E-0? 0.5»777E-o2 Q.232V5E-Q] 

E« 0.1U0U0E Olt ' lEV) LMAXB 6 JMAX* 11 /2 
U,03713E OU 0.D270OE OU 0.841S3E UU 0.122QOI 00 0i*0109E QO 0 .HB42E 00 0.194466 00 0;64126E-02 0 .957041-02 0.408921-03 
0.67494E-0J 0.9158BE-05 

ED 0.125UOE C!t"EVJ iMAXa « JHAXa 11/2 
v,»210«E ou O . / v 0 3 * E ou 0 . 7 V « * V E VU 0.-»22'°E QU 0iJ«339E 00 Q.23443E 00 0 t 3 l * 8 * E oo 0 .144308-01 0 i J 1 5 * * l * 0 l Qt12,2.6H-Q| 
0,19139E»0< 0.3V73bE-0* 

Ea 0.15UU0E OI(MEV) LMAXa 7 JMAX» 13 /2 
U«7loVoi ou 0.V2011E oo 0.9167SE UU 0.4»72©E 00 0.51838E 00 0.36823E 00 0,503*18 00 01378758-01 0.53315E-O1 0.34SV28-QJ 
0 , *7 *27E-02 0 . H 1 7 V E - 0 3 0.21027E-03 O'.3«!67UE-0b 

Ea <i.2UU0OE OI(MEV) IMAXa 7 JHAX» 13/2 
««•V7V7E OU 0.V61/4.E ou 0.9H635E OU 0.Ï868OE oo 0.53946E 00 0.56003E 00 0.745Q7E 00 01115701 00 0 ,147661 00 0 ,1 *1291 -01 
0 .19071E-01 0.1014VE-02 0.13898E-U2 o;23100E-04 

Ca 0.250U0E 01( tEV) LHAXs g JMAX» 15/2 
«.•77«UC OU 0.V81J3E 00 0,9â906E UO 0.6398OE 00 0.S4780E 00 0.69692F 00 0.86010E 00 0Î22743E 00 0,267391 00 0 .4 *1381-01 
0 , *5537E-01 0.439J6E-Q2 0 .SJ99 /E -0 * 0.10093È-O3 0,8V42SE-04 0,7619f) t -n5 

t e 0.3UUUQC Q l f ' E V ) IMAXa O Jr<AX« 17/2 
0,669898 QU 0.V9Q66E OU 0.9VS30E UU 0.6652UE 01 O.WOOÎE 00 0 .794oS| 00 0.89420E 00 0' .33817| 00 0.38233E 00 0 .102B4| 00 
0.84J74E-01 0 ,127458-01 0.14792E-01 0.J3283E-03 0 .33562E-03 0,3713?E>n« 0.32193E-04 0'.67411E-06 

Ca O.tDOOOE OK'tEV) IMAX« 10 JMAX» 19/2 
U,oBS>l* OU 0,*V*4UE 00 0.98660E UU 0.6864OE 00 0.O4345E 00 0.92560E 00 0.88fl52e 00 0 l5c62 lE 00 0,S76?»E 00 0.293U2E 00 
0,17759E 00 0.50<30E-01 0.4>»12E-01 0.21612E-02 0 ,2 '27oE-02 0.37016E-o3 0.26AÎ3E-03 o:»72 l5e-OÏ 0 .2*3658-04 0 . ÏS171E-06 

Ea 0.5UO00E 01MEV) IMAX» 11 JMAX" 21/2 
U»71*U«E OU 0. V » K *<!C 00 O . ' o B i l t UU 0."'o<.<OE OU 0.MA51E 00 0.98271E 00 0 . C i 4 * 8 E 00 0 . *138*E 00 0»73197£ 00 0,«9o«7f 00 
0,288<2E 00 0 .1231ÏE 00 0.1V323E 00 0,«595«E<-02 Q,13520E"01 0.16777ç-n2 0,12T60E-f)2 o ' . 6 1 3 9 t f O * O.18724E-03 0 .49I32E-0S 
0.3080PE-05 0 , ïb?3*E-P6 

Ea U.6U0UOE 0 K 1 E V ) LH»Xa yz JMAX» 23 /2 
U,r4?6VE OU 0 . » 7 » W ! OU 0.94818E UU 0.M12OE 00 0 ,7 /SHlE 00 0 .98/12E 00 0,836$0E 00 01699888 00 0 ,S*6«4f 00 0 ,622*21 00 
0.61086E QO 0,<320*E ou 0 . W 2 2 E «<> 0 . i * 9 7 > E - 0 l 0,«.595?E-01 0,52735e-ft? 0 , * * 4 2 * ï " 0 2 01296926-03 0 .1 *3851 -01 0 ,270$7|»04 
0 .29460E-0* 0 ,17033E-0 i 0,Z^7»t-Q* 0.11?S<.E-06 

Ea U.8U0O0E OKMIV) LM»X» 13 JHAX» 2 Ï / 2 
0,«0263E OU 0,V«8«UE OU 0>>12u1E UO O.7V9O0C 00 0.»*6«5E 00 0.9S199E 00 0«81721E QO 0>84613l 00 0.95812E 00 0 , 7 2 2 * * 1 00 
0,*0953« 00 O.iîSiVE 00 0.72453E 00 O.WHoC 00 0.23854E 00 0,3H45ï-o1 0.27432B-01 0 .34I3H-02 0,669391-02 0.316001-01 
0,4S823(-Q3 0.31973E-0* 0,*«l811E-0* 0.2V47uE>05 0.31827E-05 0.24811E-O6 


