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Sommaire.- Le code EVGRP traite les données de production photonique
contenues dans des fichiers de type ENDF/B IV. Il permet sur option:
- de générer, pour un ensemble de matériaux et de réactiuns produc-
trices gamma donné, les sections efficaces de production des gamma
associés 3 chacune de ces réactions.

- de calculer, pour un matériau ou une combinaison de matériaux donné
(air par exemple) : la double mise en groupe (suivant les &nergies
des neutrons incidents et des gamma produits) de la section efficace
de production des gamma associés 3 un ensemble de réactions ; pour
chaque groupe neutron et dans chaque groupe gamma, le nombre moyen

de photons produit par une -8action appartenant : d'une part, 2
1t'ensemble des réactions productrices gamma prises en compte, d’'autre
part, 2 1'ensemtle des réac:ions possibles.; pour chaquz groupe
neutron, le nombre moyen de gumma produit, dans chaque groupe gamma,
lors d'une quelconque interaction d'un neutron avec la cible ; pour
chaque groupe neutron, 1'abondance relative,dans le groupe gamma
correspondant, de chaque raie gamma produite. Ce code, opérationnel
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A CODE TO PROCESS PHOTONIC PRODUCTION DATA UNDER ENDF/B FCRMAT

Summary.- The code EVGRP has been written to process the ENDE/B IV
photonic production data. It may be used to :

- generate, for a given set of materials and gamma producingreactions,
the photo-praduction cross section for each reaction.

- calculate, for a material or a mixture of materials : the neutron-
gamma group photo-production cross sections for a given reactions

set ; for each neutron group, the mean number of photons produced,

in each gamma group, by a neutron interaction inducing : any of the
given photo-production reactions; any of the possible reactions -

for each neutron group, the photon mean number produced, in each

gamma group, by any neutron interaction with the target ; for each
neutron group, the relative aboundance, in the corresponding gamma
group, of each preduced gamma ray. This code, working on 7600 CDC,
processes all the specified options of the 12 (multiplicities),

13 {photo production cross sections) and 15 (gamma continuous spectra)
ENDF files and gives the results under an ENDF type format.
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12(multiplicités), 13 (sections efficaces de production gamma) et
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té des résultats dans un format de {ype ENDF.
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INTRODUCTION -

Les calculs de neutronique, de photonique et de dépdt d'énergie
utiles & 1'étude des réacteurs nécessitent de manipuler une quantité impor-
tante de données nucléaires. (sections efficaces, spectres en énergie et
distributions angulaires des neutrons et des photons secondaires, etc...).
C'est la raison pour laquelle des bibliothéques de données nucléaires

évaluées ont été constituées.

Celles-ci, stockées sur disques ou sur bandes magnétiques, four-
nissent un ensemble de données cohérentes utilisables, directement ou

apré@s prétraitement, comme entrée de nombreux codes de calcul.

Plusieurs bibliothéques ont &été développées dans ce but ; citons

les plus importantes :

KEDAK*, ENDL** JENDL***, et ENDF****
C'est 3 cette derniére que nous allons nous interesser et plus
particuliérement aux données de production photonique qu'elle contient

essentiellement dans ses "files" 12, 13 et 15,

Cette étude nous a conduit 3 mettre au point le programme EVGRP.
11 permet de calculer les sections efficaces de production des gamma
associés 3 un ensemble donné de réactions, de réaliser une double mise en
groupe neutron-gamma de ces sections, et d'en déduire, pour chaque groupe,

la multiplicité gamma et 1'abondance relative de chaque raie gamma.

Avant de présenter ce code, nous rappellerons quelques généralités
sur les fichiers ENDF et nous insisterons plus particuliérement sur le

contenu des '"files" 3, 12, 13 et 15 utilisé par ce programme.

* KERNDATEN BIBLIOTHEK KARLSRUHE.
*% EVALUATED NUCLEAR DATA LIBRARY (LAWRENCE LIVERMORE LABORATORY).
* %% JAPANESE EVALUATED NUCLEAR DATA LIBRARY 1.
#% %% EVALUATED NUCLEAR DATA FILE.




CHAPITRE I

LA BIBLIOTHEQUE ENDF/B : GENERALITES

L'ensemble de ce chapitre, entiérement extrait des références IEN75]
et [EN78] , 4 pour but de familiariser le lecteur avec la bibliothéque ENDF

et avec le vocabulaire associé et utilisé dans la suite de ce rapport.

.1. Définitions — conventions

Dans le vocabulaire ENDF un matériau désigne un isotope, ou un
élément naturel composé de plusieurs isotopes, ou une molécule composée de
plusieurs éléments, ou une composition standard de plusieurs éléments (acier
inoxydable par exemple). Un matériau est identifié par un numéro : MAT,

compris entre 1 et 9999 (il y a 936 matériaux dans la bibliothéque ENDF/B IV).

Pour chaque matériau , les données &valuées sont réparties en "files"
chacune d'elles, identifiée par son numéro : MF, regroupe les informations

de méme nature, exemple :

- "file" 1 : Information d'ordre zénéral.

- "file" 2 : Paramétres de résonnance.

- "file" 3 : Sections efficaces neutroniques.

- "file" 4 : Distributions angulaires des neutrons
secondaires.

~ "file" 5 : Distributions en énergie des neutrons

secondaires.

- "file" 12 : Multiplicités des gamma produits lors
des réactions induites par neutroms.

- "file" 13 : Sections ¢.cficaces de production des
gamma émis lors e réactions induites
par neutrons.

- "file" 14 : Distributions angulaires des gamma
émis lors des réactions induites par

neutrons.

’




- "file" 15 : Distributions en énergie des photons ayant un spectre
continu, produits lors des réactions induites par neu-
trons.

- "file" 16 : Distributions angulaires et en énergie des photons

produits lors des réactions induites par neutrons.

Enfin, chaque "file" est également scindée en sections contenant

chacune les données relatives i une réaction particuliére, identifiée par

un numéro de section MT, exemple :

1 totale

= 2 élastique

= 3 non-élastique
16 (n,2n)

51 (n,n'1)

52 (n,n'2)

102 (m, v)

3558888

Un ensemble d'évaluations (c'est—d-dire de matériaux) constitue une

bande de donnée ENDF, dont la structure est récapitulée sur la figure 1.

.2. Représentation des données

Au niveau d'une section (MT), les données peuvent etre représentées

de deux fagons différentes :

- par des paramétres intervenant dans 1'expression de fonctions
analytiques connues et identifiées par des étiquettes. Cette présentation
permet de compacter iu maximum 1'information mais nécessite un prétraitement

adapté pour obtenir des données directement exploitables.

- par G+i tabulations composées de tableaux de couples (X,Y) (Y fonc-
tion de X) associés 3 des schémas d'interpolation. Ces schémas permettent de
scinder la gamme couverte par l'ensemble des abcisses en plusieurs zones
munies d'un type particulier d'interpolation. Ceci afin de minimiser, dans
chaque zone, le nombre de couples nécessaires pour décrire les données avec
précision.




Cette notion est explicitée par la figure 2 ot :

- NP est le nombre total de couples donnés,
- NR le nombre de zone d'interpolation,

- INT (M) 1'identification du type d'interpolation & utiliser dans
i€éme
la M zone.
. .. iéme idme
- NBT (M) vang de 1'abscisse limite commune aux M et (M+1)
zones.




CHAPITRE II

DESCRIPTION DES DONNEES UTILISEES

Nous allons maintenant présenter d'une fagon plus compléte les données

utilisées par le code EVGRP et contenues dans les "files" 3, 12, 13 et 15.

.. Sections efficaces neutroniques : "FILE" 3

Les sections efficaces neutroniques sont généralement directement
tabulées, en fonction de 1'énergie des neutrons incidents, jusqu'd 20 Mev,

dans la "file" 3.

Cependant, dans la zone des résonnances, les sections efficaces
totale , élastique , de capture et éventuellement de fission doivent fréquem-
ment etre calculées i partir des paramétres de résonnances donnés eax
"file" 2 et des données tabulées en "file" 3. Celles-ci représentent alors le
complément 3 ajouter aux sections efficaces, déduites uniquement des paramétres

de résonnances, pour reproduire les valeurs expérimentales.
Ces calculs, réalisés 3 1l'aide d'un programme annexe : RESEND
[RE?A] , doivent précéder 1'utilisation du code EVGRP ; celui-ci suppose
en effet 1'ensemble des sections efficaces intégralement tabulées en
"file" 3.

Dans la suite nous considérerons cette condition comme satisfaite.

.2, Multiplicités - probabilités de tramsition : "FTLE" 12

La "file" 12 permet de représenter les variations, en fonction de
1'énergie des neutrons incidents, des sections efficaces de production des

-~

photons associés 3 une réaction donnée, 3 1'aide soit :

- de tableaur de multiplicités (L¢ = 1),

- de tableaux de probabilitée de transition (L¢ = 2).




Dans les deux cas, le calcul des sections efficaces absolues de
production des photons fera intervenir la section efficace de la réaction

considérée donnée en '"file" 3 (ef § .1. Ch. II).

a) Multiplicités (option L = 1)

Les multiplicités peuvent €tre utilisées pour représenter les sec-
tions efficaces de production des photons discrets et/ou les sections effi-

caces intégrées de production de photons ayant un spectre continu.

Chaque photon discret k peut @tre caractérisé de trois fagons dif-

férentes :

- par son énergie EGk (option LP = Q)

)

- par son énergie EGk et le niveau d'arrivée (option L?
- par son énergie minimale EGko (option LP = 2),

Cette option permet de caractériser le photon alimentant un
niveau discret déterminé 3 partir du niveau formé lors de la
réaction et dont 1'énergie dépend de 1'énergie E du neutron
incident. Dans ce cas l'énergie de ce photon se met sous la
forme :

A

EGk = EGko "’F]— E

ol A est la masse du noyau cible.

Pour chaque photon discret k et pour le continuum, la dépendance des
sections efficaces de production en fonction de 1'énergie des neutrons
incidents est représentée par un ensemble da couples (E, Yk (E)) muni d'un

schéma d'interpolation (cf. § .2. Ch. I).

Pour une énergie incidente E, la multiplicité Yk (E) du kéme photon

(ou du continuum) est définie par :

ol ®

Y, B —=m




~ 0 (E) est la section efficace neutronique de la réaction &tudiée

(donnée en "file" 3).

- pour les photons discrets, okY (E) est la section efficace de

production du photon indicé k.

- pour le continuum, GkY (E) est la section efficace de production

de 1l'ensemble des gamma du continuum (intégrée sur 1l'énergie gamma).

Dans le cas du continuum nous avons les relations suivantes :

Y
k _(E_+ E) dE
E(Y ) dE

o (E)

/rE max
o (E) Yk (EY + E) dEY /EY max
G () =/, Yk (F.Y + E) dEY

ot : - EY max. est l'énergie gamma ma‘ imale émise.

- EY est l'énergie gamma (en eV)

v
-d % (EY “ B est la distribution absolue de 1'énergie des
dE

Y

gamma (en barn/eV).

- Yk (EY + E) est la distribution relative en énergie des gamma
(en photon/eV).

Cette distribution peut enccre s'écrire :

Yk (EY +E) = Yk (E) fk (EY + E)




avec la condition :

E. max.
/Y

o fk (EY + E) dEY =1

fk (EY + E) est alors la distribution normalisée de 1'énergie des gamma ;
elle est donnée en "file" 15 lorsqu'une représentation continue est utilisée
(cf § .4. Ch. 11).

REMARQUE :
Dans le code EVGRP, les transitions dont 1'énergie dépend de 1'énergie
des neutrons incidents (option LP = 2) font 1l'objet d'un traitement particu-

lier (cf § .1. Ch. III).

b) Probabilités de transiticn (option L¢ = 2)

Lorsque les schémas de décroissance des niveaux sont bien connus, les
tableaux de probabilités de t:unsition offrent une méthode concise pour

présenter les informations relatives aux réactions (n,xy).

Sous cette option les sections efficaces de production des gamma doivent
eétre déduites des énergies des niveaux, des probabilités de transition et,
quand cela est nécessaire,des probabilités conditionnelles d'émission de
photons.

-

Deux cas sont 3 considérer :

- Toutes les transitions se font uniquement par émission gamma (LG = 1).

Dans ce cas, pour chaque niveau NS d'énergie ES les d- nées se présentent

NS?
sous forme de couples ESi , TPNs i ) ol ES; est 1'énergie du idme niveau
9
(Vi ; ES, < ES_.) et TP . 1la probabilité d'avoir une transition directe
1 NS NS ,1

entre les niveaux NS et i.

- L'émission gamma n'est pas le seul processus de désexcitation
(LG = 2).



Pour ciijue niveau NS, les données se présentent alors sous la forme de

1 Q %1 c
triplet (E.i, TPNS,i R GPNS,i ) od E.i, TPNS,i

que dans l'option LG = ] et GPNS#représente la probabilité pour que la

ont la méme signification

transition directe entre les niveaux NS et i1, lorsqu'elle a lieu, se fasse

par une émission gamma.

Dans ces deux cas, la multiplicité Yk du photon indicé k, d'énergie

EYk = ESi - ESj, émis, lors de la transition entre les niveaux i et j,

s'écrit :

ol R, est la probabilité de peupler le niveau i lors de la ré&action considérée

(c’est-i-dire quand le niveau I est atteint).

Cette prcbabilité s'obtient par la relation de récurence suivante :

R}E:I
Bi " «Fis TR Ber 2

Par cette méthode il est donc possible de calculer les multiplicités,
et ainsi de générer une "file" 12 sous 1l'option Lo = 1 (§ .2. a) Ch. II) et

de la traiter comme telle.
REMARQUE :

Dans le cas LG = 1, les probabilités conditionnelles GPij sont toutes
égales 3 1'unité.

.3. Sections efficaces de production gamma : "FILE" 13

La "file" 13, comme la "file" 12 (cf § .2. Ch. II), peut également
étre utilisée pour représenter la variation des sections efficaces de ,roduc~

tion gamma en fonction de 1'énergie des neutrons incidents.
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Pour chaque photon k (ou pour le continuum), caractérisé comme ceux
donnés en "file" 12 option Lp = 1 (cf § .2. a) Ch. II), cette dépendance
est alors directement donnée par la tabulation de la section efficace de pro=-
duction okY (E) en fonction de 1'énergie des neutrons incidents E.

I1 faut noter 1'analogie entre la "file" 13 et la "file" 12 option
L$ = 1 ; seules les quantités tabulées différent. En particulier, le traite-
ment du continuum fait également intervenir les données de la ''file" 15
(cf § .2, a) Ch., IT et § .4. Ch. II) ; les relations, présentées au § .2. a)
Ch. (I, relatives aux sections efficaces restent applicables avec les méemes

définitions.

.4. Spectres continus gamma : "FILE" 15

La "file" 15 est utilisée pour représenter les distributions en énergie
f {E <« E) des photons secondaires ayant un spectre continu {cf § .2, a) Ch. 1II
et .3. Ch. II).

Trés souvent cette distribution normaiisée se met sous la forme d'une

somme de distributions partielles également normalisées :

ifi
p. P. (E) 9; (EY +« E)

£ (E, « =
¢ Y E) ] 1 ]
0d ¢ - NC est le nombre de distributions partielles utilisées pour décrire
“«- T
£ (EY E).

- qj (EY « E) est la jéme distribution partielle normaligée (en eV -])

- pj (E) est 1la probabilité (en poids) donnée i la jéme distribution
qj (EY + E).




. G

_ll_

Bien entendu nous avons la relation de normalisa*.on :

E max
Y

. (E «E)dE =1
qJ Y ) Y

et donc :
NC

Les sections efficaces différentielles en énergie s'obtiennent par la

relation :

of (E. « E) = OY (E) £ (EY < E) barn/eV

Notons que dars la version ENDF /B IV les distributions partielles
sont toutes tabulées.

Jusqu'a présent aucune fonction analytique n'a été prévue, pour le

traitement de la “file" 15, dans EVGRP.
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CHAPITRE II1I

DESCRIPTION ET MISE EN OEUVRE DU PROGRAMME EVGRP

.1. Conception du programme

Rappelons tout d'abord que le programme EVGRP, dont 1l'organigramme est

donné dans 1'Annexe 1, a été écrit :

- d'une part, pour réaliser une mise en groupes neutron-gamma des
sections efficaces de production des photons associés i un ensemble de réac-
tions induites par des ne: “rons dans les différents matériaux constituant un

mélange ou une combinaison chimique donné.

~ d'autre part, pour déterminer, dans les mémes conditions, les multi-

plicités et abondances relatives de ces photons.

Rappelons aussi, que 1l'ensemble des données nécessaires a un tel traite-
ment est disséminé, sous de nombreuses options dans les "files" 3, 12, 13 et
]5'

Pour acteindre son but EVGRP procéde en deux étapes :

1°) Constitution pour chaque réaction caractérisée par le triplet
(Z1AT, MF, MI) c'est-3-dire (cible, file dans laquelle sont les données photo-
+éniques primaires (nécessairement 12 ou 13), frype de réaction), d'une "file"

13, linéarisée, sous l'option LP = O, appelée dans la suite "Pseudo-file" 13.

Compte tenu des multiples descriptions pessibles de la production
photonique associée 3 une réaction, cette premiére partie du traitement a &té
écrite en suivant la philosophie suivante : "Aller du plus compliqué au plus
simple”, c'est-a-dire, pratiquement,transformer, i chaque pas, les informa-
tions disponibles de fagon 3 pouvoir les présenter au pas suivant, sous une
option ou sous-option plus simple d'utilisation,et pour enfir aboutir 3 des
données dont la présentation permettra une mise en groupes aisée, but final

de premiére étape.
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Ainsi, le traitement des photons présentés en '"file" 12 sous 1'option
Lp = 2 (probabilités de tramsition ; cf § .2. b) Ch. II) débute par la créa-
tion, a 1'aide du sous-programme EVF 12 (cf A~nexe 4), de la "file" 12 corres-
pondante, linéarisée et présentée sous 1l'option Lp = ] (multiplicités ;

k]

cf § .2. a) Ch. II), appelée dans la suite "Pseudo-file" 12.

Le traitement se poursuit alors d'une fagon identique 3 celui des
photons présentés dans une "file" 12 sous 1'option L = 1, c'est-3-dire &
1'aide du sous-prc-ramme GRP! (cf Annexe 5) dans lequel ces données sont

associées aux sections efficaces données en "file" 3 pour créer la "Pseudo-

file" 13 correspondante.

De cette fagon on est ramené Z une situation identique 3 celle 3
laquelle on aboutit lorsque la production photonique, initialement décrite
dans une "file" 13, a été traitée par le sous-programme EVF13 (cf Annexe 3),
c'est la situation obtenue aprés linéarisation et conversion des transitions
présentées sous 1l'option LP = 2 (cf § .2. a) Ch. II) en "Pseudo transition"

couvrant des bandes d'émergie judicieusement choisies pour faciliter la mise
en groupes gamma.

Cette "Pseudo file'" 13 est ensuite price en charge par le - us-programme
GRP2 (cf Annexe 6) qui réalise successivement les mises en groupes neutron et
gamma ainsi que le traitement des photons du continuum par 1'intermédiaire du
sous-programme EVGR (cf Annexe 7).

Notons ici qu'un soin particulier a été apporté pour réaliser au mieux
ces mises en groupes. En effet, ce travail consiste généralement 3 intégrer
une fonction tabulée dans laquelle il est délicat d'interpoler car elle résulte
bien souvent du produit de plusieurs fonctions elles-mémes tabulées sur diffé-

rentes grilles et avec différents schémas d'interpolation (cf § .2. Ch. I).

Pour palier ce probléme qui peut parfois conduire 3 d'importantes
erreurs nous avons :

- linéarisé chacune des fonctions intéresgsées.

-~ réalisé 1l'union de toutes les grilles impliquées.




- redéfini chacune des fonctions sur la grille union dans laquelle les

bornes des groupes neutrons et/ou gamma avaient préalablement ét. inserrées.

- Enfin calculé la fonction produit sur cette griile.

Les fonctions ainsi tabulées sont alors, avec une bomme précision,

compatibles avec une interpolation linéaire, et peuvent €tre mises en groupes.

Cette double mise en groupe est ensulte pondérée par 1'"abondance" du
matériau MAT dans le mélange considéré puis sommée aux données correspondant
aux réaccions déja traitées.

2°) La deuxiéme étape consiste a calculer, 3 partir des données mises

' . c i e e
en groupes pour l'ensemble des réactions considérées, les multiplicités et
les abondances relatives des différents gamma rencontrés lors de la précédante

Atape. Ces calculs sont réalisés par le sous-programme EVMLT.

Le traitement que nous venons de décrire correspond a l'utilisation

courante de ce programme.

En fait, EVGRP peut également etre utilisé pour réaliser un traitement

particulier des spectres continus donnés en "file" 15.

Dans ce cas la premiére étape, entiérement éxécu*ée par le sous—-programme
EVGR, conduit A la mise en groupes neutron-gamua des spectres gamma donnés
en "file" 15 aprés avoir doubLlement pondéré les énergies ircidentes par 1'in-
termédiaire d'un flux (ou d'un spectre en &nergie) de neutrons tabulé et/ou

d'une section efficace également tabulée.

Ce second type de traitement peut, par exemple, etre utilisé pour déter-
miner, en une zone d'un réacteur, le spectre mis en groupes des rayons gamma
produits par 1'interaction des neutrons de différents groupes sur les milieux

de cette zone.




REMARQUE :

Dans ce paragraphe nous avons mentionné certains sous—programmes et
laissé transparaltre leurs principales fonctions. Ces fonctions sont détail-
lées avec celles des autres sous—programmes dans 1'Annexe 2. Les organigrammes
des principaux d'entre-eux (EVF13, EVF12, GRP1, GRP2, EVGR) sont présentés

dans les Annexes 3, 4, 5, 6 et 7 respectivement .

L'ensemble du code est donné dans 1'Annexe 8.

.2. Concitions requises pour utiiiser EVGRP

- Machine : Le programme EVGRP que nous venons de présenter

est. opérationnel sur CDC - 7600.

- Encombrement : Serit en un fortran compatible avec cette machine
son encombrement est de :

. 61564,3 Mots en petite mémoire (SCM)

. 1767508 Mcte en grande mémoire (LCM)

Les fichiers utilisés en entrées ou en sorties

- Fichiers utiligés

sont :
. "TAPE 10" : fichier ENDF d'origine
. "INPUT" : fichier des entrées sur cartes

. "TAPE 20" : fichier ENDF final
. "TAPE 33" : "pseudo file" 13 constituée

. "OUTPUT" : sortie imprimante

Sous 1'option IPPGR = 1 et MFO = 15 on utilise

également :

. "TAPE 28" : fichier contenant le flux tabulé

. '""TAPE 31" : fichier contenant les section effi-
cacng (1¢PT = 1)

Les fichiers : "TAFE 13", "TAPE 12", "TAPE 15", "TAPE 22", "TAPE 24",
"TAPE 30", "TAPE 40", "TAPE 50", "TAPE 60", "TAPE 70", "TAPE 80","TAPE 90",

sont des fichiers temporaires de travail,
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- Temps d'éxécution : Pour le cas test présenté au chapitre IV et

dans les Annexes 9 et 10 le temps d'éxécution

(LGO) est d'environ 20 s.

- Exemple d'utilisation :

.3. Entrées - sorties du code EVGRP

(site central : CISI - SACLAY)
/ JOB = EVGRP, ACCT = (N° de compte (9 chif.),
nom utilisateur), case = 829,XFQ = 276
GRP, CP70, T220, SP, SN.
TAPE N1, N2 (numéro des bandes résultats)
FILE, TAPE 33, RT = F, FL = 80, RB = 1|,
MBL = 80, CM = YES.
STAGE, TAPE 33, VSN = NNI, NT, PE, POST, EB,
FILE, TAPE 20, RT = F, FL = 80, RB = 1,
MBL = 80, CM = YES.
STAGE, TAPE 20, VSN = N N2, NT, PE, POST, EB.
ATTACH, TAPE 10, nom du fichier, ID = nom du
propriétaire, PW = PASS, ST =.
FIN, PL = 50000, R = 3.
LGO.
7/8/9

1 FORTRAN

7/8/9

Cartes de données (INPUT)
7/8/9
6/7/8/9

Dans ceiqui suit, nous appellerons passage, le traitement complet d'un

ensemble de réactions définis chacune par un triplet (MATO, MFQO, MTO).

a) Fntrées

1°) Le premier enregistrement définit les caractéristiques du passage,

il doit étre écrit dans le format : (4I4, 2 E 12,5, 1014) et comporter les

variables suivantes :

I0OPGR, NCY, IMP, NF, ZA, AWRI, MAT, MF, NFMT, NFM, NFA, MT, MS,

NGRX0, NGRYO




avec :

IOPGR

NCY

|z

=

NFA
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Option du passage : - IOPGR = O, seule la "pseudo file" 13

est créée.
- IOPGR = 1, la "pseudo-file" 13 créée sera

ensuite traitée et mise en groupes.

Nombre de réactions 3 traiter (MATO, MFO, MTO) ( < 50).

Variable entiére assuran. le controle des sorties sur le

fichier "OUTPUT"” (IMP = O pour sorties réduites).

Numéro logique du fichier sur lequel sera écrit 1'ensemble des

résultats mis en groupes sous le format ENDF ; ce fichier sera

appelé : fichier ENDF final.

(1000:*Z) + A ol Z et A représentent respectivement le numéro
atomique et le nombre de masse associés 3 la combinaison
traitée lors du passage.

La masse de la combinaison exprimée en unité de masse neutron,

Numéro de matériau iuentif. ant la combinaison dans le fichier
ENDF final.

Numéro identifiant la "file'" des sections efficaces de production

garma dans le fichier ENDF final.

Numéro identifiant, dans le fichier ENDF final, la "file" des

multiplicités relatives aux réactions possibles.

Numéro identifiant, dans le fichier ENDF final, la "file" des

multiplicités relatives aux réactions prises en compte.

Numéro identifiant, dans le fichier ENDF final, la "file" des

abondances.
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MI : Numéro identifiant, dans le fichier ENDF final, 1'ensembie

des réactions prises en compte.

7

Origine de la sérialisation du fichier ENDF final.

NGRXO

Nombre de groupes gamma utilisé (NGRXO € 100).

NGRYO : Nombre de groupes neutron utilisé (NGRYO < 100).

REMARQUE :

Sous 1'option IOPGR = 0O, les variables soulignées, définissant les

caractéristiques du fichier ENDF final, r: sont pas utilisées,

2°) Si IOPGR = | uniquement : lecture des bornes des groupes gamma
dans le format : (6E 12.5).
GRX(I), I = 1, NGRX (NGRX = NGRXO0+1).

3°) Si IOPGR = 1 uniquement : lecture des bornes des groupes neutron
dans le format : (6E 12.5).
GRY(I), I = I, NGRY (NGRY = NGRYO+I)

4°) Lecture des caractéristiques des réactions 3 traiter (NCY enre-

gistrements, | par réaction) sous le format (2E 12.5, 14I4) :

EPL, ABUND, NFIN, MATO, MFO, MTO, IOPT], IOPT, NFS, NF1, NMF

avec

EPL Précision pour la linéarisation des fonctions tabulées

(EPL 3 1072).

ABUND : Fraction en atomes du matériau MATO dans la combinaison traitée.

NFIN : Numdiro logique du fichier contenant les données relatives i la
réaction en cours de traitement.
MATO ¢ Numéro du matériau cible pour la réaction étudiée.




MFO

MTO
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Numéro de la "file" ENDF sur laquelle sont présentées les
données de production photonique associées a la réaction

considérée.

Numéro de la réaction considérée.

Les variables soulignées que nous allons maintenant présenter ne

seront utilisées que si MFO = 15 (traitement particulier des spectres

continus (cf § .). Ch. III)) :

IOPT1 : Option d'entrée du flux :

IOPT1 = 0 =>flux égal 3 1'unité.
1= flux lu sur un fichier ENDF/B complet (fichier
"NF1").
-1 =>flux lu sur un fichier en format ENDF mais

incomplet (fichier "NF1").

: Option d'entrée de la section efficace :

IOPT = O=—> section efficace égale 3 1l'unité.

1= lecture de la section efficace sur le fichier

ENDF "NMF".
-1==> lecture de la section efficace sur le fichier
ENDF "NFS".

Numéro logique du fichier contenant les sections efficaces
(TAPE 10).

Numéro logique du fichier contenant le flux.

Numéro logique i1'un fichier privé contenant des sections

efficaces.
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b) Sorties

Comme le sugg3rent les paragraphes .1. et .3. a) Ch. III, le code

-~

EVGRP peut, suivant 1'option choisie, conduire 3 trois types de sorties
- Les deux premiers correspondent 3 l'utilisation courante du code :

a) option IOPGR = O : constitution et sortie des 'pseudo files" 13

~

correspondant i chacune des réactions prises en compte.

b) option IOPGR = 1 : en plus des précédentes sorties, création

et sortie :

~ de la mise en groupe neutron-gamma de la section de produc-

tion gamma globale associée i 1'ensemble des réactionms.

- des multiplicités gamma et des abondances relatives de chaque

photon également mises en groupe.

Ces deux types de sorties sont illustrés et explicités pour

le cas test (cf ch. IV) dans les Annexes 10 et 1] et par les tableaux 2 et 3.

- Le troisiéme type de sorties correspond au traitement particulier
de la "file" 15 (cf & .1. ch. III).

Nécessairement réalisée avec l'option IOPGR = 1, ces sorties sont

identiques i celles obtenues, sous la méme option, pour le traitement général

ci-dessus décrit, mais, bien entendu, sans "pseudo-file" 13.
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CHAPITRE IV

CAS_TEST

Le cas test proposé est un hypothétique alliage (Fe, Ni, Cr), référencé
dans le fichier ENDF final sous le numéro de matériau 5555, et composé de
507 Fr, 307 i, 207 Cr (composition en pourcentage d'atomes).

Les données de base relatives i ces trois éléments sont extraites de
la bande ENDF/B IV N° 406 (numéro logique associé : NFIN = 10), ol elles

apparaissent sous les numéros de matériau 1192, 1190, 1191 respectivement.

Ce cas est traité sou. l'option IOPGR = ] en utilisant 14 groupes
neutron et 19 groupes gamma. Les réactions prises en compte sont présentées

dans le tableau I.

La liste des entrées sur cartes ("INPUT") correspondant 3 ce passage

est donnée dans 1'Annexe 9 .

Les résultats, constitués de 1la "pseudo file" 13 créée et des diffé-

rentes mises en groupes ("files" 49, 50, 5] et 52) sont présentés dans les

Annexes 10 et 11, et explicités dans les tableaux II et III,

Pour illustrer ce travail, les mises en groupes de la section efficace

de production gamma ("file" 49) et les multiplicités gamma ("files'" 50 et 51)
ont été tracées sur les figures 3, 4, 5 et 6 i 1'aide du code EVPLOT [Pe 80]
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CONCLUSION

Comme nous 1'avons vu, les données ENDF relatives aux productions photo-

niques peuvent étre présentées sous de nombreuses options.

Un programme susceptible de prendre en compte ces donnédes et de fournir,
sous forme standard simple, les sections efficaces de production des différents
gamma associés A une ou plusieurs réactions, &tait donc particuliérement
souhaitable. Cependant un tel programme, satisfaisant les microscopistes,
aurait étZ incomplet car, bien souvent, les codes utilisés pour les calculs
de réacteur n2 traitent pas les domnées microscopiques ; celles-ci doivent

étre préalablement mises en groupes et présentées dans un format international.

Le code EVGRP que nous avons écrit et présenté ici, satisfait ces deux
besoins. En effet, il fournit,pour un composé et pour plusieurs réactions,

optionnellement :

~ d'une part : les sections efficaces de production gamma sous une

option standard : "pseudo file" 13,
- d'autre part :

. la mise en groupes neutron-gamma de la section effi~

cace de production gamma ("file" 49).

. pour chaque groupe neutron-garma les multiplicités
gamma par rapport & l'ensemble des réactions possibles
("file" 50) et par rapport aux réactions prises en
compte ("file'" 51).

. 1'abondance relative de chaque raie gamma dans son

groupe, pour chaque groupe neutron.

L'ensemble des résultats est présenté sous le format ENDF compatible

aver les entrées de nombreux codes de calcul.
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Excepté pour un traitement particulier des spectres continus
(cf § .1. Ch. III), le code EVGRP ne permet pas actuellement la prise en
compte d'une pondération sur les énergies des neutrons incidents (flux) ;
les résultats obtenus correspondent 3 un flux neutronique plat. Cependant,
grace 3 la structure trés modulaire de ce programme, 1'inclusion d'une
option de calcul utilisant un flux neutronique préalablement tabulé serait

relativement aisée.

Rappelons que ce programme, simple d'utilisatioastraite 1'ensemble
des options et sous options prévues dans les''files'12, 13 et 15 des fichiers
ENDF, Il vient ainsi compléter trés utilement la panoplie des codes de
traitement de cette bibliothéque de données. Signalons que cette panoplie

comporte entre autres les programmes :

~ RESEND IRE 74] utilisé pour le traitement des paramétres de réson-

nance donnés en ''file" 2.

- (DMLAB [Be 77| utilisé pour le traitement et la transformation,
lors d'un changement de référentiel, des distributions angulaires

données en "file" 4.

- SPECT [LA 79] utilisé pour le traitement des spectres en energie

de neutrons secondaires, donnés en "file" 5.
- etC..s

Enfin, notons que le code EVGRP, écrit avant que ne paraisse la biblio-
théque ENDF/B V semble parfaitement compatible avec celle-ci IEN 78' ; nous
1'avons testé avec succés sur le noyau 93 Nb (MAT = 1189 de cette nouvelle

version).



Ay — 2

[N

[N

77)

75

78}

79]

80}

74]
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ANNEXE 1

ORGANIGRAMME DU PROGRAMME PRINCIPAL

‘ DEBUT ,

ENTREE DES CARACTERISTIQUES
DU FICEIER "ENDF™ FINAL

[}

BOUCLE SUR LES CYCLES IC = IC + |

UN CYCLE EST CARACTERISE
PAR : (MATO, MFO, MTO)

'

ENTREE DES PARAMETRES
RELATIFS AU CYCLE IC

T

SI IC = 1 : LECTURE
DES BORNES DES GROUPES GAMMA ET NEUTRONS

[ IMPRESSION DES DONNEES DU CYCLE IC I

"FILE™ A TRAITER ?

FILE 13 I

"EVF12”

"GRP1"

MF

SI NOUVEAU MATO CONSTITUTION D'UNE
"PSEUDC-FILE” 12 COMPLETE

?

"EVGR"

TRAITEMENT DE LA "PSEUDO-FILE" 12, MTO,

CREATION DE LA "PSEUDO-F TLE” 13 CORRESPONDANTE

R}

"GRP2"

"OUTPUT"

SI MF = 13 : CREATION DE LA
“PSEUDO-FILE” !3 CORRESPONDANTE
TRAITEMENT DE LA “PSEUDO~FILE” 13

'

SI DEMANDEE IMPRESSION DES MISES

I FILE ISI

TRAITEMENT COMPLET
DU CONTININUUM

EN GROUPES PARTIELLES IC

)

SOMMATION DE CES MISES EN GROUPES
A CELLES DES CYCLES PRECEDENTS AVEC
OU SANS IMPRESSION DU RESULTAT

NON TOUS LES CYCLES

“AMULT"

SONT=-ILS TRAITES 2

CALCUL DES MULTIPLICITES ET DES
ABONDANCES GAMMA

[ ]

IMPRESS ION DU
FICHIER "ENDF" FINAL




AMULT

CXFP

ENMFT

EVF 3

EVF12

EVF13

EVFUS
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ANNEXE 2

FONCTIONS DES SOUS-PROGRAMMES

: calcule, pour 1'ensemble des cycles :

- les multiplicités gamma, pour chaque groupe neutron-gamma,
par rapport : 1°) i 1'ensemble des réactions productrices
gamma prises en compte,2®) i l'ensemble des réactions

possibles.

- dans chaque groupe gamma et pour chaque groupe neutron,

1'abondance relative de chaque raie gamma.

: code une variable réelle en format ENDF [RE 74] .

suivant 1'option choisie, écrit sur NF 33, dans le format
ENDF : une fin de bande et/ou une fin de matériau et/ou

une fin de "file" et/ou une fin de section.

: recherche sur le fichier ENDF source, le début de la "file" 3

relative 3 la réaction en cours de traitement. Puis, compte
tenu du schéma d'interpolation prescrit, linéarise la section

efficace et charge le résultat en grande mémoire (LCM).

traite la "file" 12 et édifie une "pseudo-file" 12 sous 1l'option

LO = 1 (Multiplicités).

traite la "file'" 13 et fournit une 'pseudo-file" 13 linéarisée

sous 1l'opti~ LP = 1,

: assure la fusion ordonnée de deux zones mémoire contenant des

valeurs rangées par ordre croissant ; utilicé pour effectuer

1'union de deux grilles d'énergies.




EVGR

EVMLT

EVOUT

FEND

| GRGAM

GRP]

: GRP2

ISCH

OUTPUT
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met en forme et réalise la mise en groupe nrutron gamma pour

les photons du continuum. (Traitement complet de la "file" 15).

traite dans 1la '"file" 12 sous 1l'option LO = 1 (Multiplicités)
la sous-option LP = 2 (photons dont 1'énergie dépend de
1'énergie des neutrons incidents) et génére la ''pseudo-file" 12

correspondante.

permet 1'écriture des ''pseudo files" 12 ou 13 sur un fichier
NF.

: décode un réel lu dans le format ENDF.

réalise la mise en groupe neutron oOu gamua pour une transition
gamma ou une énergie incidente donnée (mise en groupe suivant

X d'une tabulation (X, Y)).

traitement complet de la "pseudo-file" 12 pour la réaction

MTO et création de la "pseudo file"” 13 correspondante.

réalise : - Dans tous les cas, le traitement complet de la "pseudo-
file" 13 MIO et génére la mise en groupe neutron-gamma corres-
pondante.

- Dans le cas d'une "file" 13, génére d'abord la "pseudo-

file" 13 correspondante.

recherche, dans un schéma d'interpolation donné, le type d'inter-
polation 3 utiliser pour calculer 1l'ordonnée correspondant i

une abscisse donnée.

réalise la mise en format ENDF et 1'écriture, sur le fichier NF,

des résultats mis éen groupes.

A partir d'une liste de données, lue sur un fichier spécifié

en argument, stocke dans une zone mémoire une donnée sur deux.



RD2

TERP

WPF13

XINT

XLIN

XMIN

YLIN

ZINT

: A partir d'une liste de données, lue sur un fichier spécifié

en argument, stocke dans deux zones mémoire, une donnée sur

deux dans chaque zone.

-~

: calcule 1'ordonnée correspondant 3 une abscisse donnée en

tenant compte du schéma d'interpolation.

: constitue,sur NF 33, a partir des données écrites sur NF13,

la "pseudo file" 13 relative 3 1l'ensemble des réactions prises

en compte.

calcule, par interpolation linéaire dans le fichier "NF2",
les ordonnées correspondant 3 une liste d'énergie données

sur le fichier "NF1", et les écrit sur le fichier "NF3".

! étant donnés les couples (1, f£(X1)) et (X2, f(X2)) et le

type de 1l'interpolation entre X1 et X2, effectue l'intégrazion de

f entre ces deux bornes.

linéarise dans l'intervale X}, X2 la fonction définie par les
couples (X1, £(Xi)) et (X2, £(X2)) et 1l'interpolation 3 utili-
ser dans cet intervale.

recherche, dans un tableau, la valeur minimunm,

linéarise 1'ensemble d'une section prise sur un 1ichier "NFI"

et écrit les résultats sur un fichier 'NF2".

réalise 1'intégration d'une quadrique (produit de quatre

fonctions linéaires tabulées).
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ANNEXE 3
ORGANIGRAMME DU SOUS~PROGRAMME EVF13 (CF. A2)

FUSION DES ENERGIES DES BORNES
DES GROUPES NEUTRON ET GAMMA "EVFUS™

!

BOUCLE SUR LES TRANSITIONS GAMMA

ASSOCIEES A LA REACTION MTO

R

LECTURE ET LINEARISATION DE LA SECTION
DE LA FILE 13 CORRESPONDANT A LA
TRANSITION EN COURS DE TRAITEMENT

NON (LP = 1) L'ENERGIE DU G
DEPEND-ELLE DE L'ENERGIE DES NEUTRONS ?

LP

OUI (LP = 2)

FUSION DES ENERGIES DES BORNES NEUTRON-GAMMA
ET DES ENER”7ES DE NEUTRONS LUES DANS LA SECTION "EVEUS”

_ 3

GENERATION DES PSEUDO-TRANSITLONS
(TRANSITIONS AYANT UNE ENERGIE COMPRISE

ENTRE DEUX BORNES Ey] ET Ey2)

|

ECRITURE DE LA "EVOUT”
"PSEUDO-FILE™ 13

NON

TOUTES LES TRANSITIONS

ONT-ELLES ETE TRAITEES ?

oul

‘RETURN’
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ANNEXE 4

ORGANIGRAMME DU SOUS-PROGRAMME EVF12 (Cf. A2)

DEBUT

POSITIONNEMENT EN DEBUT
DE LA “FILE" 12

1 {

D'UNE SECTION DE LA "FILE™

LECTURE DU PREMIER ENREGISTREMENT

12

—

FORMATION DU TABLEAU
DES PROBABILITES DE
TRANSITION POUR LA
REACTION EN COURS
DE TRAITEMENT

i

LECTURE DU PREMIER
ENREGISTREMENT DE
LA SECTION SUIVANTE

QUELLE OPTION ?
L@

CALCUL DES MULTIPLICITES
RELATIVES AUX REACTIONS
DONNEES SOUS L'OPTION
LO = 2 ET CONSTITUTION DE
LA "PSEUDO-FILE" 12
CORRESPONDANTE

RETURN

"YLIN"

Lg =1

LINEARISATION DES MULTIPLICITES
POUR TOUTES LES TRANSITIONS
ASSOCIEES A LA REACTION EN
COURS DE TRAITEMENT

CORRESPONDANTE

CONSTITUTION DE LA "PSEUDO-FILE"

12




"EVMLT"
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ANNEXE 5

ORGANIGRAMME DU SOUS-PROGRAMME GRP1 (Cf. A2)

LP = 2

DEBUT

FUSION DES ENERGIES DE5 BORNES
DES GROUPES NEUTRON ET GAMMA

?

CHARGEMENT ET LINEARISATION DE LA SECTION
EFFICACE CORRESPONDANT A LA REACTION EN COURS
D'ETUDE (“FILE" 3) MTO

!

POSITIONNEMENT EN TETE DE LA SECTION
MTO EN "PSEUDO-FILE" 12

y

BOUCLE SUR LES TRANSITIONS ASSOCIEES
A LA REACTION EN COURS D'ETUDE

“"EVFUS”™

"EVF 3"

IT = IT + 1

)

LECTURE DU TABLEAU DES MULTIPLICITES

|

CALCUL DES MULTIPLICITES POUR LES ENERGIES
DES BORNES NEUTRON-GAMMA

L'ENERGIE DU GAMMA
DEPEND-ELLE DE

GENERATION DES
PSEUDO-TRANSITIONS
(TRANSITIONS AYANT

UNE ENERGIE COMPRISE

ENTRE DEUX BORNES

E‘Yl et E.Yz

CALCUL DES SECTIONS
EFFICACES DE PRODUCTION
CORRESPONDANTES CREATION
DE LA "PSEUDO-FILE"13
CORRESPONDANTE

L'ENERGIE DES NEUTRONS
INCIDENTS ? LP

FUSION DES GRILLES D'ENERGIES
BORNES NEUTRON-GAMMA, MULTIPLICITES ET
SECTIONS EFFICACES

|

CALCUL DE LA SECTION EFFICACE DE PRODUCTION
DU GAMMA O (E}+Y, (E)

POUR LES ENERGIES DE LA GRILLE UNION

|

CONSTITUTION DE LA
"PSEUDO FILE"13 CORRESPONDANTE

TOUTES LES NON

TRANSITTONS ONT-ELLES
ETE TRAITEES ?
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ANNEXE 6

ORGANIGRAMME DU SOUS~PROGRAMME GRP2 (Cf. A2)

“PS-FILE™ 13 “FILE" 13

ou
“PSEUDO-FILE™ 13 ?

"FILE" 13

POSITIONNEMENT, DANS LA
SECTION MTO DE LA
“FILE™ 13 DU FICHIER ENDF ENTRE,
EN TETE DE LA PREMIERE TRANSITION

t

CONSTITUTION DE LA
“PSEUDO-FILE™ 13

f

REBOBINAGE DE LA
“PSECDO-FILE™ 13
POUR TRAITEMENT

Y !

BOUCLE SUR LES TRANSITIONS

(LUES EN "PSEUDO-FILE" 13)

LA TRANSITION
EN COURS FAIT-ELLE
APPEL AU CONTINUUM ?
LF

oul

MISE EN GROUPES NEUTRON
DE LA SECTION DE PRODUCTION
DE CETTE TRANSITION

NON TOUTES

LES TRANS ITIONS

ONT-ELLES ETE
TRAITEES

MISES EN GROUPES GAMMA DE
L'ENSEMBLE DES TRANSITIONS ASSOCIEES
A LA REACTION EN COURS DE TRAITEMENT

IMPRESSION DES RESULTATS

1

PONDERATION DES RESULTATS

“EVF13~

TRAITEMENT COMPLET
DE LA SECTION MTO
EN "FILE” 15

"GRGAM”™

PAR L'ABONDANCE DU MATERIAU
ET RANGEMENT EN LCM

<RBTURN ’

“EVGR™
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ANNEXE 7
ORGANIGRAMME DU SOUS~PROGRAMME EVGR

APPEL DIRECT
OU A LA SUITE D'UN
TRAITEMENT D'UNE
“PSEUDO-FILE™ 13 2

“P.FILE™13

"DIRECT™

DONNE-T-0
UN FLUX NEUTRO:
POUR PONDERATION ?

oul

LECTURE ET LINERARISATION
PUIS MISE EN

MEMOIRE DU FLUX

LECTURE DES
SECTIONS EFFICACES
DE PRODUCTION DES
GAMMA DU CONTINUUM
EN "PSEUDO-FILE™13

DONNE-T-ON

DES SECTIONS FFFICACFS
DE REACTION ?

LECTURE ET LINERARISATION
DES SECTIONS EFFICACES

1

LECTURE ET RANGEMENT
EN SCM DU CONTENU DE
LA "FILE"15

1

-—-—-—-.{ BOUCLE SUR LES ENERGIES INCIDENTES I

LINEARISATION DE LA "FILE"IS
POUR L'ENERGIE INCIDENTE
EN COURS DE TRAITEMENT

]

FUSION DES DIFFERENTES GRILLES
D'ENERGIES ET INTERPOLATIONS DES
DIFFERENTES QUANTITES SUR LA GRILLE UNION

T

MISE EN GROUPES GAMMA POUR "GRGAM"
L'ENERGIE INCIDENTE EN COURS

TOUTES LES
ENERGIES INCIDENTES
T-ELLES ETE TRAITEES 2

NON

ouI

MISE EN GROUPES NEUTRON
POUR CHAQUE GROUPE GAMMA

}

IMPRESSION ET MISE EN
LCM DES RESULTATS
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ANNEXE 8
LISTE DU PROGRAMME EVGRP

PROGRAM EVGRPL(INPUT, TAPESINPUT., OUT
ETAPEQ0, TAPE3] » TAPE13, TAPE1S. TA
XTAPEGOD. TAPET70. TAPE80O. TAPESO0, TAPE22. T

COMMON EY(1250).5Y¥(1250). YCR(C101). XG

COMMON/LCM/YLCM. RLCM, TLCM, ZLCM

COMMON/IPGRX/IOPGR., NF 33

COMMON/WPF /MAOLD. MSOLD

DIMENSION YLCM(100.250), RLCM(100,100), TLCM(100,200),2LCMC1D00,100)

DIMENSION GRX(101).GRY(101).PRT(20).
ENMAT(S0), MFINCS0). ETC(101), BUND(50)
LEVEL 3.YLCM,RLCM, TLCM, ZLCM

PUT, TAPEGB=OUTPUT. TAPEL1D.,
PE28. TAPE30. TAPE4 0. TAPESO.
APE2%. TAPE12. TAPE33)
RC101).BUF(100)

BUFO0C100).NT(S0). NMT(50).

0000000
00000010
gogoo0020
00000030
00000040
00000042
00000046
00000050
00000060
00000070
00000080
00000050

EEEXEXAXBBEXEXXEXEXXXEBXEAEXXRERRIXE AR EL AL ERADEBRATCEIXXEEXB R R XX T XXX00000100

----POUR UN TRAITEMENT DONNE IL F
DE MATERIAUX ; LES REACTIONS P
COMBINAISON DE PLUSIEURS MAT

--~-ZA, AWRI, MAT . MF, MT, MS, NFM, NFA, -

NFMT
----IMP -> PERMET LE CONTROLE DES
«=-=--NF -> NUMERO LOGIQUE 53U FICHIE

FINAUX ;
----NCY -> NOMBRE DE REACTION
-=-~--I0PT,IOPT1,NFS, NF1,NMF ->
----ABUND ->

AT
SONT
POURCENTAGE DU MATERI
AU NIVEAU DE LA SOMME
-=-=--EPL ->

PRECISION POUR LINEARISATION (ORDRE DE 0. 001)

AUT GROUPER LES NUMEROS
RISES EN COMPTE DANS UNE
DOIVENT ETRE LES MEMES

> CARACTERISENT LE FICHIER

TENDFT FINAL

ENTREES-SORTIES
R CONTENANT LES RESULTATS
RAITER (MAX 50) ;

DEFINIS DANS LE S. P ““EVGR"";
AU CONSIDERE PRIS EN COMPTE

----NFIN -> NUMERO LOGIGUE DU FICHIER "IN
~-=-=-MATO,MFO,.MTO0 -> DEFINISSENT LE CORPS
---~NGRX0 -> NOMBRE DE GROUPES GAMMA (MAX

PUT™ ;
A TRAITER
100) ;

-««<-NGRYD -> NOMBRE DE GROUPES
-~--LES GROUPES D°UN MATERIAU A L°

----8SI NGRX0=0 ET NGRYO>0 ON LIT L

-=~~-SI NGRXO0+*NGRY0=0 ON UTILISE LE

[ F2EEEZEEEEEEEERER R RENEE R

NEUTRON (MAX

GROUPES GCAMMA SERONT LES MEMES

100)
AUTRE DOIVENT ETRE LES MEMES

SINON PREVOIR UNE INTERPOLATION POUR LA SOMME FINALE

ES GROUPES NEUTRON E1 LES
ET VICE-VERSA

S GROUPES LVUS PhECEDEMMENT

x00000110
x00000120
x00000130
*00000132
x00000140
*00000250
00000160
x0000V170
®000030180
x0000D00190
x00000200
x00000210
00000220
x00000230
*000002%0
x00000250
200000260
xQ00D0270
x00000310
*00000320
*00000330
x000003%40
x00000350
200N00360

EEEXXEXEXRERLXEELEL XXX XXX AXXXXEEXERXERREXRREEEX DAL REEXBEX XXX XXX 00000370

FORMAT(1H1., 5H MAT=,I%,4H MF=I2,%H MT
x6H NFIN=I3.,7H ABUND=1PE12 5)

FORMAT(2E12. 5,151I%)

FORMAT(//.1H .4“0HBORNES DES GROUPES

FORMAT(6E12. 5)

FORMAT(1H1,17H

FORMAT(//.1H

FORMAT(B8C(1H ,I3,1PE12.5))

FORMAT(1H .,10X.,20AY%)

FORMAT(20AY)

FORMAT(//.18BH PSEUDO-FILE 13 :)

FORMAT(//,18BH PSEUDO-FILE 12 :)

FORMAT(4I%.2E12.5,101I%)

NIN=S

NF12=12

NF33+33

REWIND NF33

NFET =15

NFETJ*31

NOUT =6

NF2=30

ITR=0

MATO=0

NRES=28

NRS=1

NPS=1

MAOLD=-0

MSOL D=1

REWIND NRES

REWIND NFET

REWIND NFETJ

Ic-0

DO 12 I=1,100

BUFO0O(I)=0

YGR(I)*0.

DO 13 I=1,101

ET(I)>=0.

DO 1% I=1,100

CALL MOVLEV(YGR(1),RLCM(1,1),100)

CALL MOVLEV/IYGR(1),2LCM(1,1I),100)

WRITE(NRES)BUFD

CONTINUE

RESULTAT FINAL: ., /)
» YOHBORNES DES GROUPES

R R R T PP T INPUT DATA (FICHIE

15

*=I3,6H NGRX=I3.6H NGRY=I3,
CORRESPONDANT AUX "VY°')

CORRESPONDANT AUX “X°)

R NIN)

READ(NIN, 1002)I0PGR, NCY, IMP, NF, ZA, AWRI, MAT, MF, NFMT, NFM, NFA, MT, MS,

SNGRXO0.NGRYOD
REWIND NF
IF(IOPGR-1315,17,17
NGRXO*1
NGRYO=1
GRX(1)=1.E-0S
GRX(2)+=100. E+ 06
GRY(1)=1. E-05
GRY(2)=20 E+06
NGRX=NGRX0+1
NGRY*NGRYO+1
GO TO 16
IF(NGRX0)20, 20,18
NGRX*NGRX0+1

opoo0380
00000330
00000400
00000410
00000420
aoo000430
00000440
00000450
aoo000460
00000470
ooooo0480
00000430
00000500

00000510
00000520
00000522
00000523
00000530
00000540
00000550
00000560
00000570
00000580
00000590
00000600
00000610
00000612
0000061
00000620
00000630
00000640
00000650
00000660
00000670
00000680
00000690
00000700
00000710
00000720
00000730
00000740
00000750
00000760
-00000770
ooo00780

00000809
00000810
00000811
00000812




90

100
102
104

103

105
106

109

110

112
113

11%

115

-
N
No

150
i60
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------------------ INPUT GROUPES CaMmMMa (FICHIER NIN)

READCNIN. ¥)(GRX{I), XI=1. NGRX)
IF(NGRYD)“40.%0,. 30
NGRY*NGRYO0+1

.................. INPUT GROUPES NEUTRON (FICHIER NIN)

READ(NIN., %)Y(GRY(I).I=1. NGRY)
IF(NGRX0. NE. 0. AND. NGRYD. NE. 0)CO TO 16
IF(NGRX0-NGRY0)S50.16.70

NGRX=NCGRY

DO 60 I=1.NGRX

GRX(I)=GRY(I)

GO TO 16

NGRY = NGRX

0O 80 I-=1.NGRY

GRY(IDJ=GRX(I)

IC=IC+1

READ(NIN. 2)EPL., ABUND. NFIN, MATO. MFO.MTO0. IOPT1, IOPT. NFS, NF1. NMF

REWIND NFIN
I0P=0
IF(MFO. EQ. 12)I0P*1
IF(MFO EQ. 15)I0P=-1
IFCEPL.LT. 0. 001)EPL=0. 001
NMT(IC)*MTO
NMAT(IC)*=MATO
MFINCIC)=NFIN
BUND(IC)=ABUND
K=*NGCRX0+*NGRYO
IF(IC EQ. 1. AND K.EQ 0)STOP
IF(K.LT. 0)STOP
WRITE(NOUT, 1)MATO, MFO, MTO. NGRX. NGRY. NFIN,. ABUND
IJK=1
IF(IOP >100,112.102
CALL EVGR(GRX.GRY.,NFIN.NCUT,.NFS »NF1.MATO0.MTO. NGRXO.NGRYO,
2JOPT. I0OPT1. NRS. NP5, NMF, IMP, EPL . ABUND)
GO 7O 113
IF(MATO-MATD)10DY.106.10%
CALL EVF12(MATO.NFIN.NOUT.NF12. M5S0, IMP,EPL)
IF(IMP)103.106,103
WRITE(NOUT,. 11)
DO 105 I=1, mSO
READ(NF12, 9)PRT
WRITE(NOUT, 8)PRT
REWIND NF12
MATO=MAT O
NF13-313
REWIND NF13
CALL GRP1(GRX,GCRY.NGRX.NGRY,NFIN,NOUI,.NF13,MATO. MT 0. NXD,NK1.,
ENF12, IMP.EPL)
REWIND NF13
WRITE(NOUT, 10)
CALl WPF13(NF33,NF13.NOUT,NK1, IMP)
IF(IOPGR. EQ. 1)GO TO 109
IFCIC-NCY)16,190,190
NO<NKD/250
IF(MODCNKO, 250) NE.  0)NO=NO+1
N1=NKO-250%(NO-1)
IF(N1. LE. D)N1~-NKD
REWIND NF13
DO 110 K=1.NO
IJUKeK
NK=250
IF(K.EG. NO. AND N1. NE. 0)NK=N1
CALL GRP2(ABUND.CRX.GRY, NGRX, NGRY . NFIN.MATO, MFO.MTO,. NOUT, TOP.
% NK,IJK,NF1.NT,IC,NFET.NFETJ,ET.ITR,IMP. . EPL)
CONTINUE
Go TO 113
CALL GRP2(ABUND.GRX,GRY.NGRX, NGRY.NFIN,MATO, MFO, MT0, NOUT. IOF,
= 0,1 +NF1,NT,IC.NFET.NFETJ.ET,ITR, IMP, EPL)
IF(IOPGR. EG. 1)GO TO 11"
IF(IC-NCY)16.190.190
NGRYO=*NGRY-1
NGRX0O=NGRX-1
IF(IMP115,122.115
REWIND NF
CALL OUTPUT(ZA., AWRI, GRX. GRY, NF ,MAT MF. M7, M5, NCRXO0, NGRYO. M50, 1)
REWIND NF
WRITE(NOUT, 5)
DO 120 I+«1.,M50
READ(NF , 9)PRT
WRITE(NOUT, B8)PRT
REWIND NRES
REWIND NF2
0O 160 1I=1,100
CALL MOVLEV(RLCM(1.I).XGCR(1),100)
READ(NRES)BUFO
DO 150 Je=1,100
BUF(J. "XGR(J)+BUFO(J)
WRITE(NF2 )BUF
CONTINUE
REWIND NRES
REWIND NF2
DO 161 I+1,100
READ( NF2)BUF

oocoo0£13
00000814
oooon0815S
oooo08220
00000830
00000840
00000850
00000860
gooocazo
ocogQo0880
0ou00890
00000900
coo000910
00000920
00000930
C00009%0
00000950
00000960
00000970
ooogesa0
Go000990
00001000
00001010
00001020
oouD01030
00001032
0000103%
00001036
00001740
00001050
00001060
00001070
00001072
00001080
c0a01090
60001100
€C0001160
00001170
00001120
00001190
00001200
00001210
00001220
0c00Y230
00001240
00001250
00001260
00:.01270
govo1280
00001290
00001300
00001310
00001320
0oco01330
00001340
00001360
00001370
0c001400
00001402
0000X+ 0%
00s01%10
gono1%20
00001430
00001%%0
00001450
00001460
00001%70
00001480
00001490
00601500
00001510
00001520
00001530
000015%0
000015%0
00001552
0060155
00001560
00001570
00001580
00001590
00001600
0o00ri1610
00001620
e00Q1620
00001640
00001650
00001660
00001670
00001680
00001690
00001700
00001710
00001720
00001730
00001 7%0
00001750
00001760
00001770
00001780
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161
162

164

180
190

%2
43
wy
60
100

110

120
130

qur

150
160
170

180
190
210
220

230
240
250

260
270

272

WRITE(NRES)BUF
IF(IC-NCY)16.162,162
WRITE(NCUT. 6}

WRITE(NOUT, 7)(I.CRX(I).I=1,NGRX)
WRITE(NOUT. 3)

WRITECNOUT, 7)(I.GRY(I).I=1.NGRY)
REWIND NRES

DO 164 I=1.100

READ(NRES)BUF

CALL MOVLEV(BUF(1),RLCM(1.1).10
CALL MOVLEV(BUF(1),2LCM(1.1)>,10
CONTINUE
IFC(ITR. NE. O)WRITE(NFET)IET

)
)

CALL AMULTC(AWRI,GRX.GRY.Z2A,.NCY,NT,NMAT. MFIN. NMT,. NOUT. NGRX0. NGRY .,
ENFET,NFETJ.NF,MAT, MF. MT,. MS, NRES, NF2, IMP, NFM.NFA.EPL.

REWIND NF

DO 180 I=1.,MS
READ(NF., 9)PRT
WRITE(NOUT, B)PRYT
CALL ENMFT(%,NF33)
sTOoP

END

- 36 ~

HUND, NFMT)

SUBROUTINE CRP2(ABUND,GRX,GRY.NGRX, NGRY,. NFIN, MATO, MFO, MTO, NOUT,

» IOPT,NK,IJUKZ,.NF1,NT, IT,NFET.NFETJ.ET,ITR, IMP,EPL)

COMMON EY(1250),SY(12350). YGR(1C1)
COMMON/LCM/YLCM,. RLCM
COMMON/IPGRX/IOPGR, NF33

00001790
oo001810
00001820
00001830
ooo01840
00001850
00001860
00001870
00001880
00001890
00001900
00001910
00001920
00001920
00001940
00001950
00001960
0000:970
00001980
00001984
00001990
00002000
00002010
01002020
00002030
00002040
ocococ20%2

DIMENSION GRX(101), GRY(101), EX(250), FLOTE(3),FLOT(3),SIGE(3).5IG(300002050

%).IEXPE(3), IEXP(3), INC20),1I5(20)

DIMENSION YLCM(100.250). RLCM(100.,100),PRT(20),.ET(101).NT(50)

LEVEL 3,YLCM.RLCM

DATA SIGNM/1H-/
FORMAT(10(1X.1PE1l. %))
FORMAT(66X, I%,12.13.15)

FORMAT(//.1H .31HMAT. NON TROUVE SUR °"NFIN" ,MAT:=I%)

FORMAT(22X, 4%I11.I%.12,13,15)

FORMAT(//.1H ,31HMF. NON TROUVE DANS
FORMAT(//.1H ,31HMT. NON TROUVE DANS ° MF

FORMAT(2(F8. 5,A1,1I2),.%1I11,1I%,12,13.15)

FORMAT(6I11)
FORMAT(6(FB8.5,A1,1I2),1I%,1I2,1I3.1I5)

FORMAT(/.1H ,%0H MISE EN GLROUPE SUIVANT LES

»1PE12.5)

FORMAT(1H ,3H X(.I3.2H):*,1PE12. 5,34 X(.I3.2H)=,1PE12.5,3H Y(.I3,

"MAT

TLMF =212)
TIMT =I3)

"Y' POUR

12HY=,1PE12. S.3H ¥(,13,2H)+.1PE12. 5, 5X,3H R=1PE12.5)
FORMAT(C///,1H ., %1H RESULTATS JE LA MISE EN GROUPE POUR MAT=I%,%H MO00002220

BF=J12.%H MT=I3./)

FORMAT(//,26!* PSEUDO-FILE 13 (EVF13) :)

FORMAT(20AY%)

FORMAT(1H , 10X, 20A%)
NGRX0=*NGRX-1

IBF=1230

NFI+NFIN
IF(IOPT. EQ. 1)NFI=13
NKS =« NK

NGRYO*NGRY -1

DO 42 I=1,101

YGR(I1)=0.
IFCIJIKZ-1)24%3,%3,46

00O 4% I=1,100

CALL MOVLEV(YGR(C1).RLCM(1,1I>,100)
CONTINUE

DO 60 I=1,250

CALL MOVLEV(YGR(1).,YLCM(1,I3.100)
IF(CIOPT-1)100,302,100
CONT INVE

READ(NFIN, 12)MAT, MF, MT., M
IFCEOF(NFIN))>11",120
WRITE(NOUT, 14)MATO

STOP
IF(MAT-MATO0)>100,130,100
IF(MF)150,140,150

"X(,I3,.3H) =,

READ(NFIN, 22)(FLOTCI). SIG(I).IEXP(I), I=1,2).NC,N1,NK,N2,MAT,

4AMF, MT. M
C0 TO 160
KFADC(NFIN, 12)MAT, MF, MT. N
IF(MAT)>170.,170.,180
WRITE(NOUT, 18)MFO
sT10P
IF(MF-MF0)130,190,130
IF(MT-MT0)210.270.,210
IF(MT)>230, 220,230

READC(NFIN, 22)CFLOTC(I). SIG(I) . IEXPCI). I=1,2).N0,N1.NK,N2,MAT, MF,

EMT, M
GO r0 240
TZADINFIN, 123MAT, ™ i T. N
AF#F)260. 250, 260
WRITE(NOUT. . 20)MTO0

5 oP
LF(MT.NE. MTO0)YGO i~ ™0
AWF =FE . OCFLOT(2)3, : .t2). TEXP(2))

I(NK-2:272,290,% /72

READ(N' 1.' - 16)LP,L:, NR, Nf, MAT, MF, MT M

NO=NP /",

IF(MOD({ N, 3) NL. O)NO=NO+1
N2sJaN~

Nl1=N2/g
IF(MOD(N2, 6). NE. 0)N1=N1+1
N2=NO+»N)

DO 280 1+1,N2

00002060
oooc2070
ooo002080
00002082
00002090
00002100
00002110
00002220
000021390
00002140
00002150
00002160
00002170
00002180
00002190
00002200
op002210

00002230
00002240
00002250
00002260
00002270
00002280
00002290
00002300
00002310
00002320
00002330
00002340
00002350
00002360
00002370
00002380
00002390
00002400
00002%120
00002420
00002430
00002440
00002450
00002460
00002470
00002480
00002490
00002500
00002510
000602520
00002530
00002540
00002550
00002560
00002570
00002580

[P
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READ(NFIN, 12) 00002770
280 CONTINUE 00002780
290 NF13+13 00002790
REWIND NF13 B5cd2ac3
CALL EVF13(AWR,GRX,GRY,NK,NFIN, NF13.NOUT, NGRX. NGRY.NKS, M50, IMP, 00002210
SEPL) 00002820
REWIND NF13 00002830
WRITECNOUT. 36) 00DDZA40
CALL WPF13C(NF33,NF13,NOUT,MSD, IMP) 00002880
IFCIOPGR. NE. 1)RETURN 00002882
REWIND NF13 00002890
NFI =NF13 00002900
302 CONTINUE 00002910
NTCIT)>=0 000029720 '
DO 360 IC=1.NKS 00002930
READCNFI ,22)(FLOI(X).SIG(ID.IEXPCT), T=1,2),LP,LF.NR, NP, MAT, MF, MT, 00302940
M 00002950
EXCIC)~FEND(FLOT(1).SIGC1), TEXP(1)) 00002960
AUX *FENDC(FLOT(2).5IGC2). IEXP(2)) 60002970
JEX=IEXP(1) 00002972
IF(SIGC1). EG. SIGNMIJEX= - JEX 0000297Y
EPS«10. O%%( JEX-~5) 00002980
IF(LF-1)320,310. 320 00602990
310 CcALL EVGR(GRX.GRY,NFIN,NOUT, 13,NF1,MATO.MTO,NGRXO, NGRYD. -2,0, 00003000
XNR.NP., 3. IMP, EPL. ABUND) ocoo3010
REWIND NFIN 00003020
GO 1O 360 00003030
320 NO=2xNR 00003040
N1=NO/6 00003050
IF(MOD(NO, 6). NE. 0)N1=N1+1 00003060
NO=1 06003070
DO 330 J=1.N1 cooca3ase
N2=ND+*2 ooog3o9n
READ(NFI . 26)CINCI), ISCI). I=NO. N2) 00073100
NO=NO+3 00003110
3.3 CONTINUE 00003120
NO=NP /3 00003130
IF(MODINP,3) NE. DIND=NO+1 00003140
DO 332 KJ=1,101 00003150
332 VYGR(KJ)*0. 00003160
J=0 0000317C
JI=1 00003180
JK=0 00003190
DO 350 K=1.NO 00003700
READ(NFI ,28)(FLOTE(I). SIGECI). IEXPECI), FLOT(CI), SIGCI), TEXPCI), I=100003210
2 .3),MAT,MF,MT, N 00003220
DO 340 I=1.3 60003230
TJe1 00003240
JK=JK+1 00003250
IFC(JK-NP)334, 334,350 00003260 i
33% IF(J -1IBF)338,336.336 00003270 ,
336 NPO~IBF 00003280
CALL GRGAM(GRY, NGRYO,NPO,NR,IN. 1S5, NOUT, JI) 00003290
Je1 00003300
EY(4)=EYCIAF) 00003310
SY(J)=SYCIBF) 00003320
I4<0 00003330
JI=JK-1 00003340
338 JsJsl 00003350
EY(J)=FEND(FLOTE(I),SIGE(TI), IEXPECT)) 00003360
SY(J)=FEND(FLOT(I), SIG(TI)., TEXP(I)) 00003370
340 CONTINUE 00003380
350 CONTINUE 00003390
NPO=J 00003400
IFC(IJ NE. 0)CALL GRGAM(GRY, NGRYOD.NPOD.NR.IN, IS, NOUT,J1) 00003410
WRITE(NOUT, 30)IC, EXCIC) 00003420
YGR(NGRY)>=YGR(NGRYO0) 00003430
WRITE(NOUT, 8)(GRY(I), YGR(I). I=1, NGRY) 00003440
CALL MOVLEY(YGR(1), YLCM(1,IC), NGRYO) 00003450
IFC(LP-2)351,3652, 351 00003452
351 IF(ABS(AUX-EX(IC))-EPS)3I52,.352,360 00003460
352 NT(ITH>eNT(IT)+1 000G3% 70
ITR=TTR+1 00003480
ETCITRY=AUX 00003490
TF(LP EO 2)ET(ITR)=-EX(IC) 00003492
IFCITR-101)356, 354, 354 00003500
354 ITR=0 00003510
WRITE(NFET)YET 00003520
PO 355 I=1,101 00003530
355 ET(T)=0. 00003540
c 00003550
C------MULTIPLICITES CORRESPONDANT A LA TRANSITION ETCITR)Y POUR LA 00003560
€------REACTION NMT(CIT) 00003570
c 00003580
356 WRITE(NFETJ)IYGR 00003530
DO 358 T«1,101 00003600
358 VYGR(I)=D. 00003610
360 CONTINUE 00003620
IFCLF NE. 1)WRITE(NOUT, 34)MATO, MFO, MTO 00003630
DO #00 IY=1,NGRYO 00003640
CALL MOVLEV(RLCM(1,1Y),SY(1), NGRX0) 00003650
DO 370 IX=1,NKS 00003660
CALL MOVLEV(YLCM(IY,IX).¥GR(1),1) 00003670
EYC(IX)=YGR(1) D0003680
370 CONTINUE 00003690
DO 390 IX+*1,NGRXD 00003700
G40 00003710
DO 380 T=1,NKS 00003720
IFCCCEXCI)-GRXCIX)). GT. -1€-5) AND C((GRX(IX+1)-EX(I)) GT.1E-$))5+6+00003730
XEY(I) 00003740



3so

390
Y00

WA =
(-2 -X-]

50
60

70
80

90
100

110

120
130
140

1

150
1

00000000000

N =
oo

W
oo

50
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CONTINUE
IW=IY+2
IZ2=IX+1

IF(S NE. O JDWRITE(NOUT., 32)IX. GRX{(IX). X2.GRX(I2).IY.GRY(1IVY).IW.
*GRY(IW).S

SY(IX)=SRABUND+SY(IX)

CONTINUE

CALL MOVLEV(SY(1), RLCM(1. IY).NGRXO0)
CONTINVE

RETURN

END

FUNCTION YINT(X1,VY1l,X2,Y2,X »I. NOUT)

--~-5 P D'INTERPOLATION

XA=X1

YAsyl

X8=-x2

yB=vY2

XP =X

YINT~»0.

IF(XP. LT XA OR. XP. GT. XBYRETURN

II=1

IF(XA EG XB.AND I NE. 1)WRITE(NOUT,130)
IF(II>10.10.20

WRITEC(NOUT, 140)

IF(I1-5)30.320,10

GO TO0(40,50,60.90.110),1IX

YINTe=YA

RETURN

YINT=YA+(XP-XADIX(YB-YA)/(XB-XA)

RETURN

IF(XA. LE. D. 0. OR. XEB.LE. 0. 0)GO TO 50
IF(xXP)>70,70.80

WRITE(NOUT. 150)
YINT=YA+ALOG(XP/XA)X(YB-YA)/ALOG(XB/XA)
RETURN

IF(YA LE. 0. 0. OR. YB. LE. 0. 0)CO TO0 50
YINT=2YAREXP((XP-XA)XALOGCYB/YA)/(XB-XA))
RETURN

IF(YA.LE 0. 0.O0R. YB. LE. 0. 0)GO TO 60
IF(XA. LE. 0. 0. OR. XB.LE. 0. 0)GO TO 100
IF(XP)>70,70,120
YINT*YAREXP(ALOG(XP/XAISALOGC(YB/YA)/ALOG(XB/XA))

FORMAT(1H ,43H xxXERREUR DANS YINT : X1=X2(DISCONTINUITE))
FORMAT(1IH .61H ®s2ERREUR DANS VYINT: X EN-DEHORS DU DOMAINE D INTEODO0QO4200

RPOLATION)

00003750
00003760
D00U37270
oooo03780
00003790
00003800
000032810
ooo03820
00003830
oono0384C
00003850
00003860
oooo3870
00003880
60003890
00003900
00003910
00003920
00003930
00003940
00003950
00003960
000039740
00003980
00003990
00004000
oo00%010
00004020
0po0O04%030
00004040
00004050
0000%060
00004070
oo004%080
00004090
gooccvwicgo
00004110
000C%120
0000%130
00004140
00004150
00004160
00004170
0oCcO4180
00004190

00004210

FORMAT(1IH ,74H 232ERREUR DANS VYINT- VALEUR NEGATIVE OU NULLE POURODOODO4220

UNE INTERPOLATION LOG. )

RETURN

END

SUBROUTINE TERP(X.Y,NP,NR.INT,IS.IK,IT,NF,JI)
COMMON E(1250),S5(1250)

DIMENSION INT(C1), XS(1)

0po00NY230
00004240
60004250
00004260
00004270
oopoo4280
00004290

EEXXAXXEEXREEEBESLXEIXARAXAEIEAR AL EEAXZE R AEBRAEREEAERAAXLEXAAXEEERXNENE XXX X00004%300

= 200004320
L I CE S . P. RECHERCHE PAR INTERPOLATION POUR UN X FIXE LA x00004320
= VALEUR CORRESFPONDANTE DE Y EN TENANT COMPTE DES DOMAINES x00004330
= ET JTYPES D' INTERPOLATION ; 200004340
® ---<-+-IT :s TYPE D INTERPOLATION ; ®*00004350
X - IK := INDICE DE RANGEMENT DANS "E° DE X 200004360
» 200004370
EEXXEXXEXEXXXBEXE XXX B ALIBESEXEXEBEEE XXM ZIZRENEEXREEEFEERN XX AR ESXRXR0O00043IB0

go00a4390
IKs0 ooo04+4+00
IT=0 oooO4Y410
IJ=J1 00004420
XPe=X 00004430
YPs0. 000D+4%+0
IF(XP. LT EC1). OR. XP. GT. E(NP))IGO TO &0 00004450
DO 10 K=2.NP 00004460
IJ=IJ=+1 00004470
KK=K oo004+80
IF(XP. . LE. E(K))GO T0O 20 00004490
CONTINUVE 00004500
DO 30 J=1,NR 00004510
KJ=J 00004520
IF(IJ. LE. INTCJ)I)GO TO 40 00004530
CONTINUE 00004540
ITYP=2IS(KJ) 00004550
YPaYINT(E(KK-1), S(KK-1), E(KK), S(KK),XP, ITYP, NF) 00004560
IK=KK 00004570
IF(XP.LE. E(1))IK=1 00004580
ITeIFTVYP 00004590
YevP gooo4600
RETURN 00004610
END 00004620
FUNCTION XINTCE1,E2, S1,52,INT) 00004630

00004640
---8 PROGRAMME EFFECTUANT L "INTEGRATION DANS LE DOMAINE (E1.E2) DEOOOO4Y650
---LA FONCTION DEFINIE PAR LES VALEURS (51.,82) , EN UTILISANT 00004660
---LE TYPE D' INTERPOLATION °INT" 00004670

00004680
X1e¢E1 00004690
X2+E2 00004700
vi1=§1 0000%»710
Y2+82 0000%720
ININT 00004730
XINT=0. 00004740
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IF(ABS(X1-X2)Y. LT. 1. 8E-863RETURN
GO TO(C10,20.30.4%0.50).1IN

----IN=1 : = CAS CONSTANT

XINT=Y1IX{X2-X1)
RETURN

----IN=2 : = CAS LIN-LIN

XINT=(Y2+Y1)®(X2-X1)%0 S
RETURN

--=--IN=23 : = CAS LOG-LIN

C=*(Y¥2-Y1)/(ALOG(X2)-ALOG(X1))

XINT = (X2-X1)X(Y1-CXALOG(X1)-CH+C(X2®ALOG(X2)-X1¥ALOG(X1))

RETURN

~--~--IN®% : = CAS LIN-LOG

C=(ALOG(VY2)-ALOG(Y1))/(X2-X1)
XINT=Y12(EXP(CE(X2-X1))-1 0)/C
RETURN

--=--IN=5 : = CAS LOG-LOG

C="(ALOG(VY2)-ALOG(Y1))/C(ALOG(X2)-ALOG(X1))+1. 0
XINT=Y1IX(X2%x%XC-X1xXC)/(CxX1%xx(C-1,)

RETURN

END

FUNCYION FEND(FLOT, SIGN. IEXP)

----DECODAGE DES QUANTITES LUES DANS LE FORMAT ENDF

DATA SM/1H-/

IS=1

IF(SIGN. EQ. SM)IS=-1

IEX=ISXIEXP

FENDsFLOTX*10. OxxIEX

RETURN

END

SUBROUTINE GRGAM(GRG. NCRG. NG. NGR. ING. ISGC. NF, JI)
COMMON EGC(1250). PG(12503. EGRC(101)

DIMENSION ING(1), ISCG(1),GRG(1)

--=--5 P. DE MISE EN GROUPE DES GAMMA POUR UN E-INC FIXE

DO 120 IG=1, NGRG

S+0.

S1<0.

X1=GCRG(IG)

IF(X1.GE. EGCNG))YGO TO 110

CALL TERP(X1,Y.NG.NGR, ING.ISG.IK, IT.NF,JI)
Yis=y

Kl:=IK

N1=IT

X2=GRG(IG+1)

IF(X2.LE EG(3))CO TO 110

CALL TERP(X2, Y,NG,NGR., ING, ISG.IK,IT,.NF,JI)
vY2sY

K2=1IK

N2=IT

IF(K1)10,10.20

Kils1

N1=ISG(1)

X1=EG(C1)

Y2+*PG(N
K2=NG
S1+0.
IF(X1.  EQ. EG(K1) OR. X1 LT.EGC1))GO TO S0
IF(GRGCIG+1). GT EG(K1)IGO TO 45
S51=51+XINT(GRG(IG), CRG(IG+1),vY1.Y2,N1)
GO 70 105
S1*S1+XINY(GRG(IG), ENC(K1)., Y1, PG(K1),N1)
KO«K2-1

IF(KO.LT. K1)GO TO 105

DO 100 I=K1,KO

DO 60 J=1.,NGR

KJ=J

IF(I.LE ING(J))GO TO 70

CONTINUE

NO*ISG(KJ)

E2-EGC1I+1)

$2:PG(I*1)

IFC(E2. LE. GRGCIG+1))GO TO 90
E2=«GRG(IG+1)

§2:v2

S§1+S1+XINT(EGCIY. E2,PG(I), S2,N0)
CONTINUE

525+851

EGRG(IG)*EGRG(IGI+ABS(S)

CONTINVE

RETURN

END
SUBROUTINE OUTPUT(ZA, AWRI,GRX,GRY,NF,MAT, MF, MT, M5, NGRXO0. NGRYOD,

0000% 750
00004760
00004770
00004780
00004790
0c000%E800
0000%E810
00004820
00004830
000043840
00004850
00004860
ocooo4+Z70
ocooo4“8L0
00004890
00004900
00004910
00004920
00004930
00004940
00004950
00004960
uoo004970
ocoQoo4+980
oc000%4S90
ooo00c5000
00005010
00005020
ocooS030
00005040
00005050
00005060
00005070
0000%080
00005090
00005100
00005110
00005120
00005130
00005140
00005150
00005160
0000%170
00005180
00005190
00005200
00005210
00005220

5280

[-¥-3 ¥-¥.¥-]
ooooooo
ooocoooo
naonninnny
[FEVENE AR LY,
NFW O
oooocooo

00535
05360
05370
5380
05390
05400
05410
05420
05430
05440
05450
05460
05470
05480
05490
D 500
410

OODQQOODﬂﬂOﬂDDﬂO

[-X-X-]
ooa
oy

mmm
FuN
ocoo

00000 DODDODO000000O0000O00C000000000ODODDDOO
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xMS0. IN )
COMMON EY(1250)., SY(1250), YCGR(101)
COMMON/LCM/YLCM, RLCM
DIMENSION YLCM(100,.250), RLCM(100.100)

DIMENSION GRX(101).GRY(1I01),FLOT(3).FLOTE(3).SIGN(3),SIGNE(3).

RIEXP(3).IEXPL(3),N(%),X(102).vY(102)
LEVEL 3.YLCM.RLCM
FORMAT(2(F8.5.A1.12).%111.1%,12,13.15)
FORMAT (2T11., %4%X, I%.I12,13.1S5)
FORMAT(G(F8.5,A1,12).1I%,12,13.15)
FORMAT(22(FB. 5, A1.,I2).4%4X.I%.I12,1I3.15
FORMAT (W (FB8. 5.A1.12),22X.1I%.12.13.15
FORMAT(&6X. I%,.I2.1I3,1I5)

INF=1IN

IFCINF. EQ. " “REWIND NFf

NGRX=NGRXO0+1

EPS=1FE-30

MATO=MAT

MF 0 =MF

MTO=MT

MSD=MS

I15=1

NER=1IS

DO 20 I=1.%

N(ID)=0

N(4%)=NGRYD

CALL CXFP(ZA, LOT(1),SIGNC(1).IEXP(1))
CALL CXFP(AWRI,FLOT(2).SIGNC2), IEXP(23
WRITE( NF.2)(FLOT(CTI)>. SIGNCI). IEXP(I).

XMF 0. MTO, M50
N(™)*NER
DO 140 1Y=1, NGRYO
MS5S0=MSD+1
CALL MOVLEV(RLCM(i.IVY),SY(1).NGRX0)
CALL CXFP(GRY(IY),FLOT(C1),.SIGN(1).IEXP(1))
CALL CXFP(GRY(IVY+1),FLOT(2), SIGN(2), IEXP(2))
00 45 I=1,102
X(I)=0
Y(I)>=0
Y(1)=SY(1)

X¢C1)*GRX(1)

SY(NGRX)=D.

NG=1

DO 80 I=2, NGRX
IFC(SY(I)-EPS5)60.60. 70
IF(SY(I-1)-EPS)80.80,70
NG=NG+ 1

Y(NGI=SY(I)

X(NG)=GRX(I)

CONTINUE

IF(SY(NGRX )-EPS)90,90,110
IFC(SY(NGRX -1)-EfS)100.,100,110
NG=NG+1

YING)=*SY(NGRX)
X(NG)=GCRX(NGRX)

M=NG/3
IFCMODU(NG. 3) NE. 0dM=M+1
NC3)*NER

N(4)*NG

)
pJ

WRITE( NF.2)(FLOTCI). SIGNCI),. IEXP(TI),I=1,2),(NCI),I=1.%), MATO,

XMFO.MT0,MSO

MS50=MS0-+1

WRITE( NF,.%IN(4),IS.MATO.MFO,MTO, MSO
K=0

KK=0

CO 130 J=1. M

00 120 I«1.3

K=K+1

Y(K)*Y(K)/(GRY(IY+1)-GRY(IY))

CALL CXFP(X(K), FLOTE(I), SIGNECI), IEXPE(TI))
CALL CXFP(Y(K),FLOTCI), SIGNCI), TEXP(I))
CONTINUE

MS0=MSD+1

L*0

DO 123 1I=1.3

KK sKK+1

IF(KK-1)122,121,122

LepL+]

GO 70 123

IFCABSCFLOTECI)>) GV EPS)OLcL+]
CONTINVE

IFCL-2)12%,126,128

WRITEC NF,8) FLOTEC1), SIGNEC(1), TEXPE(1).FLOT(1).SIGN(1), TEXP(1Y>,

SMATO0.MFO, MTO, MGO
GO 10 130

)
I=1.2).(NCI).I=1.%),.MATOD,

00005750
00005760
8380805778
00005780
00005790
00005800
00005810
000053820
00005830
80005840
0p0go05850
000053860
00005870
Qoo058&80
000053890
00005900
00005910
00005820
J0005930
00005940
00005950
00005960
00005970
00005980
00005990
00006000
00006010
00006020
c0o05030
000060'+0
00006050
poDO0606D
00006070
00006080
00006090
00006100
00006110
00006120
00006130
00006140
00006150
00006160
00006170
00006180
00006190
00006200
00006210
00006220
00006230
00006240
00006250
00006260
00006270
00006220
00006290
00006300
00006310
60006320
00006330
00006340
00006350
00006360
00006370
00006380
00006390
00006400
0006410
006420
006430
006440
006450
006460
006470
oo6480
006490
0006500
0006510
0006520
0006530
00006540
00006550
00006560
00006570
00006580
00006590

[~J-N-NoJ-N-R-j-Nol-N-N-}-)
[~J~-N-N-JoR-R-Nol

WRITEC NF,10)CFLOTECI), SIGNE(CI), JEXPECID,FLOT(I), SIGN(I), IEXP(L), 1000Ub6LLO

%x:1,2), MATO, MFO, MT0, MS0O
GO 70 130

00006610
00006620

WRITE(C NF,6)(FLOTE(CTI), SICNE(I). IEXPE(I).FLOT(I), SIGNC(I), IEXP(I), I00006630

%2:1,3).MATO,.MFO,MTO, MSO
CONTINUE

CONTINUVE

DO 150 I=*1.,%

N(I)>=«D

N(1)s-1

MSCeMS0+1

WRITECNF, 12)MATO, MFDO,N(2), MSO
MSOMSO+ 1
WRITE(CNF, 12)MATO, (N(I),I+2.,3),M50
IFCINF)152,160.152

00006640
00006650
00006660
00006670
00006680
00006690
00006700
00006710
00006720
00006730
00006740




o

152

160

MS0=MSD+1
WRITE(NF.,123)(N{I).I=2.%). M50
MSO0=MS50+2
WRITEC(NF,12)C(NCI). I*1.%)
RETURN

END

SUBROUTINE CXFP(X.F.S.,N)

00006750
00006760
00006770
00006780
00006790
00006800
00006810

CEXZEXFAXXXIXXEAXAXEAAAEAAREXXXLXR XA R AR XS XS XAXXEAXXXNERNAXAXX XXX XXX00006820

Ccx
cx
Cx
Cx
cx

CONVERT X FOR PUNCHING
X - FLOATING POINT NUMBER =

F - 0.99999S5 LE F LT 9. 999995
S -~ SIGN (HOLLERITH + OR -3 OF EXPONENT

N - EXPONENT

00006830
*x000068%0
200006850
*x00006860
*00006870

CEEXXXXXXXXEA XX EXZXAR XX XY AR EXLAZEEEX R EEEEEIAR IR XXX XXX EXIXXXXXR XXX XXRXX00006880

10
20

30

%0

50

60
70

284
290
292
300
372

2(6),

DATA SP/1H+/,SM/1H-/
IF(X.NE. 0.0) GO TO 10
F=0. 0

S*SP

N=0

RETURN

N*ALOC10C(ABS(X))
IFCABS(X)-1.0) 40.20.20
F=X/10. 0%xxN

SsSP

IF(ABS(F)-9 99999S) 70.30.30
F=F/10. 0

NaN+1

co 10 70

N=z1-N

F=X%10. O0%xxN

S«SM

IF(ABS(F)-9 998995) 70. 50,50
F=F/10. 0

N=N-1

IF(N) 60.60,70

S5=Sp

CONT INVE

RETURN

END

SUBROUTINE CRP1(GRX,GCRY,NGRX,NGRY, NFIN, NOUT.,NF13, MATO.
ENK1, NF12, IMP, EPL)
COMMON EY(1250).SY(1250),YGR(101),XCR(101), BUFY(100),BUFX(100).
1YE(1202).Y5(1202)
COMMON/ET1/INC20).IS(20).LNC20),LS(20), KN(20), KS(20)

COMMON/LCM/YLCM, RLCM

00006890
00006900
00006910
00006920
00006930
00006940
00006950
002006960
00006970
00006980
00006990
00007000
00007010
00007020
00007030
00007040
00007050
00007060
00007070
00007080
00007090
00007100
00007110
00007120
00007130
00007140
00007150
00007160
00007170
00007180
000071990

DIMENSION YLCM(100,250),RLCM(100,100).FLOT(8). LIG(8).FLOTE(6),SIGEOODODO7200

LEVEL 3., YLCM,RLCM
FORMAT(2I11, %4X,I%,I2,1I3,.15)
FORMAT(66X. I4.1I2,13,15)

FORMAT(//.1H ,31HMAT. NON TROUVE SUR

FORMAT(22X,4111.,1I%,I2,13,1I5)

FORMAT(//.1H .31HMF. NON TROUVE DANS
FORMAT(//.1¢ ,31HMT. NON TROUVE DANS
FORMAT(2(F8. 5, A1,I2),. 4111, I%.,12.I3.1I%5)

FORMAT(6I11)

FORMAT(6(FB8. 5, A1,12),1I%,1I2,1I3,I5)
FORMAT(//,1H ,90HXERROR IN GRP1, SCHEMA D' INTERPOLATION CORRESPONDA
ENT AUX MULTIPLICITEES NON LINEAIRE,JS(ID=,I%)

EPS*1E-10
NKS= 0
MFP=13
REWIND NF12

CALL EVFUS(GRX, GRY, GPX, NGRX., NGRY.NGR)

NG XY =NGR

CALL EVF3I(END. ENF,NFIN,NOUT.,MATO,MTO,NJ, NPO.NRO,IMP, EPL)

TRAITEMENT DE LA FILE 12

MTe=0
IF(MT )Y292,299, 292

READ(NF12,22)CFLOT(CI), SIGCID. IEXP(ID,I51,2),L0. N0, NK,N1,MAT, MF, MT,
M

IF(MT-MT0)292. 300, 292
READ(NF12,12)MAT, MF,MT M
IF(MT-MTO0)28%, 300, 284

AWR=FEND(FLOT(2),SIG(2).IEXP(2))

IF(NK-1)372,382,372

READC(NF12.16)N0O. N1, NR, NP, MAT,  MF, MT . M

NO=sNP /3
IF(MODCNP,3) NE. 0)NO=NO=+1
N2=2XNR

N1sN2/6
IF(MOO(NZ2,6). NE. 0ON1I"N1 1
N22NO+N1

D0 380 Ie=1,N2
READ(NF12.12)

BOUCLE SUR LE NOMBRE °'NK®' DE TRANSITIONS K

MSO0=0
D0 1800 NKJO=*1, NK

READ(NF12,22)CFLOT(X), SIG(I), IEXP(I),I=1,2),LP,LF,NR.,MNP,MAT.MF,MT,
S5M
EGK=FEND(FLOT(1,SIGC1), IEXP(1))

NOe=2%NR

N1=NO/6
IF(MOD(NO,.6) NE. 0)N1=N1+1
NO=1

GRX(101).GCRY(101).GPX(202).GPY(202)
DIMENSION IEXP(8), IEXPE(6)., JN(20), JS(20).NT(6).LT(H)

"NFIN® ,MAT=I%)

00007210
00007220
00007230
00007240
00007250
00007260
00607270
00007280
00007290
00007300
00007310
00007320
00007330
0007340
0207350
0L7360
007370
007330
007390
007400
007410
007420
007430
007440
007450
007460
007470
007480
00007490
00007500
00007510
00007520
00067530
00007540
00007550
00007560
00007570
00007580
00607590
00007600
00007610
00007620
00007630
00007640
00007650
00007660
00007670
00007680
00007690
00007700
00007710
00007720
00007730
00007740

oocoooo0DoOoococooOO0OOQDnD
[cX-NoNoYoY-NoNoNoNoNoN-2-)




0£L90000
0oZLE0000
0rL80000
00490000
06980000
09980000
Z.980000
04980000
09980000
05980000
04980000
0£980000
g8z3%0eseo
01980000
00980000
06590000
03530000
0LS¥0000
09580000
05580000
04580000
0£5S90000
025%0000
01580000
00580000
06480000
08480000
0L&80000
09480000
05480000
04680000
0£ 480000
02480000
0T&30000
00480000
06£80000
08£80000
0LEB00C0
09£80G00
05£80000
0&E£EB0000
QEEB0000
0CE£E30000
QTE80000
00€£890000
06£¥0000
08290000
04280000
09280000
05280000
0&ZB0000
oLe8CO000
0cZ80000
0180000
00280000
06180000
08130000
02130000
g918000C
05130009
04180000
0L 180004
02180000
0TTI80000
gor300QC0O
06090000
08030000
02050000
09040000
0s08¥Cc000
04030000
0£030000
0c080000
071090000
00080000
06620000
09620000
C1L640000
03640000
05640000
046540000
0£640000
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C----- YKCE"(IJ),LE TABLEAU "YS® CONTIENT LE RESULTAT FINAL cgo087TH+0
C 00008750
“42 CONTINUE 0000&8760
DO 5S40 K=1., NP) oopo&770

NO=3 ooo00*780
KK=NO-2 ooop&a79D0
X=YE(K) oocopasoDd

Y=0. oo00&8810
IF(X.LT. END. OR. X. GT. ENF)GO TO 530 oopD8820

DO 470 L=1.NJ 00008830
IF(L-1)%50.4+50. 448 opoco8840

448 NO=1 oooo88s0
KK=0 00008860
X0=YGR(99) ooo008870
YO0=YGR(100) oooD&a880

450 CALL MOVLEV(RLCM(1.L).YGR(1).100) 00008890
DO %60 J=NO.100.2 oo00&ES00
KK=KK+1 popoa&asio
IF(KK GT.NPO)GO TO S30 popoa9g20

KJ=J ooco0E930o
IF(X.LE. YGR(J))GO 7O “+380 00008940

*60 CONTINUE 00p00E9S50
%70 CONTINUE 000083960
480 DO %90 I=+1, NRO 00008970
KI=I ooopassao
IF(KK. LE. INCI))GEO TO S00D 00008990

“+90 CONTINUE 00008000
so0o N1=IS(KI) oooc09010
IF(KJ-2)520. 520, 510 00009020

510 X0=YGCR(KJ-2) 00009030
Y0=YGR(KJ-1) 00009040

520 Y*YINT(X0.YD,YGR(KJ), YGR(KJ+1), X, N1, NOUT) 00009050
530 YS(K)=-¥Y¥S(K)I®Y 000098060
5%0 CONTINVE 00009070
c oo009020
C----- CONSTITUTION DE LA GRILLE D' ENERGIES E~"(K)=(E(JIUE (I)) 00009090
C----- POUR (K=1.NP1;J=1.NP0;121,NP) , STOCKAGE DIS RESULTATS DANS 00009100
C----- LA ZONE GRANDE MEMOIRE "YLCM’ 0c009110
c 080092120
DO S50 I=1,100 00009130
BUFX(I)=0. 00009140

550 BUFY(I)>=0. o0009150
I=1 00009160

J=s1 00009170

KJ=1 00009180

NO=O 00009190

K=0 00009200

KK=0 00009210

N1:=0 000098220

NN=O 00009230

560 CONTINUE 00009240
IF(K-100)590.570.570 00009250

570 K=0 00009260
N1l=N1+1 00009270

CALL MOVLEV(BUFX(1).YLCM(1,N1),100) 00009280
N2:N1+100 00009230

CALL MOVLEV(BUFY(1),YLCM(1.N2),100) 00009300

DO S80 L=1,100 00009310
BUFX(L)=0. 00009320

580 BUFY(L)=0. 00009330
ID=0 00009340

590 IF(J-50)620. 620. 600 00009350
600 Je=1 00009360
NO=NO+1 00009370

CALL MOVLEV(RLCM(1,NO).XGR(1).100) 00009380

KI=0 00003390

DO 610 L=1,100,2 00009400
KI=KI+2 00009410
YGR(KI)=XGR(L) 00005420

610 XGR(KI)=*XGR(L+1) 00009430
620 KeK+1 00009440
KKeKK+1 00009450
IF(NN)680. 630,700 00009460

630 IJF(KJ-NPD)640,64%0, 680 00009+70
64%0 IF(I-NP1)650,.650.700 00009480
650 BUFX(K)=AMIN1(YGR(J), YE(I)) ¢0009490
Ip-1 00009500
IF(BUFX(K) EQ YE(I))GO TO 660 00009510
BUFY(K)=XGR(J) 00009520

GO TO0 670 00009530

660 BUFY(K)=YS(I) 00009540
I=I+1 00009550

Klel 00009560
IF(BUFX(K) EQ. YGR(J)IIKI=O 00009570
IF(KI)6T70.670,560 000049580

670 Jro+l 00009590
KJeKJ+1 00009600

NN=0 00009610

GO 70 560 00009620

680 IF(I-NP1)690,690, 720 00009630
6930 NN= -1 00009640
FUFX({K)*YE(CTI) 00009650
BUFY(K)*YS(I) 00009660
I=I+1 00009670

ID=1 00009680

GO TO 560 00009690

700 IF(KJ-NPD)710,710,720 00009700
710 NN=1 00009710
BUFX(K)=YGR(J) 00009720
BUFY(K)*XGR(J) 00009730




720
730

e

750

760

770
780

790
ao0o0
810

820
aso

842

By

845

846

847

848
850

852
854
856
858
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NENEDY

KJ=KJ+1

I10D=1

GO 70 560

IF(ID>740. 740, 730

Nl=Ni+1

caLlL MOVLEV(BUFX(1),YLCM(1.N1).100)
N2=N1+100

CALL MOVLEV(BUFY(1),YLCM(1.N2).100)
NP1 =KK-1

NI=N1

NR1=1

KN(1)=NP1

KS(1)=2

KK=0

POUR (E""(I),I=1.NP1) CALCULE DE S(E""(I))RYK(E" ~(I))

DO 840 L=1.NI

CALL MOVLEV(YLCM(C1.L)>,YGR(1)>,100)
NO=100+L

CALL MOVLEV(YLCM(1,NO),XGCR(1).100)
DO 820 K=1,100

KK=KK+1

IFC(KK. GT. NP1)GO TO 830

X=YGR(K)

¥Y=0.

IF(X. LT . EY(1).OR. X. GT. EY(NP))ILO TO 810
NO=0

IFC(XGR(K). LT. 0. 0)IND=1
IF(NO)760,. 760. 750
XGR(K)=ABS(XGR(K))

GO 70 820

DO 770 J=2.NP

KJd=J

IF(X.LE EY(JDIIGO 7O 780

CONTINUE

DO 730 I=1,NR1

KTIs=I

IF(KJ. LE. KNCI))GCO TO 800

CONTINUVE

N1«KS{(KI)
Y*YINTCEY(KJ-1),S5Y(KJI-1), EY(KJU),SY(KJI). X.N1.NOUT)
XGR(K)=XGR(K)xY

CONTINUE

CALL MOVLEV(YGR(1).YLCM(1,L),100)
ND=100+L

CAlLLL MOVLEV(XGR(1),YLCM(1,NO),100)
DO 832 L0=1.100

YGRCLO)=O

XGR(LO>=0.

CONTINVE

-SUPPRESSION DES VALEURS NULLES

NN=0
M=0
K=0
KK=*0
N1=0
DO 842 I=1,100
BUFX(I)=0
BUFY(I1)=0.
DO 85% L=1,NI
CALL MOVLEV(YLCM(1l.L1L),XGR(C(1),100)
NO=L+100
CALL MOVLEV(YLCM(1.NO). YCR(1),100)
DO 852 J=1,100
KK=KK+1
IF(KK GT.NP1)GO TO 856
IF(YGRC(J) CGT. . EPS)ONI=-1
Nl=N1+1
IFCN1-2)84%Y%, 844, 850
KsK+1
BUF X(K)=XGR(J)
BUFY(K)=YGR(J)
MM+ 1
IF(M-2)846. 84S, 845
IFCABS(ENO-BUFX(K)). CT. ERPS)GO 70 846
K=K-1
MrM-1
IJF(K. LE. D)K=1
ENO*BUF X(K)
IF(K-100)852, 847.84%47
NN=*NN+1
CallL MOVLEV(BUFX(1).YLCM(1,NN).100)
NO=NN+100
CALL MOVLEV(BUFY(1),YLCM(1,ND),100)
K=0
ENO*BUFX(100)
DO 848 I=1.100
BUFX(I)~Q.
BUFY(I)=0.
CO T0 852
BUF X(K)=XGR(J)
BUFY(K)=YGR(J)
CONTINVE
CONTINUVE
IF(K)8B60, 860, 858
NN=NN+1

0009740
00009750
00009760
goo009770
00GC037380
00009790
00009800
soo009810
0008009820
00009830
00009840
cooogaso
00009860
00009870
oooo98a0
00009890
00009900
00009910
00009920
00009930
00009940
00009950
000099360
00009970
00009980
00009990
00010000
nogci0010
aogc10020
00010030
0001000
00010CS0
00010060
D0010070
00010080
00010090
go010i100
0010110
00010120
00010130
ao010140
00010150
00010160
00010170
rTo0c10180
00010190
00010200
00010210
00010220
00010230
00010240
00010250
00010260
06010270
00010280
00010290
00010300
00010310
00010320
00010330
00010340
00010350
00010360
00010370
0po10380
00010390
00010400
00010410
00010420
00010430
60D104%0
00010450
00010%60
00010470
00010480
00010490
00010500
00010510
0010520
00010530
00010540
00010550
00010560
00010570
goco010580
00010590
00010600
0guUlLelo
00010620
00010630
00010640
00010650
00010660
00010670
00010680
00010690
00010700
00010710
00010720
000106730




860

862

1800

1100

1130

11%0
1150

1160
1170
1172
1174

b b b
LV
ogh
oo

1210

12290
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CALL MOVLEV(BUFX(1).YLCM(1.NN),100)
NO=NN+100

CALL MOVLEV(BUFY(1).YLCM(1.NO).100)
NP1 =M

NI =NN

KN(1)*NP1

DO 862 I=1.%

NT(I)>=0

NT(2)=LF

NT(3)=1

NT(4)=NP1

-EDIFICATION DE LA PSEUDO-FILE 13 (NF13)

CALL CXFP(EGK.FLOT(1),SIGC(1). IEXP(1))

FLOT(2)=FLOT(1)

SIG(2)*SIG(1)

IEYP(2)~IEXP(1)

MS0=MS0+1

NKS=NKS5+1
WRITE(NF13,22)C(FLOTC(I),SIGCI), IEXP(I), I=1,2),(NT(I).I=1,%).mMATO.
BEMFP,MTO, MSO

NS=2

MS0=MSO0+1

WRITE(NF13,.%)NT(%), NS. MATO, MFP. MTO0. MSO

EG=0.

ES=0

NPT=NP1

CAaLL EVOUT(EG - ES.EPS, 0. 0.LF.MATO, MFP MTO,MSO, NF13,.NPT.1.NT,.LLP)
CONTINUVE

NKO=NKS

NK1=MS0

REWIND NF12

RETURN

END *

SUBROUTINE EVMLT(AWR,EGK. EPS, EYM, END. ENF, GRX. NGRX. NOUT . NKS, M5S0,
XLF,NF13,MATO, MFP, MTO,.LT.NT.LLP)

COMMON EVY(1250),5Y(12503, YGR(101).XGR(101),BUFY(100). BUFX(100).,
®YE(1202),.YS5(1202)

COMMON/ET1/IN(20), IS(20),LNC20),1LS(20),. KN(20),KS5(20)
COMMON/LCM/YLCM, RLCM

DIMENSION YLCM(100.,250).RLCM(100,100),GRX(101).ENC100).SNC100).
ZLT(6),NT(6)

LEVEL 3,YLCM.RLCM

DATA SIGNM/1H-/

DO 1100 I=1.,100

-CONSTITUTION DE LA GRILLE D&ES ENERGIES : (E°"(I).I=*1.NP2) , STOC-

-KACE DES RESULTATS DANS LA ZONE °"LCM° DESIGNEE PAR "YLCM”

CONTINUVE
IF(K-100)11%0,1120,1120

K= 0

Nl=N1+1

CALL MOVLEV(BUFX(1),YLCM(1,N1),100)
DO 1130 L+*1.,100

BUFX(L)+«0.

ID=0

IF(J-50>1170,1170.1150

Je1

NO=NO+1

CALL MOVLEV(RLCM(1,NO), XGR(C1).100)
KI=go

DO 1160 L=1,1800.2

KI=skI+i

YGR(KI)sXCR(L)
IFCK-1)117%,117%.,1172
IF(ABS(BUFX(K)-BUFX(K-1)). LE. EPS)K=K-1
Kepe+1l

KK2KK+1

TF(NN}1230.,1180.1250
IF(KJ-NPO0)1190.1190,1230
IF(I-NP1Y1200,1200.1250

BUFX(K)*AMINI(YCR(J), YE(CI))
ID=1

IF(BUFX(K) EQ. YECI))GCO TO 1210
GO TO 1220

IsI+1

KIe=l

IF(BUFX(K) EQ YGR(J))IKI=0
IF(KI>»>1220.,1220.,11310

Jedsi

KJ=2KJ+1

NNs= D

Go 70 1110

00010740
00010750
00010760
geel0770
00010780
00010790
00010800
ooo10&10
00010820
ooo1c083C
00010840
00010850
00010860
00010870
00010880
00010890
00010900
00010910
00010920
00010930
00010940
00010950
00010960
000109370
00010980
00010990
00011000
0001101U
00G21020
00011030
00011040
00011050
00011060
00011070
00011080
00011090
00011100
00011:10
00011120
00011130
00011140
00011150
00011160
00011170
00011172
00011180
00011190
0p011200
00011210
too11220
00011230
000112%0
00011250
00011260
0ce11270
00011280
00011290
00011300
00011310
00011320
00011330
00011340
00011350
00011360
00011370
00011380
00011390
00011400
0o0011%10
00011%20
00011430
00011440
00011450
00011460
00011470
ooo0r1+80
00011490
00011500

o
(-]

oo
[=Q=]
[-J-Raf-N-NoJ-N-R-N-)

coonoooO
ocoocoooo

o b s b bt b s b b e
P bt bt b et b s b o

-
o
[
o

00011620
00011630
00011640
00011650
00011660
00011670
11680




1230
1240

1250
1260

1270
1280

1290

1300

, 1352

1354

1360

1370
1380
1384

1386

1390
1400

@
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IF(I-Ni"1)12%0.124%40.1270
NN= -1
BUFX(K)=YE(I)

I=21+1

ID=1

GO 70 1110
IF(KJ-NPO0)1260.1260.1270
NN=]
BUFX(K)=YGR(J)
JaJ+1
KJI=KJ+1

ID=1
GO 70 1110
IF(ID)>1290.1290.1280
N1=N1+1
CALL MOVLEV(BUFX(1).YLCM(1.N1).100)
NP2sKK-1
NI=N1
KN(1)=NP2

KS(1)=2
A=(AWR+1 0)/AWR
ECM:ECK+EYM/A
KM=1
I1Ds2
BUFX(100)=0.

00011730
00021740
00011750
00011760
00011770
00011780
00011790
00011800
00011810
00011820
00011&30
00011840
00011850
00011860
00011870
00011880
00011890
00011900
00011910
00011920
00011930
00011940
00011950
00011960
00011970
00011980

POUR TOUT COUPLE D' ENERCIES (E""(I).E°"(I+1)) CORRESPONDANT A UNEODO011990
TRANSITION K°ON CALCULE EN(J).EN(J+1),PUIS YK (EN(J)), YK (EN(JV+1))00012000

PAR INTERPOLATION DANS LA TABLE DES MULTIPLICITES C(YE(CI).
FINALEMENT ON RECHERCHLE (SC(ENCJ)).S(ENCU+1))) EN UTILISANT LES

DONNEES DE LA FILE 3 MISES DANS LA ZONC LCM DE NOM

DO 1790 I0=1.NI

ENO=BUFX(100)

DO 1300 I-1.100

ENCI)=0

SN(I)>=0

BUFX(I)=0

CALL MOVLEV(YLCM(1,I0).BUFX(12.100)
IF(IO0.GCT. . 1)ID=1

DC 1780 I1-I0.,100

ENC1)=1E-S

SN(1)=0.

KM= KM+ 1

Jo=2

J1=2

IF(KM. CT. NP2)RETURN
IF(I1-1)1340,13%+0,1330
ENO=BUFX(I1-1)
IFCENO. LT. EGM)END=EGM
EN(2)=AX(ENOD-EGCK)
ENMAX=AX(RBUFX(I1)-ECGK)
IFCENMAX. GT. 2E+ 7)ENMAX=-2E+7
IN1=1

LO0=80

L1+160

INO=2
IFCEN(2)-EYM)1352,1352,135%
EN(2)=EYM

ENC1)-EN(2)

Jo=1

Jir1

INO=1

ENMIN=EN(2)
IFCINO. EQ. 1)EN(2)0

IFCENO. LT. EGM. OR. BUFX(I1). GT. GRX(NGRX))GO 7O 1780
IF(BUFX(I1). LT ENO)GO TO 1780
Xs*s ENMIN

Y=0.

IER«Q

K0=0

DO 1580 I2+1.,N1

DO 1360 1I=1,100

BUFY(I)=0

CALL MOVLEV(YLCM(1,12),BUFY(1),100)
K=*0

IF(K0)>1400,1%00,1370

KeK+1

IF(K-100)1385.1380.,1580
KO=K0+1
IF(KO-NP2)138%,138%,1590
IER:=0
IF(BUFY(K). GT. ENMIN. AND BUFY(K) LT. ENMAX)IER=1
IF(BUFY(K) GE ENMAY)ITIFR=-1
IF(IER)1386.1370,1390

X*ENMAX

GO T0 1400

X=BUFY(K)

Y=0.

IFC(X. LT . YCC1) OR. X GT. YE(NP1)>)CO TO 1450
DO 1%10 I=2,NP1

KI=I

IF(X LE YECID)GCO TO 1420
CONTINUVE

DO 14%30 Jr1l, NR1

KJey

IF(KI. LE.LNCJU)IGO TO 1440
CONTINUE

ITsLS(KJ)
YeYINT(YEC(KTI-1), YS(KI-1), YE(KI),YS(KI), », IT,NOUT)

YSeId))

00012010
00012020
00012030
00012040
0001205
00812060
00012070
00012080
00C12090
00012100
00012110
00012120
00012130
00012140
00012150
00012160
00012170
00812180
00012190
060012200
20012210
00012220
00012230
00012240
00012250
00012260
00012270
00012280
ooo012290
0oco123500
00012310
00612320
00012330
00012340
00012350
00012360
00012370
000123&0
00012390
00012400
00012410
00012420
0012430
012%4%0
12450
01260
012470
012+80
012490
012500
012510
012520
00012530
00012540
00012550
0001?560
000125
00012580
12590
2600
2610
2620
2630
2890

OoooO0OO0OOO0OO0OO0O
[-N-N-N-N-N-N-N-N-)

0
0
0
0
0
0
g
0

- Y-Y--N-X-Y-X-N-R-N-N-2-}
[ Y-Y-Y-X-R-N-J-N-R-N-N-J-N.]
S T L

N

oo

-3

oo

0
0
0
0
0
Y



1450

1460

i1%+70

1480
1490
1500

1510
1520
1530

1540
1550

1552

1560

1562
1570

1572
157%
158¢0
1590

15892

1594

1595
1596

1598

1600

1610

1612
161Y%
1616
1618

1780
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SN(JD)Y=Y

NO=3

KK=2

Y=0

IF(X LT.END OR.X. GT_.ENF)GO TO 1550

DO 1490 L=1.NJ

IFCL-1)1%70,.1%70. 1460

NO=1

X0=*YGR(99)

YO0*YGCR(100)

CALL MOVLEV(RLCM(1.,L)>,YGR(1)>,100)

DO 1480 J=N0O. 100.2

KiKeKK=+1

IF(KK. GT. NP0O)GO TO 1550

KJ=J

IF(X. LE YCR(J)I)GO TO0 1500

CONTINUE

CONTINUE

DO 1510 I=1.NRGC

KI=1

IF(KK. LE. INCID)IGO TO 1520

CONTINUE

N1=XIS(KI)

IF(KJ-2)154%40.154%0.,1530

X0=YGR(KJ-2)

YO=YGR(KJ-1)

Y=YINT(X0. Y0, YGRCKJ), YGR(KJ+1), X, N1, NGUT)
SN(JO)=*SN(JO)*Y

EN(JD)I=X

ENO« X

IF(J0-1)1560, 1560.1552
IF(ABS(ENO-EN(JO0-~1)). GT. EPS)GO TO 1560
SN(J0)=0.

EN(JD)=0.

GO 7O 1562

JO=Ju0-+1

JlsJl-+1
IF(J0-200)1574%4,157%,1570
JO*1

CALL MOVLEV(EN(1).YLCM(1l,L
CALL MOVLEV(SN(1).YLCM(1.L
LO=LOD+1

Ll=L1+1

DO 1572 I=1,100

ENCI)=0.

SN(ID>=0.
IF(IER)1590.1370,1370
CONT INUVE

IER=0O
IF(ENO GE. 2E+7)IER-1
IF(IER)1598, 1592, 1598
ENC(JO)I=ENC

SN(J0)=0

JO=sU0-+1

JleJl-1
IF(JO-1DD0)1596., 1596, 1594
JO*1

CALL MOVLEV(EN(1),YLCM(1,L0).,100)
CALL MOVLEV(SN(1).YLCM(1.L1).100)
LO=*LO-1

LleLl-+1

DO 1595 I-=1,100

ENCID)=0.

SN(I)=0.

SN(J0)=0.

ENCUD)Y=2E+7

GO TO 1600

IN1=0

J12J1-1
IF(JY0-1)1600.1610.1600
CONT INUE

CALL MOVLEV(EN(C1).YLCM(1.,L
CAll. MOVLEV(ISN{1),YLCM(1.L
L0160

IZERO=:D

M2J1/3
IF(MOD(JI.3I). NE. O0)IM=M+]1
K=100

DO 1616 J=1., M

K=K+1
IF(K-100)161%,161%,1612
CALL MOVLEV(YLCM(1,L0),SN(1),100)
LO=1 041

Kel
IF(SN(K). GE. 1JE-SO0)I?ERO=TZERO~+1
CONT INUE
IF(I2ERO)1780,1780.1618

EG=END

ESBUFX(I1)

CALL CXFP(ES,FLOT.S1G6, IEXP)
IF(SIGC. EQ. SIGNMIIEXP=-IEXP
EPO=10. OXx2(IEXP-5)
IF(ABS(EG-ES). LE. EPO)XGO TO 1780
IMO=1IND

NKS= NKS+1

IM1=1IN1

NPT=J1l

0
1

(VR V]

,
.

-0

),
)

CALL EVOUT(EG.ES,EPS,IM0, IM1,LF, MATO, MFP,MTO,MSO0, NF13,NPT. 0, NT,

% LLP)
CONTINUVE

00012730
00012740
Q0012750
00012760
go012770
00012780
00012790
000123800
00012810
00012820
00012830
00012840
00012850
00012860
00012&70
00012880
00012890
00012900
00012910
00012920
00012930
00012940
00012950
00012960
00012970
go012980
00012990
0013000
00013010
00013020
00013030
00013040
000130593
00013060
00013070
00013080
00013090
00013100
000613110
00013120
00013130
000131420
00013150
00013160
00013170
00013180
00013190
00013200
00013210
00023320
00013230
oo013240C
00013250
00013260
00013270
000132£0
00013290
00013300
00013310
00013320
00013330
00013340
00013350
00013360
00013370
00013380
00013390
00013400
0no13410
00013420
00VL13%430
00013440
00013450
00013460
00013470
00013480
00013490
00013500
00013510
00013520
00013530
00013540
00013550
00013560
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1790 CONTINUE

60
70

80

90

100
110

120

130

132
13%

136

14D

150

160
170

180
190

200

220
230

RETURN

END

SUBROUTINE EVOUT(EG. ES.EPS, INO, IN1.LF., MAT . MF., MT,.M50. NF, NPT.
2IDX, NT,LLP)

COMMON/LCM/YLCM

DIMENSION VYLCM(100.250),.ENC100).SN(C100),FLOTE(3).FLOT(3).SIGE(3),
2SIG(3), TEXPE(C3), IEXP(3). NT(B)

LEVEL 3,YLCM

FORMAT(4(F8. 5,A1,1I2),22X,I%.12,13.1I5)

FORMAT(2(F8. 5.,A1,1I2).4I11.,1I%.12,13,15)

FORMAT(6T11,1I%.12,.13.15)

FORMAT(2(F8. 5, A1, TI2), 44X, I%,12.1I3.15)

FORMAT(G6(F8. 5,A1,12),1I%,12.13.1I5)

IF(IDX)S52,52,132

LO=8BO

L1=160

CALL CXFP(EG ,FLOT(C1).S5IG(1).IEXP(1))

CALL CXFP(ES LFLOT(C2),SIGC2), TEXP(2))

NT(3)=IND+IN1

NT(1)=LLP

NT(2)=LF

NT(4)=NPT

MS0=M50+1

WRITECNF »20)CFLOT(TI). SICGCID. TEXPC(I). . I=1,2),(NTCI)>,.I=1.%), MAT,
XMF , M7 , MS0

NT(I)=0
IF(IN1)>70.70.100
IF(INC-1)80.80.90
NT(1)=NPT

NT(2)~=2

GO 70O 130

-

U Y

=2

NT(
NT(
NT(
NT(

GO
IF
NT
NT
NT
NT
Go
NT
NT
NT
NT(
NT(S)*NPT

NT(6)=1

MG0*MS0+1

WRITE (NF »30)CNT(ID.I=1.6), MAT, MF, MT, MS0
IF(IDX)>136,136,13%

LO=1

L1=101

M=NPT/3

IF(MODCNPT,3) NE 0)M=M+1

K=100

JO0=0

DO 230 J=1, M
DO 170 I=1.,3
JO=J0+1

K= K+1
IF(K-100)150,150,1%40

110,110,120

AAAAA
SUWNHATWUR WA~
[VRVRWEWY o RVEVEWEVE- ¥ o RVEVEVE]
wsnwo
NZPNERZRZ
W D TrW T
o - =-wvOo
\
n

~A

PT-2

CALL MOVLEV(YLCM(1,L0),ENC1),100)

CALL MOVLEV(YLCM(1.L1),5N(1).100)

LO=LD+1

Ll=L1+1

K=*1

IFCCENCK). CT. 2 E+07). AND.  (SN(K). LE. 0. ))EN(K)=2 E=+07
CALL CXFP(ENCK),FLOTE(I),SIGCE(CTI), IEXPEC(CI))

CALL CXFP(SN(K),.FLOT(I).SIGCI), TEXP(I))

IF(JO-NPT)>170.160,160

L=I

GO 7O 190

CONTINVE

L=0

DO 180 I=<1,3

IFC(ABSC(FLOTECID) GT. EPSOL=L+1

CONTINUE

MS50=MS0+1

IF(L-2)200,210,220

WRITE(NF ,40)FLOTE(C1Y,SICEC1), IEXPE(C1),.FLOTC1), SIGC1). TEXP(1),
= MAT ., MF, MT, MSO

GO 70 230

WRITE (NP L1D0X(CFLOTE(CIY, SIGEC(TY, TEXPE(CTI) . FLOT(ID. SICG(I).

x IEXP(I),I=1,2),MAT.MF,MT, MS0

GO 70 230
WRITE(NF

, 50)CFLOTECI), SIGECI), TIEXPE(I), FLOTCID,S5IGCIY,
2 JEXP(I), I=1,3),MAT, MF,MI, M50
CONTINUVE
RETURN
END
SUBROUTINE XLINCEPS, X1,%2,VY1,Y2,IMP,TTYP,.NPT.NF,NFD, IBUF,NI.NMAX,
= IL.ID )

COMMON EX(1250), EY(1250)
COMMON/LCM/YLCM, RLCM

COMMON/ET2/MP, BUF(250)

DIMENSION YLCM(100,250),RLCM(100,200)
LEVEL 3.,YLCM,RLCM

00013710
00013720
00013730
00813740
00013750
00013760
00013770
00013780
00013790
00013800
00013810
00013820
00013830
00013840
00013850
00013860
00013870

00013990
60014000
00014010
00014020
00014030
00014040
00014050
00014060
00014070
00014080
00014090
00014100
00014110
00014220
00014130
00014140
0001%150
00014160
00014170
0001+180
00014190
00014200
00014210
00014220
00014230

014290

00014330
00014340
00014350
00014360
00014370
00014380
00014390
00014392
o0nNi1+400
0014410
0014420
0014430
0014440
0014450
0014460
0014470
00144£0
00014490
00014500
00014510
00014520
00014530
00014540
NOOIYSR0
00014550
C0uv14570
00014580
00014590
00014600
00014610
00014620
00014630
00014640
00014650
00014660
00014670
00014680
00014690

Qo000 000
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00014700

ZXXEXEAXXXEXZIXEERXXXREXEREEXEEZEIIBESEZELEERLE NS ERERE "N ERSRESRRXERO001I4 710

x

x - S. P. DE LINEARISATION

® ------ BUF(IBUF) : » BUFFER POUR LE RANGEMENT DES DONNEES SUR LE
= FICHIER NFD (ID=1).EN LCM (ID*0) OU DANS LES TABLEAUX
= TEXT ET EY™” (ID=-1)

X ------ IBUF : = LONGUEUR DE L ENREGISTREMENT LOCIQUE ;

8 ------ EPS = PRECISION DESIREE (DE L°ORDRE DE O 0021 )

X —e---- (X1.¥1).,(X2.¥2) = DELIMITE LA ZONL A LINEARISER ,

X ------ IMPR20 : = POUR DES TORTIES SUPPLEMENTAIRES

X - ITYP : = TYPE D INTERPOLATION SUR (X1.X2)

L I NF : = FICHIER POUR L EDITION DES MESSAGES .

x - NfFD : =NOMBRE DE TRANSFERT LCM OU DANS LES TAB TEX™., "EY™
x ou SI ID=1 NUMERO FICHIER POUR LES RESULTATS

| JEI NPT : = NOMHRE DE COUPLES (X.Y) APRES LINEARISATION

L i NI : = INDICE DU DERNIER COUPILE (X.VY) MIS DANS HUF (A

= INITIALISER A UN DANS LE MODULE APPELANT) (NFD)
L R NMAX : = NOMBRE DE POINTS SUR LESQUELS PORTE LA LINEARTI-
x SATION

L R DANS LE CAS OU ITYP=1 LES DATA SONT PAS TRANSFORMEES

=

*00014%720
x0C014730
2000147+ 0
200014750
®0CC1l4 760
*0001%770
2000172
x00314790
*0001+800
*0014+E£10
200014220
=00N1%830
*0001+£%0
00014850
00014860
xX00014&70
=00014ERO
*00C14870
*00014920
®00014210

EXXAXE XXX XEEXLXBEXEXIXEZXZE LT EEER AL EAREAEEIXEEAFEEEESXRESSXRERRSTER00014 920

DIMENSION EN(3).S5I(3)

DATA SIGNM/1H-/

IH=NI

IN=ITVYP

NL NPT

JH=0

JC=NMAX

EN(1)=X1

EN(3)=X2

SICl))=v1

SI(3)=v2

IFCNL-1)10.,10. 30

D0 20 I-1, IBUF

BUF(I)>=0

CONTINUE

IH=1

BUF (ITH)*ENC(C1)

IH=IH+1

BUF(IH)=S5IC(C1)

IFCENC1). EQ EN(3I))ICO TO 90

ENC2)=(ENC1)+EN(3))®0. 5

SL*(SI(1)+SI(3)>)%0. 5

GO TO(SB0,90,50.60,70).IN
SI(2)=SI(1)+ALOGC(ENC2)/ENC1))®(STI(3)-SI(1))/ALOCCENC(3I)I/ENC1))
GO TO 80
SI(2)=SIC1)*EXPC(C(ALOGC(SI(3I))-ALOCCSIC1))IIXCENC2)-ENC1))/CENC3)-
T ENC(1)))

GO 70 80
SI1(2)=SI(1)=®(S
IFCIMP EQ -1)W

I

R E(NF, 120)NL ., JC. JH.S5L.SI.EN
IFCABS(SL-SI(2)

)

N

3)/SIC1))XX(ALOGCEN(2)/ENC1))/ALOGCENC3I)/ENCL)))
T
-EPSXSI(2))90.90.130

4
I
)
NL=NL+1

CALL CXFP(EN(3
IF(SIGN. EQ. SIG
IH=IH+1
BUF(IH)=EN(3)
IFCIN. EQ. 1)BUF(IH)~EN(3)-10 0%=2(IEX-5)
IH=IH+1

BUF(IH)*SI(3)

IFCIN £Q 1)BUF(IH)=SIC1)

IFCIN. NE. 1)CO TO 92

NL=NL~+1

IH=IH+1

BUF(IH)*EN(3)

IH=IH+1

BUF(IH)=SI(3)

IF(IN-TIBUF )>120.100.100

IFCID)102,.106,108

DO 10% I=1.1I8UF,2

MPaMP+ 1

EX(MP)*BUF (1)

EY(MP)=HUF (I+1)

NFD=*NfFD+1

GO T0 110

NFD«NFD+1

CALL MOVLEV(BUF (1), RLCM(1.NFD), TBUF)

GO 70 110

WRITECNFD)Y(BUF(TI). I=1, IBUF)

IFCIMP. EQ. 1)WRITE(NF,190)(BUF(T ), I=1,4H)
IM=0

00 112 I~1, IBUF

BUF(I)=0.

CONTINUE

IF(JH)170.170,160

IFCJH)1%0.1%0.150

+FLO, SIGN. TEX)
MITEX=-TEX

SI(3)=53
JHEJUH-1

00014330
000C14+9%0
00D1IvD42
00014950
00014960
02014970
00014920
00014990
00C15000
00015010
00015020
00015030
000150%0
00015050
00015060
oo0Q1s5c 7o
000150820
00015090
00015100
00015110
a0015120
00015130
00015140
00015150
00015160
00015170
00015180
0C015190
00015200
00015210
00015220
00015230
00015240
00015242
000152%Y
00015250
000152619
00015262
00015270
00015280
00015290
00015300
00015310
00015320
00015330
000153%0
000156350
00015360
00015370
00015380
00015390
00015400
00015%10
00015420
00015%30
00015%%+0
00015450
00015960
00015+ 70
00015+ 80
00015490
0001500
00015510
00015520
000315530
00015540
00015550
00015560
00015570
00015580
00015590
00015600
00015610
00015620
00015630
00015640
00015650
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GO TO 40 00015660
‘ 170 NPT=NL 00015670
. NI~IH 00015680
. 1ER=O peo15690
IFCIL. EG. JC. AND. IH NE. 0)IER~1 03015700
IF(IER. EQ. 3)RETURN 00015710
IF(IDY172,176.178 00Q15720
172 DO 174% I=1,IBUF.2 00015730
MP=MP+] 00015740
EX({MP)=BUF(I) 00015750
17% EY(MP)=BUF(I+1) 00015760
NFD=NFD+1 00015770
GO TOo 179 00015780 '
176 NFD=NFDC+1 00015790
J CALL MOVLEV(BAUF(1).RLCM(1.NFD). IBUF) 00015800
GO To 179 00015810
; 178 WRTITE(NFD)IC(BUF(I). I=1, IBUF) 00015820
‘ 179 IF(IMP.EQ. 1)WRITE(NF,190)(BUF(I),I=1.NI) 00015830
{ RETURN 00015840
180 FORMAT(1H ,BHAXXLIN ,3110,7E10. 2) 00015850
190 FORMAT( 8(2X,1PE12 5)) 00015860
t END 00015870
SUBROUTINE EVFUSCTX.TY. TR, NX.NY.NR) 00015880
DIMENGSION TX(1J),TY(1),TR(1) 00015890
c 00015900
C----- S.P. ASSURANT LA FUSION DE 2 ZONES MEMOIRES CONTENANT DES VALEURS 00015910
C----- ORDONNEES PAR ORDRE CROISSANT 00015920
c 00015930
I=1 00015940
J=1 00015950
K=0 00015960
1 Kak+1 00015970
IFCJ-NX)20.20. 50 00015980
20 IFCI-NY)30, 30,70 00015990
30 TRCK)=AMINLI(TXC(J), TYCI)) 00016000
IFCTR(K) EQ. TY(I))ICO TO 40 00016010
Je gl 00016020
GO0 TO 18 00016030
%0 I«I+1 00016040
IFCTRCK). EQ. TXCJ)IJ=J+1 00016050
} GO To 10 00016060
: 50 IFCI-NY)60. 60,90 00016070
60 TRCKI=TY(I) 0001600
KaK=+1 00016090
IeI+1 00016100
Co TO S50 00016110
70 IF(J-NX)BO, 80, 90 00016120
ao TRCK)=TX(J) 00016130
KeK+1 00016140
JeJel 00016150
GO TOo 70 00016160
90 NR=K-1 00016170
RETURN 00016180
END 00016190
SUBROUTINE EVF13(AWR, GRX.GRY, NK, NFI,NF13, NOUT, NGRX. NGRY, NKS, MSO., 00016200
SIMP, EPSL) 00016210
COMMON EX(1250),EY(C1250).CPY(202),ENC100). SNC100), XEC240%) 00016220
COMMON/LCM/YLCM, RLCM 00016230
COMMON/ET2/MPT 00016240
DIMENSION YLCM(C100,250).RLCM(100,100),6GRX(101),GRY(101),.CPX(202), 00016250
X FLOTE(3).FLOT(3),.SIGEC3),SIG(3). IEXPE(3). IEXP(3),INC(20),15C20). 00016260
X NT(6E) T 016270
LEVEL 3.YLCM,RLCM 016220
¥ FORMAT(2X11,%4X,I%,12.I3,15) 1016290
22 FOPRMAT(2(FA8.5,A1,12),4111,1I%,T2,13,18) 0016300
26 FORMAT(6I11) 00016310
28 FORMAT(6C(FB.5,A1.12),1I4,12,13,15) 00016320
50 FORMAT(//,1H ,21HXERROR IN EVF13 , NP>, I%,11H AFTER LIN.) 00016330
EPS=1E-10 00016340
CALL EVFUS(GRX,GRY,GPX.NGRX, NGRY, NGXY ) 00016350
MS0-0 00016360
NKS=0 00016370
DO 610 IC=1,NK 00016380
READ(NFI, 22)(FLOT(I), SIG(I), TEXPCI), I=1,2),.LP,LF.NR,NP.MAT1,MF1, D0016390
AIMT 1, M1 00016400
LLP=LP 00016402
EGKs FENUC(FLOT(1).SIGC1). TEXP(1)) 00016410
ESK*FEND(FLOT(2),SIG(2), IEXP(2)) 00016420
NO=2mM" 60016430
N1*NO/6 00016440
IF(MOD(ND, 6) NE. 0IN1=N2+1 00016450
ND=1 00316460
DO 100 J=1,Ni 00016470
N2sND+2 00016480
READ(NFI,26)CINCI),IS(Y . ¥=ND, N2) 00016490
NO=ND+3 00016500
100 CONTINUE 000616510
NO=NP/3 00016520
IF(MOD(NP, 3). NE. D)INO "% - 00016530
J=0 000165%0
N1si 00016550
N2+=1 00016560
MO =0 00016570
MPT=0 00016580
c 00016590
€---- -LECTURE ET LINEARISATION DE LA FILE 13 , RESULTATS DANS LES 00016600
€-- ---TAB  “XE ., YE"™ PUIS CONGTITUTION DE LA PSEUDO-FILE 13 €N TENANT 00016610
[ COMPTE DU CAS LP=2 00016620
c 00016630
DO 210 K*1.ND 00016640

M
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120

130

140
150
160

170
180
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210
220

300

310

320

330
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READ(NFI.28)(FLOTE(CI). SICEC(I). IEXPECI).FLOT(I),SIGC(I),IEXP(I).
XI=1.3). MAT. MF, MI. M
DO 200 I:1.3

J=J+1
IF(J-NP)110,110,220
IFCJ-1)130.130.120
X1 =X2
Y1lev2

X2=FEND(FLOTE(I). SIGECI). IEXPE(I))
Y2=FEND(FLOT(I),SIGC(I). IEXPCI))
IER=0

IFCJ-1514%0.14%0.150

IER=1

IFCIER)200. 160.200

CONTINUVE

DO 170 L=1.NR

LK=L

IFCJ-INC(LKD))160,180.170
CONTINUE

ITYP=IS(LK)

Ml=N1

M2=N2

CALL XLINCEPSL., X1,X2,Y1.Y2,IMP,ITYP,M2,NOUT,M0,100.M1,.NP.J, -1)
N1l=M1

N2~M2

IF(N2-i000)200.200.190
WRITE(NOUT. SO0)N2

STOP

CONTINUE

CONTINUE

NP = M2

NI=M0

INC1)=NP

IS5(1)=2

IF(LP-2)570.230,570

--CONSTITUTION DE LA GRILLE D ENERGIE GR-GAMMA+GR-NEUTRON+EN-F13

CALL EVFUS(GPX.EX.,XE.NGXY,NP,NP1)
A=(AWR+1 0)/AWR

EYM=EX(1)

EGM=EGK+ EYM/A

DO 280 I=1,100

ENCI)=0.

SN(I)=0.

DO 560 I1=2,NP1

ENC1)=-1E-5

SN(1)=0.

JOo=2

J1=2

ENG*XE(TI1-1)
IFCENO. LT. EGM)ENO=ECM
EN(R)=AX(END-EGK)
ENMAX=AX({XE(I1)-EGK)
IFCENMAX. GT. 2ZE+7)ENMAX=2E+7
IN1=1

LO=80

L1=160

INC=2
IFCEN(C2)-EYM)300, 300, 310
EN(2)=EYM

ENC1)=EN(2)

JO=1

Jle=]1

INOD=1

ENMIN=EN(2)
IFCINO. EQ. 1)EN(2)=0.
IFCENO. LT EGM. OR XE(CI1). GT. GRX(NGRX))GO TO S60
IF(XECI1). LT ENODGO TO 560
X=ENMIN

v=0.

Ke -1

IER-O

KrK+]

IF(K)370,370,330
IF(K-NP1)3%40,3%0, %470

1ER=D0

IFCXE(K). GT. ENMIN AND. XEC(K). LT. ENMAX)IER"1
IJF(XE(K) GE. ENMAX)IER=-1
IFCIER)350, 320, 360

Xe ENMA X

GO 70 370

XsXE(K)

Y0

IF(X LT EX(1) OR X GT EX{(NPIILO TO 400
DO 380 I=2.,NP

KI*I

IF(X.LE. EXCI))GO TO 390
CONTINUE

IT=2
YeYINTCEX(KI-1),EY(KI-1),EX(KI),EY(KI),X.IT,NOUT)
SN(J0) =Y

ENC(JO)=X
IF(J0-1)2420,%20, %10

IF(ABS( X-EN(JD-1)).GCT. EPS)GCO TO %20
SN(J0)=0.

ENCJO0)= D

GO 70 4+30

JO=J0+12

JisJ1+1

D0016650
00016660
00016670
00016680
00016690
00016700
00016710
00016720
D0016730
000167%0
00016750
00016760
00016770
00016780
00016790
00016800
00016810
00016820
00016830
00016840
00016850
00016860
00016870
00016880
00016890
00016900
00016910
00016920
00016930
00016940
00016950
00016960
000169570
00016980
0001690
00017000
00017010
00017020
00017030
00017040
00017050
00017060
00017070
00017080
00017090
00017100
00017110
00017120
00017130
000171%0
00017150
00017160
00017170
00017180
00017190
00017200
00017210
00017220
00017230
00017240
00017250
00017260
00017270
00017280
00017290
00017300
00017310
00017320
00017330
00017340
00017350
00017360
00017370
00017380
00017390
00017400
00017410
00017420
00017430
00017440
00017450
00017460
00017+70
00017480
00017490
oopi17500
00017510
00017520
00017530
00017540
00017550
00017560
00017570

——
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“»30 IF(J0-108)2460,. 460,440 appo176S0
w40 JO=1 00017660
CALL MOVLEV(EN(1).YLCM(1.LD),1008) G0017670

CALL MOVLEVI{SN(1).YLCM(1.L1).100) 00017620
LO=LO+1 00017690
L1=L1+1 00017700

DO %50 I=1,100 €0017710
EN(I)=D. 00017720

4S50 SN(I)=D0. 00017730
60 IF(IER)470.320, 320 00017740
470 IFC(IER+2)%472, 482,472 00017750
w72 IER=D 00017760
ENO=X 00017770
IFCENO. GE. 2E+7)IER=1 00017780
IF(IER)X*90. 480, 490 0R017790

“+80 EN(JO)-<ENO 00017800
SN(JO0)>*0. gop017810
IER=-2 oo01782¢0
IFCIER+2)4%82. %20, 482 00017830

482 SN(J0)>=0. 003517840
EN(JD)=2E+7 00017850

GO TO 500 00017860

%90 IN1=0 00017870
J1=J1-1 00017880
IF(J0-1)500,510. 500 00017890

500 CONTINUE 00017900
CALL MOVLEV(EN(1).,.YLCM(1.L0),100) 000173910

CALL MOVLEV(SN(1).¥YLCM(1.L1)>.100) 00017920

510 LO0=160 00017930
I2ERO=0D 000179340
M=J1/3 00017950
IF(MOD(J1., 3) NE 0O)IMeM+] 00017960

K=100 00017970

DO 540 Jr1. M 00017980

KeK+1 00017990
IF(K-100)530, 530, 520 00018000

520 CALL MOVLEV(YLCM(1,L0),5N(1).100) 0001£010
LO=LO+1 poo01e320

Kel 00018030

530 IF(SN(K) GE.1€E-50)IZERO=-IZERC+1 00012040
540 CONT INUE 00018050
IF(IZERO)S560, 560. 550 00018060

550 NKS=NKS+1 00012070
ZG=ENGC 00018080
ES=XE(CI1) 00012090
IMO=INO 00018100
IM1=IN1 JO01E110
NPT=J1 L0B18120

CALL EVOUT(EGC.ES,EPS, IMO, IM1.LF.MAT1. MF1,.MT1,.MSO0.NF13,NPT, 0,NT, 00018130

* LLP) 0001£132

560 CONTINUE 00018140
IF(LP-2)570,610,570 00012150

570 CALL CXFP(EGK,FLOT(1),SIG(1), IEXP(1)) 00012160
CALL CXFP(CESK,FLOT(2),SIG(2), TEXP(2)) 00012170

NR=1 ooo12180

LP=0 00012190
MSD=MS0+1 00018200
NKS=NKS+1 00018210
WRITE(NF13,22)CFLOTCI). SIG(I).JEXP(I).I=1,2).LP.LF,NR.NP,.MAT1,.MF1.00018220

xXMT1, MS0 D0018230

LP=2 00018240
MS0=MS0+1 00C1E250
WRITE(NF13,.4%)NP.LP.MAT1,MF1,MT1, M50 00018260

LO=1 00018270
L1-101 00018280

K=0 00018290

DO 600 I=1.NI 00018300

DO 590 J=1.100 00018310

KeKK+1 D0D18320
IF(K-NP)572,572.580 CO0GC1B330

572 ENCJI=EX(K) 00018340
SN(J)*EY(K) 00018350

GO TO 590 00018360

580 ENCJ) 0. 00018370
SN(J)=D. 000183ED

590 CONTINUE 00018390
CALL MOVLEV(EN(C1).¥YLCM(1.L0),100) 00018400

CALL MOVLEV(SN(1),YLCM(1,L1),100) 00018410
LO=LO+1 0001B420
LleL1+1 00018430

600 CONTINUE DD0184%%0
EG=0. 00018450

ES=0. 00018%60

NPT NP 00018470

CALL EVOUT(EG.ES.EPS,0,0,LF,MAT1, MF1,MT1,MS0,NF13, NPT, 1, NT.LLP) 00018480

610 CONTINUE 00018490
RETURN 00018500

END 0NN1I8510
SUBROUTINE EVGR(GRG. GRI, NIN, NOUT, NFS, NF1.MAT0, MTO0.NGRC.NGRIX, 00018520

v 2I0P . IOPT1,NRS,NPS, NMF, IMP,EPS, ABUND) 00018530
c 00018540
(= 122 PRS2SR PR RRRR R R RRRRRE R ¢ R 2R R RRRR R RRED N DW 121
c L] 200018560
[ L R S P. DE MISE EN GROUPE SUIVANT LES ENERGIES GAMMA ET LES x00018570
c x ENERGIES INCIDENTES : E-GAM ,E-INC ®00018%80
c £-------LES JEUX DE DATA DOIVENT SE PRESENTER DANS LE FORMAT ENDFx00018590
c L R -SEUL LE TRAITEMENT DE LA FILE 15 CORRESPONDANT A LFel EST%x00018600
c x EFFECTUE(DISTRIBUTION EN ENERCIES TABULEE) ; 200018610
C | R -NUMEROS LOGIQGUE DES FICHIERS UTILISES : *00018620
c x NF1 : o FICHIER INPUT CORRESPONDANT AU FLUX(E-PHI,PHI) *00018630
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(LES DONNEES DOIVENY ETRE DANS LE FORMAT ENDFB) x00018640

NF2 : =« FICHIER CONTENANT LES RESULTATS DE LA LINEARISA- x00018650

TION DE CE FLUX ; 200018660

NF3 : = FICHIER CONTENANT LES RESULTATS DE LA LINEARISA- x00018670

YION DES SECTION EFF. (IOP =1) (E-SIG.SIG)Y xX00018680

NFY - » FICHIER POUR LES RESULTATS DF ta LINEARTICATION XCCCi8690

DES PROBABILITES CORRESPONDANT A LA JU-IEME DISTRI-x00012700

BUTIONS PARTIELLE (E-J.PU),; x00018710

NFS = FICHIER CONTENANT LES RESULTATS DE LA MISE EN *00Q18720
GROUPE SUIVANT LES GAMMA (TAB. : EGRGUNE,NGRG1)Y) x00018730

NF6 : = CONTIENT LES RESULTATS DE LA LINEARISATION SUIVANT200018740

LES ENERGIES INCIDENTES POUR UNE VALY UR DE E-GAMMAX000182750

FIXEE (E-INC. ,MU-INC) ; x00018760

NF7 = CONTIENT L "ENSEMBLE DES ENERGIFES POUR LA MISE EN x02018770
GROUPE SUIVANT LES E-INC (E-PHI,.E-INC.E-J,E-SIG. x000187¢E0

E-GR)=*E-K x0001&£790

NF8 : = FICHIER CONTENANT LES VALEURS DE MU-K EN FONTION *0C018200

DES E-K (NF7) ; x00018210

NF9 : = MEME CHOSE QUE NF8 EN CE QUI CONCERNE LES SIG-K ; x00018820
NF10: = MEMC CHOSE QUE NF8 EN CE QUI CONCERNE LES P-K x£J018e830
------ AVANT LE CALCUL DES MOYENNES SUIVANT E-INC NfG6 CONTIENT =03018840
LES PHI-K CALCULES A PARTIR DES E-K x00018850
—————— NIN : = NUMERO LOGIQUE DU FICHIER INPUT B ®*00018&60
------ NOUT : = NUMERO LOGIQUE DU FICHIER O.TPUT ; x00018C270

------ NF : tFICHIER SUR LEQUEL APPARAITPA LES MESSAGES , 51 NF(=0x000188L0
SEUL LES RESULTATS SUR “NOUT SERONT LISTES. SINON 00018840

NF =NOUT ; x00018900

------ NFS: «FICHIER SUR LEOUEL SE TROUVLE LES SECT. EFF DEPENT DEX(QO001£8910
LA VALEUR DE "“IOP ° *00018920

------ LIMLITES *00018930
NOMBRE MAX. DE DOMAINLES D INTERPOLATION 20, *0001894%0

NOMBRE MAX. DE E-INC 200, *0001&950

NOMBRE MAX. DE E-GaM 1000 . ¥00018960

NOMEBRE MAX. DE GROUPES SUIVANT E-INC ET E-GAM 100. %x0001897Q

------- MISE EN GROUPE SUIVANT E-GAM TABLEAU FGRGONE.NGRGL1) AVEC 200018920
NE :+ NBRE. D'ENERGIES INCIDENTES (E-INCY <«MAX 200> x00018990

NGRGC : = NBRE. DE GROUPES E-GAM DONNES . x00019000

NGRG1 ' = NGRG+1 | *00019010
------- MISE EN GROUPE SUIVANT E-INC ZONE RLCM(NGRI1.NGRG1) AVEC 200019020
NGRI - = NBRE DE GROUPES E-INC . *00019030

NGRI1 = NGRI+1 . <RLCM(100.100)> ; *000190%40
------- EG(1000),PG(1000). ING(20). IS6(20) 7AB. CORRESPONDANT AU ®00019050
NG NG NGR NGR SPECTRE E-GCAM, GAM, x00019060

ING(NGR). ISG(NGR) : DEFINISSENT LES DOMAINES ET SCHEMAS x00019070

D INTERPOLATTION EN NSBRE NGR x00019080

------- EIC200).PI(C200),INIC20),ISIC(20) TADB POVUR LES E- INC, MU-INC%00019090
NE NE NRI NRI ®¥00019100C

------- EP(200),PHIC200), INP( 20).1ISP(C20) TAB. PQUR E-PHI.PHI, *00019110
NPF NPF NRP NRP 00019120

------- EJC200).PJC200)Y.INIC20),ISJC20) TAB. CORRESPONDANT AUX *00019130
NP J NP J NRJ NRJ ENERGCIES ET PROB DE LA ®000191%0

J-IEME DIST. PARTIELLES ;=%00019150

------- ES(200),.P5(200), INS(20),ISS(20) 1AB DES €-5IC Ef SIC ; »00019160
NPS NP S NRS NRS x00019170

------- GRG(101): = GROUPES D' ENERGIES POUR LES E-CAM (MAX NGRG1)¥00019180
------- CRI(101) * GROUPE D'ENERGIES PQUR LES E-INC (MAX NGRI1),%x00019190

------- EPS = PRECISION POUR LA LINEARISATION ; *00019200
------- I0P = SIrl ON LIT LES SIGMA EN FILE NMF *00019210
SI1+=0 LES SECT EFF. SONT MISES A 1 . x00019220
SI=-1 LECTURE DES SEC/ EFF. SUR °"NFS° x00019230
------- ICPT1 : =SI=1 ON LIT LE FLUX SUR LE FICHIER NF1 , *0001924%0
SI=0 FLUX=]1 ., 200019250
SI=-1 ON N UTILISE PAS DE FICHIER ENDF COMPLET , %00019260
------- MATO : = NUMERO DE MATERIAU *00019270
------- MTO : = NUMERO DE REACTION 00019280
------- IBF : = 200 DIMENSION DES BUFFERS UTILISES xXD0019290

R R g Y  E E R R EX R EE N EFE N E RN R R AR R R EEE R R R R R ER R EE R R XN ER NE BE NI

xX00019300
EXXXXEXX XL RAELBTXTXLLIAXXIEAXIERXAZARXIRLXIXXXXAIBIXBEAAX XX XXSAXANNREXNXRIO00019310

00019320

COMMON EG(1250).PC(12S0), EGRG(101) 00019330

DIMENSION ETX(200).PI(200). EP(200),PHI(20D),EJ(C200).PJI(200), 00019340

1 ES(200),PS{200).CRG(101),GRI(101), FLOT(3).SICE(3).00019350
2 T(5),2(8),SIG(3), FLOTE(3), BUF(101),BUF0(101) 00019360
DIMENSION ING(20), ISCG(20). INI(20).ISIC20).INP(20).,.1ISP(20).INU(20).00019370

1 ISJ(20).INS(20), IS5(20), IEXPEC3)., IEXP(3), UNO(S5). UN1(5)., 00019380
2 MAX(S5), ID(5)., INI1C(20)., INP1(20), INJ1(20), INS1(20)., 00019390
3 INI2(20), INP2(20).,INJ2(20),INS2(20) 00019400
DIMENSION YLCM(100,250).RLCM(100,100), TLCM(100,200). 2LCM(100.,100) 00019410

COMMON/LCM/YLCM, RLCM, TLCM, Z2LCH 00019420

LEVEL 3, YLCM,RLCM. TLCM,ZLCM 00019430

FORMAT( /,1MH .,41H MISE EN GROUPE SUIVANT LES E-GAM, E-INC=,1PEI12 500019440

1,44 %S5s1PE12. 5) 00019450
FORMAT( 8(2X,1PE12. 5)) . 00019460

FORMAT(//,1H ,4%H XMISE EN GCROUPE SUIVANT LES E-INC . E-CAM-, 00019470

11PE12.5.44 %S« 1PEL12.5) 00019480
FORMAT( 64 EPS»*1PE12. 5,6H IOP =I2,7H IOPT1+I2,6H MATO=I%, 54 MTO0019%90

10«15, 6H NGRG=12, 64 NGRI=I%, 12H ZXCONTINUUM) 00019500
FORMAT(2(F8. 5,A1.12),%I11,1I%,12,13,15) 00019510

FORMAT(//,1H ,23HLINEARTSATTION DU FLUX ) 00019520

FORMATI(//,1H ,3BHLINEARISATION DES SECTIONS EFFICACES ) 00019530

FORMAT(//,1H .4+3HLINEARISATION SUIVANT LES E-INC POUR E-GAM:=, 00019540

11PE12. 5) 00019550
FORMAT(1H ,46H XERRORX NUMEROS MAT OU MF QU MT MAUVAIS  MAT:,IY, 00019560

14H MF<12,4H MT=<I3,3H N=15) 00019570
FORMAT(//.1H ,65HVALEURS DES MU-K EN FONCTION DES NOUVELLEDDO019580

1S ENERGIES (E-K)) 00019590
FORMAT(//,1H ,H65HVALEURS DES PHI-K EN FONCTION DES NOUVELLEDO0019600

1S ENERGIES (E-K)) 00019610
FORMAT(//,1H ,65HVALEURS DES SIC-K EN FONCTION DES NOUVELLEOOO19620

15 ENERGIES (E-K)) 00019630




6%
70

95

120
130

140
150
152
160
162

onon

200
210
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FORMAT(//.1H .65HVALEURS DES P-K EN FONCTION DES NOUVELLEODO196%0

1S ENERCIES (E-X))

FORMAT(1H . 50H ZERRORx® : TYPE DE REACTION (MT)> NON TROUVE . MAT-,
1I%.%H MF*»J2.%H MT=I3,3H N=I5)

FORMATC(C//.1H .%6GHLINEARTSATION DES PRORA DE LA U-IEME. DISTRI.)
FORMAT(66X. I%.I12.13.15)

FORMAT(//.1H ,27THSOMMATION SUIVANT LES E-GAM)

FORMATC(1H ,33H XERRORX :LF=1-CAS NON TRAITE.LF=,1I2)

FORMAT(//.1H ., 39HSOMME DES ELEMENTS DU TAB. EGRG(I.J) : .1PEl12 §)
FORMAT(//.1H ,27HSOMMATION SUIVANT LES E-INC)

FORMAT(//.1H ,39HSOMME DES ELEMENTS DU TAB. EGR (I.J) : ,1PE12. 5)
FORMAT(6I11)

FORMAT(//.1H .9S3HRESULTAT DE LA MISE EN GROUFPE ; PRESENTE SOUS
LA FORME : GR(I. J) <GR. POUR GROUPE> AVEC : /,5X.59HI - = NUMERO DU

00019650
00019660
000195670
00019680
00019690
oc019700
30019710
00019720
r0019730
L00197+0
00019750
00019760
00013770

2GROUPE CORRESPONDANT AUX ENERGIES INCIDENTES /., 5X., 59HJ: * NUMERO DUDO0O019780

3 GROUPE CORRESPONDANT AUX ENERGIES PHOTONS. )
FORMATI(S5(2X,. #*H GR(.X2.1M..1I2,2H)*1FE12 5))
FORMAT(G(FB. 5.A1,12).1I%,.12.13.1%)

FORMAT(E10.  3.101I%)
FORMATC(C//.1H ,55H RESULTATS DE LA CONSTITUTION DU TAB. DES ENERGCI

1ES E-K)

NF2=30
NF3I=4%0
NF%=50
NFS5=60
NF6:70

NF 7=80
NF8=90
NF9e22
NF10=2%

MF =1
IBP=1200

MAT =1
IOPT=IOP
WRITE(NOUT. 6)EPS, IOPT,IOPT1,MATO. MTO, NGRG. NGRI
NF11=«<NIN
IFCIOPT.LT. ODNF1l1eNFS
REWIND NFS
NF =NOUT
NGRI1=NGRI+1
NGRG1=NGRG+1
NP SM=0
NPFM:0

-~--INPUT ET LINEARISATION DU FLUXC(NFI-NF2)

IBF=200

IF(IOPT1. EQG. 0)CO TO 100

READ(NF1.10

READ(NF1,10)CFLOT(I),.SIGCI),. IEXP(ID).X=1,2),NO.N1.NRP,NPF,.MAT, MF,
1 MT, N

IFCIMP. NE. O)WRITE(NF.,1%)

CALL YLIN(CEPS.IANP,ISP.NRP,.NPF,NF1,NF2,NPM, IBF,NF, INP1, IMP)

000197930
00019200
00019210
00019820
00019830
00019840
00019850
00019860
D00193870
gco01938a80
00019890
00019900
00019910
00019920
00019930
000199+C
00019950
00019960
00019970
00019980
000199930
00020000
00020002
60020010
00020620
goo20030
000200640
00020050
00020060
J0020070
0c0z2o0080
00020070
00020100
00020110
00020120
00020130
00020140
00020150
00020160

-~=-~NPFM : = NBRE DE COUPLE (E-PHI.PHI) SUR NF2 APRES LINEARISATIONOOO20170

NPFM:sNPM

--~--SI IOPTe+1 RECHERCHE EN FILE-NMF(NIN)DES SECTIONS EFFICACES
----(E-SIGC,SIGC) CORRESPONDANT AU MATERIAU MATO ET A MTO

MF 0= NMF
IF(IOFT1)150.102.,110
IFCIOFT +2)110,150,110
CONTINJE

READ(NIN. 40)DMAT, MF, MT, N
IF(MAT-MAT0)>120., 140, 120
IF(MAT)>130,110,110
WRITE(NF.20)MAT., MF, MT, N
RETURN
IF(MF-MF0)110.150.110
IFC(IOPT)160.170,152
IF(MT-MT0)110,160,110
IF(IOPT+2)162,16%,162
IFCIOPY. LT. O)DREAD(NF11.10)
READ(NF11,10)(FLOTCI), SIG{"), JEXP(CI), I71.2).NO,N1,NRS,NPS, MAT, MF,
1 MT. N

----LINEARISATION DES SECTIONS EFFICACES . NF3 CONTIENDRA LE RESUL -
----TAT DE CETTE OPERATION

IFCIMP NE. D)WRITE(NF.,16)
CALL YLINCEPS, INS,.IS5S.NRS, NPS, NF11.NF3.NPM. IBF,NF,INGL, IMP)

----NPSM : = NBRE. DE COUPLES (£-5IG.SIG) APRES LINEARISATION (NF3)
NP SM: NPM

----RECHERCHE DE LA FILE 15 (NIN) ET DU TYPE DE REACTION (MT0)
MFO0=15

CONTINUVE

READ(NIN, YO)IMAT, MF, MT, N

IF(MAT)200. 380,210

WRITECNF,.20)MAT, MF, MT, N

RETURN

IF(CMT. NE. MT0) OR. (MF.NE. MFO0). OR. (MAT. NE. MAT0))GO TO 3180
BACKSPACE NIN
READ(NIN,10)(FLOT(I),.SIG(I).IEXP(I),.X*1,2),NO,N1i,NC ,N2 . MAT, MF,
1 MT. N

00020180
00020190
00020200
0c020210
00020220
00020230
goco020240
00020250
00020260
oco020270
60020280
00020290
00020300
00020310
00020320
00020330
00020340
00020350
00020360
00020370
00020380
00020390
00020400
00020%+10
ooo020420
00020430
00020440
00020450
00020460
00020470
on020480
00020490
00020500
000220510
00020520
00020530
0002050
00020550
00020560
00020570
00D20S5£0
ooo20580
00020582
00020590
p0020600




230
292
300

wu
(A
PN

DO 272 1I=1.100

BUF(I)=0.

DO 280 I=1.100

CALL MOVLEV(BUF(1), Z2LCM(1,1>.100)
CONTINVE

DO 670 INC=1.NC

----READ DE LF., NRJ, NPJ

READC(NIN.10)(FLOTC(ID.SIG(I).IEXP(I),I+1.,2).N0.LF.NRJ, NPJ. MAT, MF,
1 L]

’

---~-LINEARISATION DES PROBABILITES CORRESPONDANT A LA J-1IEME
----DISTRIBUTION PARTIELLE (NF%4%)

IFCIMP_ NE. O)IWRITE(NF.32)
CALL YLINCEPS, INJ,ISJ.NRJ,NPJ,NIN.NF4+, NPM. IBF,NF,INJ1, IMP)

---~NPJUM : = NBRE.DE POINYS MAX. APRES LINEARISATION

NP JUMsNPM

--~--ENTREE DE NRI.,NE

READ(NIN. 10)(FLOT(I).SIGC(I), IEXP(I),I*1.2),N0,.N1,.NRI.NE ,MAT. MF,
1

MT, N

----LECTURE DBES DOMAINES ET SCHEMAS D INTERPOLATION CORRESPONDANT
-=---AUX ENERGIES INCIDENTES (INICNRI).,ISIC(NRI))

IF(NE. GT . IBF)INE+IBF
MR=23xNRI

NL=MR/6E
IF(MOD(MR.6). NE. OINL =NL +1
N1l=1

DO 290 J=1.NL

N2=N1+2

READ(NIN. 60)CINICI).ISICI).I*N1.N2)
N1=N1+3

CONTINUE

DO 292 I=1.100

BUF(I)>=0

DO 300 I=1.IBF

CALL MOVLEV(BUF (1), TLCM(1.1).100)

N1*D

-=---MISE EN GROUPE SUIVANT LES GAMMA POUR CHAQUEZ E-INC

DO 3%0 JI=1l.NE

NI=NI+1

~---LECTURE BE NG ET NGR

READ(NIN, 10XCFLOT(I),SIGCI). IEXP(I)-I°1,2),NO.N1.NGR. NG .MAT,MF,
1 mMT.N

----MISE EN MEMOIRE DES ENERGIES INCIDENTES E-INC
EICJI)=FENDI{FLOT(2),SIG(2), TIEXP(2))

-~--~MISE EN MEMOIRE DES DOMAINES ET TYPES D' 'INTERPOLATION
MR=*22NGR

NL*MR/6

IF(MOD(MR. 6). NE. DINL*NL+1

Nis]l

DO 310 K=1.NL

N2sN1+2

READ(NIN. 60)CINGC(I), ISGCX), I=N1,N2)

N1:zN1+3

CONTINUE

----LECTURE DES ENERGIES ET DENSITES DE PROBABILITE DES PHOTONS
---- (EG(NGY ET PG(NG))

DO 311 KJU=1.101

EGRG(KJ)=0.

NL*NG/3

IF(MOD(NG., 3). NE. QINL=NL+]

JeD

IK=1

JK=0

DO 330 K=1,NL

READC(NIN, 20)CFLOTE(CI ), SIGECI),. IEXPECI) . FLOT(C(I), SIC(I), IEXPCI)>, I~1,
3).MAT, MF,MT. N

DO 320 I=1.3

IJ-1

JKaJK+]

IF(JK-NG)312, 312,330
IF(J-TI8P)Y316,31Y. 31y

NPO-IBP

CALL GRCAM(CGCRG., NGRG, NPO. NGR., ING. ISG.NF. IK)
NEDY

EG(JI*ECCIBP)

PG(J)"PCG(IBP)

IJ0

IKJUK-1

JeJyer1l
EG(JI*FEND(FLOTE(T)Y., SICECTI), TEXPE(I))
PG(J)I*FEND(FLOT (I).S1G (X)), IEXP (1))

00020700
00020710
60020720
00020730
00020740
00020750
00020760
00020770
goo020780
00020790
00020800
ogo20810
00020820
00020830
00020840
00020850
00020860
oooz20870
00020880
00020890
00020900
000203810
00020920
00020930
00020940
00020850
00020960
00020970
000203880
00020990
00021000
00021010
00021020
00021030
00021040
00021050
00021060
00021070
00gc21080
00021090
00021100
0go21110
00021120
00021130
00021140
ono21150
00021160
00021170
00021180
00021190
00021200
00021210
00021220
00021230
00021240
00021250
00021260
00021270
00021280
00021290
00021300
00021310
00021320
00021330
00021340
00021350
00021360
00021370
00021380
00021390
00021400
00021410
00021%20
00021430
00021440
00021450
00021460
00021470
0021480
021490
021500
021510
021520
021530
021540
021550
021560
021570
021580
021590
021600
021610
021620
021630
021640
021650
021660
021670
021680
021690

[ol-d-R-R-R-N-N-J-R-JoN_R-ReR-R-J-R-J-J-3-%-]
- X-Y-Y-N-N-N.N-F_N-N-N-N-N-N-R-N-R-Y-N-X-]
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320 CONTINVE 00021700
330 CONTINUE 00021710
NPO=J 00021720
IFCIJ. NE. 0)CALL GRGAMCGRG. NGRC. NPO.NGR. ING.ISC.NF. IK) o0oc21730

CALL MOVLEV(EGRG(1)., TLCM(1. NI). NGRG) 000217%0

S5=0. 0001780

DO 332 I=1.NGRC 00021760
S=S+EGRG(I) 00021770

332 CONTINUE 00021780
WRITE(KNF. 1J)EI(JI).S 00021790

WRITE (NF . JCEGRG( I).I+1.NGRG) goo2:1800

340 CONTINUVE 00021810
S*0. cCoo021820

DO 342 I=1.NE 00021830

CALL MOVLEV(TLCM(1.I).BUF(1).100) 00021840

DO 342 JU=1,NGRG 00021850
S=S5+8BUF(J) 00021860

Iv2 CONTINVE 00021870
WRITE(NF. 52)S5 oco2:1880

[« 00021890
Cea--n-e-- ON PLACE SUR LE FICHIER NFS LE RESULTAT DE LA MISE EN GROUPE 00021900
C--rmreenw- SUIVANT LES GAMMA 00GC21910
[« 00021920
DO 346 J=*1.NGRG 00021930

S=0. 00021940

DO 3%% I-1.,200 00021950

34 EJ(ID)~*0. 00021960
DO 345 I=1.NE 00021970

CALL MOVLEV(TLCM(J.I).BUF(1).1) 00021980
EJ(I)=*BUF(1) 00021990

34S S=S+EJ(I) 00022000
ES(J)=S 00022010
WRITE(NFS)EY 00022020

346 CONTINUE 00022030
WRITE(NF., S%) 00022040
WRITE(NF.2)(ES(I).I=1,NGRG) 00022050
REWIND NFS5 00022060

DO 352 I-=1.100 00022070

352 BUF(I)>=0. oco220n0
DO 3S% I=1.IRBF 00022090

35% CALL MOVLEV(BUF(1),TLCM(1,I).100) 00022100
C 00022210
C---reen-- LINEARISATION SUIVANT LES E-INC POUR CHAQUE VALEUR DE E-Gam 00022120
C--nmemm - NF6 = FICHIER GUI CONTIENDRA LES RESULTAIS DE LH LINEARISATIONOGO22130
c 00022140
DO 660 INGRG=1.NGRG 00022150

NP =1 00C221€0

NI-=1 00022170

L=0D 00022180
READ(NFS)PI 00022190
IF(IMP)356.358,356 00022200

356 WRITE(NF.18)GRG(INGRG) 00022210
358 CONTINUE 00022220
DO 380 I=2,NE 00022230
X1=EICI-1) oo0Ccz2224%0
Y1«PI(I-1) 00022250
X2<EICI) 00022260
Y2=PI(CI) 00022270

LeL~+1 00022280

DO 360 J=1.NRI 00022290

K=J 00022300
IF(L.LE INI(CJ)>)CO TO 370 00022310

360 CONTINUE 00022320
370 ITYP=ISI(K) 00022330
CALL XLINCEPS. X1.X2,Y1.Y2,IMP,ITYP.NP.NF,NFH6.IBF.NI.NE,I,1) 00022340
IF(L.EQ INI(K)IINI1(K)=NP 00022350

380 CONTINUE 00022360
c 00022370
C----o--- NPIM : = NBRE. DE POINTS SUR NFB6 APRES LINEARISATION 000223E0
[ 00022390
NP IM= NP 00022400
REWIND NFB6 00022410
go00224%20

CONSTITUTION DE LA GAMME DES ENERGIES SUR NF7 ono22430
CORRESIPONDANCES 000224%0

[ E-K E-INC E-PHI E-SIG E-P E-GR 00022450
C-BUFFERS G(1000) PI(200) PHI(C200) P5(200) PJ(200) GRI(40) 00022460
C NMA X NPIM NPFM NPSM NP UM NGRI1 00022470
[ NF 7 NF b NF 2 NF3 NF %+ 00022480
c 1) (2) 3> ) 5) 00022490
C-vv- o TABLEAU EG(1000) BUFFER 00022500
c 00022510
NMAX+ 0 00022520

IE=O 00022%30
IBFR=1IBF /2 000225%0

00 390 Ie=1.18F 00022550
PGL(I)=0. 00022560

330 CONTINUVE 00022570
DO 400 I-1,5 op0D22580
MAX(I)=0 00022590
TCId=0. 00022600
JNOCI)=IBFR+1 00022610
JN1(ID)=1 00022620
IDCIN=UN1C(CI) 00022630

400 CONTINUVE 00022640
JNO(S5)=1 00022650
IFCIOPT1 EQ 0)ID(2)=0 00022660
IF(IOPT. EQ 0)ID(C3)=0 op02267¢0
MAX(1)=NPIM 00022680

MAX(2)*NPFM 00022690




MAX(3)=NPSM 00022700
MAX(4%)=NPJUM 00022710
MAX(5)=NGRI1 00022720
IFCIOPT1. NE. 0)REWIND NF2 00022730
IFCIOPT . NE. DYREWIND NF3 00022740
REWIND NF'Y 00022750
REWIND NF7 00022760
IDEB=0 00022770
IFC(IMP NE. D)WRITE(NF.95) 00022780
IFCIDEB)%%40.%%0,%10 00022790
410 CONTINUE 00022800
IDEB=1 00022210
ND=UNDC1) 00022820
IFCUNLICL) . LE MAX(1))TC1)=PI(NOD) 00022830 '
N1=JUNDC2) 00022840
IFCCJINLC2). LE. MAX(2)) AND. (IOPT1.NE. 0))T(2)=PHICN1) 00022850
N2=JNO(C3) 00022860
IFCCJIN1IC3). LE.  MAX(3)). AND. (IOPT . NE. 0))T(3I)«PS(N2) 00022870
N3 =«JUNOC(Y) 00022880
IFCINICYH). LE. MAXCH))DT(H)=*PJU(NI) 00022890
N%=JUNO(S5) 00022900
IFCJUN1C5). LE. MAX(S))T(S)*GRI(NY) 00022910
TO=XMINCT, JN1. MAX, TUK) 00022920
IFC(IVUKIH40.420. 440 00022930
%20 DO 430 I=1.5 00022940
IFCID(I).EQ. DIGO TO 430 00022950
IF(ABS(T(I)-TO0) GT7.1. 0OE-06)GO TO 430 00022960
JNOCID=JUNO(ID»1 0o0D22970
JNI1CIDI=JNI(ID)+»1 00022980
IFCJNLICTID). GT. MAXCID)IIDCI)"0 Dp022990
430 CONTINUE 00023000
40 IFCIDC1). EQ D)GCO TO 4690 00023010
IFC(JNOC1)>-IBFR)I4Y60, 460,450 00023020
450 CALL RD1(PI.NF6.IBF) 00023030
JNOC1)=1 0o0D23040
460 IF(ID(2). EQ. 0)GO TO 480 00023050
IFC(JNOC2)-IBFR)480, 480,470 00023060
%470 CALL RD1(PHI.NF2, IBF) 00023070
JND(2)=1 00023080
480 IF(ID(3). EQ. D)GO TO 500 000623090
IF(JNO(C3)-IBFR)500, 500, 490 00023100
43S0 CALL RD1(PS,NF3,IBF) oop23110
JNO(3I)=1 00023120
500 IF(ID(4) EQ D)XCO TO 540 00023130
IFC(JND(4)-IBFR)S540, 540, 530 00023140 )
530 CALL RD1(PJ,NF%, IBF) 00023150 ;
JNO(%)=1 00023160 !
5%0 IF(IDEB.EQ. 0)GO TO %10 00023170 '
JK=0 00023180 ‘
DO 550 I=1.5 00023190
IFCIDCI) EQ D0)XCO TO 550 00023200 )
JK=1 00023210
550 CONTINUE 00023220
IFC(IE-IBF)580. 560, 560 00023230
560 WRITE(NF7)(PGC(CI), I=1,1IBF) 00023240
IF(IMP)IS562. 56%,.562 fNp23250
562 WRITECNF, 2)(PG(I).I=1.,IE) 00043260
56% DO 570 I=1l.1IBF 00023270
PGL(I)=0. 00023280
570 CONTINVE 00023290
IE=O 00023300
580 IF(ABS(TO-GRIC1)). LE. 1E-D6)GO TO 582 00023310
IFCTD. LY. GRIC1) OR. 7T0. GT. GRI(NGRI1))GO TO 58% 00023320
582 IE*JE~+1 opD23330
NMAX= NMAX+ 1 00023340
PC(IE)=TO 00023350
58% IF(JK)I%10,590. 410 00023360
590 WRITE(NF7)(PGC(I).I=1,IBF) 00023370
IFCIMP. NE. 0)WRITE(NF,2)(PG(I),I=1,1IE) 00023380
[ 00023390
Covcwemranma- CALCUL EN FONCTION DES NOUVELLES ENERGIES DES VALEURS DE MU, 0D023400
[ PHI, SIG, P LES RESULTATS SERONT PLACES SUR LES FICHIERS: 00023%+10
C--o-n--- - NFB8---MU-K ; NF6---PHI-K B 00023420
[ NF10--P-K R NF9---SIG-K B NFT7---E-K 00023430
c 00023440
IFCIMP. NE. O)WRITE(NF,22) 00023450
CALL WRD(PJ,PI.PS,IBF,NMAX, NPIM,NF7,NFH,NFB8,NF, INI1,ISI,NRI,INI2. 00023460
XIMP) 00023470
IFCIOPTL1. NE. 0. AND, IMP. NE. O)WRITE(NF, 2%) 00023480
IFCIOPT1 NE. O0)CALL WRD(PJ.PI.PS, IBF,NMAX, NPFM.NF7.NF2,NF6&, NF,INP1. 00023490
1 ISP, NRP, INP2. IMP) 00023500
IF(IOPT . NEK. D. AND IMP. NE. 0)WRITE(NF,26) 00023510
IFCIOPT. NE. O0)CALL WRD(PJU,PI,.PS.IBF,NMAX, NPSM,NF7.NF3I,NF9,NF.INS1, 08023520
1 I55. NRS, ING2, IMP) 00n23550
IF(IMP NE. O0)WRITE(NF,28) 00023540
CAL. WRD(PJ,PI,PS,IBF, NMAX NPJM.NF7.NFY%, NF10.NF, INJ1,ISJ.NRJ,INJ2,. 00023550
xIMP) 00023560
KK=D 00023570
X*GRI (KK) 00023580
S=0. 00023590
S1=0. 00023600
DO 20 K=1,NMAX opo23610
IF(K. EG@ 1)CO0 TO 592 00023620
TEP=EP(J) 00023630
TPJePJI(J) 00023640
TPS=PS(J) 00023650
TEJeEJ(J) 00023660
TES*ES(J) 00023670
592 MeK-1 00023680
IF(MOD(M, IBF))S596, 59%, 596 00023690




59% IFCIOPT NE. 0)READ(NF9)PS 00023700
READ(NF10)EY 00023710
IF(IOPT1. NE. O)READ(NFG)IEP 00023720
READ(NF7)PJ 00023730
READ(NFB8)ES 00025740
J*0 00023750

596 JrJ+1 00023760
IF(K.EQ.1)G0 TO 620 00023770
DO 600 KJ=1.,8 00023780
2(KJ)=1. 00023790

600 CONTINUE 00023800
IFC(IOPT1. EQ. 0)GO TO 605 00023810
2C(1)=TEP 00023820
2(2)=EP(J) 000234830

605 S1=S1+2INT(2Z.TPJ SPJICI))D 00023840
IF(IOPT.EQ 0)GO TO 610 00023850
2(3)=TPS 00023860
2(4)=PS(J) 00023870

610 2(S5)TEJ 00023880
2(6)=EJ(JD 00023890
2(7)=TES 00023900
Z(B)Y=ES(J) 00023910
S =S +2INT(2.TPJ S PJCI)) 00023920
IFCABS(PUC(U)-X). GE. 1. J6)GO0 TO 620 00023930
L=KK-1 00023940
BUF(1)=S/S1*x(GRI(KK)-GRI(KK-1)) 00023950
CALL MOVLEV(BUF(1), TLCM(L.INGRG).2) 00023960
KK=trK+1 00023970
IF(KK-NGRI1)615,.615,6%0 00023980

615 X>GRI(KK) 00023990
S~ 0. 00024000
S1+0. 0002%010

620 CONTINUE 00024020

640 CONTINUE GOo02%030
S=0. 0002040
CALL MOVLEV(TLCM(1.INGRG).BUF(1),100) 00024050
DO 6%2 I=1,NGRI 0002% 060
S*S+BUF(I) 00024070

642 CONTINUE oo02%080
WRITE(NF, ¥)GRG(INGRG). S 0002% 090
WRITE(NF, 2)(BUF(I).I=22,N3RI) 00024100

650 CONTINUE 00024110

660 CONTINUE 0002%120
DO 662 I-1,NGRI o002%130
S~0 0002%1%40
DO 662 J=1.NGRG 00024150
CALL MOVLEV(TLCM(I,J),BUF(1).1) 0002%160
S*S+BUF(1) 0002%170
ES5(I)=S 0002%180

662 CONTINUE 0002%190
WRITE(NF, %2) 00024200
WRITE(NF., 2)(ES(I), I=1.NGRI) 0002%210
S+*0. 00024220
DO 66% J=1.NGRGC 00024230
CALL MOVLEV(TLCM(1.J),BUF(1),100) 00024240
DO 66% I=1,NGRI 00024250
S=S+BUF(I) 00024260

66% CONTINUE 00024270
WRITE(NF, 56)S 00024280
DO 668 K=1,100 00024290
CALL MOVLEV(ZLCM(1.K).BUF(1),100) 00024300
CALL MOVLEV(TLCM(1.K).BUF0(1)>.100) 0002%310
DO 666 1+1,100 00024320

666 BUF(I)«BUF(I)+BUFOD(I) 00024330
CALL MOVLEV(BUF(1),2LCM(1,K),100) 0002%340

668 CONTINUE 00024350
REWIND NF6 0002%360
REWIND NF7 00024370
REWIND NF8 00024380
REWIND NFS 0002%390
REWIND NF10 00024400

670 CONTINUE 00024410
WRITE(NOUWT, 62) 00024420
DO 680 K=1,NGRGC 00024430
CALL MOVLEV(ZLCM(1,K),BUF(1)>,.100) 0002%%4%+0
WRITE(NOUT,.6%4)(I. K, BUF(I).I=1,NGRI) 0ogo2%450

680 CONTINUE 00024460
DO 6£2 J=1,100 0002%%70
DO 682 I=1,100 o00Z+480
CALL MOVLEV(ZLCM(I,J),BUF(1),1) 0002%%390

682 CALL MOVLEV(BUF(1).TLCM(J.I).1) 00024500
DO 68% I=1,100 00024510

68% OBUF(I)=0. 00024520
DO 686 I+1,100 00024530

686 CALL MOVLEV(BUF(1),2LCt 71,1),107) 00024540
DO 688 I°1,100 0002%5S0
CALL MOVLFEV(TLCM(1.I),.BUF(1).,100) 0002%560

688 CALL MOVLEV(BUF(1).2LCM(1,I),100) 00024570
DO 700 I=1,100 00024580
CALL MOVLEV(ZLCM(1,1I), BUF(1).100) 0002%590
CALL MOVLEV(RLCM(1.,I),BUF0(1),100) 00024600
DO 690 J=#1,100 00024610

690 BUF(J)*ABUNDX(BUF(J)+BUF0(J)) 00024620
CA . MOVLEV(BUF(1),RLCM(1,1).100) 0002%630

700 CONTINUE 00024640
RETURN 00024650
END 0002%660
FUNCTION ISCH(K, INT,IS.NR) 00024670
DIMENSION TINT(1),I5(1) 00024680

ISCH=0 00024690
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DO 10 I~1.NR o0002+700

J=1I DDO2%710
IF(K. LE. INTCI))GO TO0 20 00024720

10 CONTINUE 0Cc024+730
20 ITYPIS(J) aog24 740
IFCITYP-1)4%0.30.40 00024750

30 ISCH=1 00024760
+0 RETURN 00024770
END 00024780
SUBROUTINE RDA(TAB. NFD. IB) 00C2%790
COMMON EG(1250) 00024800
DIMENSION TAB(1) ooo24810
READ(NFD)(EG(I).1+1.1IB) 00g24820

J=0 00024830

00 10 I=1.1B.2 oco248a40

JeJel 00024850
TaB(J)IEG(I) 00024860

10 CONTINUE 00024%4E70
RETURN 00024880

END 00024890
SUBROUTINE RD2(TE.T1S.NFD, IB) ao0o0249200
COMMON EG(1250) 000249102
DIMENSION TE(C1).T7S(1) agg24920

[~ 00024930
C-------- S . P. LISANY LES DATA SUR LE FICHIER NFD 00024940
[~ 00024950
READ(NFD)(CEG(I). I=1,1I8) 00024960

Je*0 00024970

DO 10 I-1,1I8B,2 opp24980

JeJel 00024990
TE(J)=EGC(I) 00025000
TS(J)*EG(I+1) 00025010

10 CONT INVE 00025020
RETURN 00025030

END 00025040
FUNCTION XMINCTAB. INDEX. MAX, TJK) 00025050
DIMENSION TAB(1). INDEX(1),MAX. 1) 00025060

[~ 00025070
(A FONCTION RECHERCHANT LE MIN. DU TABLEAU TASE 00025080
[+ 0002509¢C
IJK=1 00025100

X=0. 00025110
XMIN=0. 00025120

DO 10 I21,5 00025130
IF(MAX(I) E: .  0)CO TO 10 00025140
IFC(INDEX(I) GT7.MAX(I)XCO TO 10 00025150
X=TAB(I) 00025160

IJK=0 00025170

10 CONT INUVE 00025180
DO 20 I+1.5 00025190
IF(MAX(I) EG 0)GCO TO 20 00025200
IFCINDEX(I). CT.MAX(I)>)ICO TO 20 00025210
IF(TIABCI) LE. X)X=TAB(CI) 00025220

20 CONTINUVE 00025230
XMIN= X 00025240
RETURN 00025250

END 00025260
SUBROUTINE YLINCEPS.INT, IS, MMR, MMP, ND1,ND2, NPM, IBF. NF, INTER. IMP) 00025270
DIMENSION INT(1),1IS(1). INTER(1) 00025280
DCIMENSION FLOTE(3).FLOT(3),SIGE(C3I),SIG(3)., IEXPE(3), IEXP(3) 00025290

[ 00025300
c EEEXEEREEREZXRAEIEER AR ANELELSEXTEIRNERENERXE XXX EXANAX XN A RN RARXEBRARXXXO00025310
c = 200025320
[ ® ------ S P. EFFECTUANT LA LINEARISATION D ENSEMBLE DE DONNEES 00025330
c E A PARTIR DU FICHIER ND1 (RESULTATS SUR ND2) 00025340
c X cceee- INTC(MR), IGS(MR) : = DOMAINES ET SCHEMAS D INTERPOLATION *00025350
[ X ------MP = NBRE. TOTAL DE COUPLES A LIRE SUR ND1 200025360
[ L I NPM : * NBRE. TOTAL DE COUPLES SUR ND2 APRES LINEARISATION x00025370
c b *00025380
[+ SIXXRRXEEEEABERXATAEXEALERXENEERERZEEEAREREXEEERBEANEXRENEE XN XXSREXX00025390
c c0025400
MR s MMR 00025410
MPesMMP 00025420
NR=MR22 00025430
IMOD*=1 00025432
IFCND2. LE O)>IMOD=®-1 00025435y
NL=NR/H 00025440
IF(MOD(NR, 6). NE. DDNL*NL+1 00025450

NO=1 00025460

DO 10 J=+1,NL 00025470
N1=NO+2 00025480
READ(ND1., B80)CINT(I), ISC(I). I=NO., N1) 00025490
ND*NO+3 00025500

10 CONTINUVE 00025510
NL=MP/3 00025520
IF(MOD(MP, 3). NE. DODNL=*NL=+1 00025530

NNP = 1 00025540

NNI=1 00025550

L=0 00025560

DO 70 K=1,NL 00025570
READ(ND2,90)(FLOTE(CIO), SIGECIO), IEXPECIO),FLOT(IO0), SIG(IOD), IEXP(IO00025580

1 ), 10=1,3), MAT.MF, MT,N 00025590

DO 60 I=1,3 00025600

Le=L=+1 00025610
IF(L.GT.MPIGO TO 70 00025620
IFC(L-1)20,20,30 00025630

20 X1=FEND(FLOTE(I), SIGECI), IEXPE(I))D 00025640
Y1*FENDCFLOT (I),S81IG (I),IEXP (I)) 00025650

X2eX1 00025660
Yya2=v1 00025670
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GO TO 60

x1=X2

Y1l=v2
X2=FEND(FLOTE(C1), SIGE(I). I
Y2=FEND(FLOT (I),SIG (I). I
DO %0 J=1. MR

JKJ

IFCL.LE. INT(J)IGO TO 50
CONTINUE

ITYP=IS5(JK)

NP = NNP

NI=NNI

CALL XLINCEPS.X1,X2.Y1.Y2, IMP,ITYP.NP,NF.ND2, IBF.NI.MP.L.IMOD)
IF(L. . E@ INTC(JK)IIINTERCJK)I=NP

NNI=NI

NNP = NP

CONTINUE

CONTINVUE

NPM=NP

IFC(IMOD. EQ. 1)REWIND ND2

RETURN

FORMATI{6I11)

FORMAT(6(F8. 5, A1.1I2),I%.1I2,13,1I5)

END

FUNCTION Z2ZINT(2,E1.E2)

DIMENSION 2(8)

————— ASSURE LINTEGRATION D°UNE QUADRATIGUE

Fl=2(C1)

F2=2(2)

S51=+2(3)

S2=2(4%)

Pl=2(5)

P2=2(6)

Gl=2(7)

G2=2(5)

Yi=FE1l

Y2=:E2

CZINT2(Y2-Y1)%x(12. OX(F1XS1XP1XG1+F2%S2XP2XG2)
+3. 0%x(F1xS513P1XG2+F2%52%P22G1)+3. 0%x(F1XS1xP22xG1+F2X52XxP1x%xG2)
+2. O%(F1xS1xP2XGC2+F2%xS2XxP12x01)+3 0R(F12S2xP12G1+F22x51%P22G2)
+2. 0% (F1xG2%xP1XGC2+F22S1%xP2xG1)+2. 0X(F1xS22xP2%XxG1+F2x512P1x0G2)
+3 Ox(FleS2xpP2202+F2%512P1%xG1))/60 0

RETURN

END

SUBROUTINE WRD(EY.ES.PS, IBF, MAX1, MAX2, NDF1, NDF2,NDF3, NF, INT, IS5, NR,

1 IMT, IMP)

COMMON EG(1250).,EX(1250)

DIMENSION EY(1).ES(1).PSC1).INT(1),ISC1), IMT(C1)

F WA=

00025680
000256930
00025760
00025710
anaos730
00025730
D002574%0
00025750
00025760
00025770
00025780
00025790
00025800
00025810
D0025820
00025830
00025840
00025850
D0025860
D0G25870
00025880
00025890
00025900
00025910
000259320
00025930
00025940
00025950
00025960
00025970
00025980
00025990
00026000
00026010
00026020
00026030
00026040
00026050
00026060
00026070
00026080
000260840
00026100
00026110
00026120
00026130
00026140
00026150
00026160
00026170
00026180

EXXXXXXAEXEEEXX XXX X XEX AR XXX E AT ERRXEXEEREEXXA R AR XN AR XX XRXXX XXX XNX00026190

= *00026200
® ~----- CE S P. CALCULE PAR INTERPOLATION LINEAIRE ,POUR UN x00026210
x ENSEMBLE D ENERGIES DONNEES PLACEES SUR LE FICHIER “NFD1°x00026220
x EN NOMBRE "MAX1™ , LES ORDONNEES CORRESPONDANTES GUI x00026230
x SERONT MISES SUR "NFD3I° ., CECI A PARTIR DES COUPLES (X.Y)x00026240
* DV FICHIER °NFD2° (NOMBRE: =mMAX2) x00026250
x *00026260

EEXXXEEXX XXX EEXE X AR XX EXX XTI INAERNXIE XA EXXNER AL X XN AR XXX XXX XXX XX 00026270

REWIND NDF1

REWIND NDF3

FORMAT( 8(2X,1PE12.5))
IBUF=IBF/2

IMO* (MAX2-1)/IBUF*1
JMaMAX2-(IMO-1)xIBUF
DO 10 I-1,IBF

EY(I)=0.

CONTINUE

J=0

I4+~0

L1

Kle]l

I0LD+*0O

XOLD=-1.

DO 100 M=1,MAX]1
Id=IJ+1

Ys0.

N*M-1
IF(MOD(N. IBF)
READ(NDF1)(EX
J* 0

JrJdel

XsEX(J)
XNEW= X
INEW*(L-1)/IBUF+1

IF(IOLD. EQ. INEWICO TO 50

IF(L. EQ 1)REWIND NDF2

CALL RD2(ES,PS,NDF2,1IBF)

IOLD=INEW

Kle=1

K=K1

IF(INEW. EQ. 1. AND. X. LT_ES(1))G0O TO 70
IF(INEW EQ IMO. AND. X GT. ES(JUM))ICO TO 70
IF(X. LE ES(K)>)GO T0 70

KleKl+1

LeL+]

IFCL.CT. . MAX2)L <1

CO TO %0

>30. 20
(I),. I=

00026280
00026290
00326300
on026310
00026320
00026330
00026340
00026350
00026360
00026370
00026380
00026390
00026400
00026410
00026420
00026430
00026440
00026450
00026460
00026470
ooco026480
00026490
00026500
00026510
00026520
00026530
00026540
02655

00026560
00026570
00026580
00026590
00026600
00026610
00026620
00026630
00026640
00026650
00026660
00026670




70

72
74

76

78

o

82
84

a0

100

10
12
1%
16

22
2%
26

30
40

100

110

120
130
140

150
160
170

180
190
200

IF(K EQ.1)K=2

DO 72 I=1.NR

JJ=I

IFCL. LE. INTCIDIGO TO 7%

CONTINUE

ITYP=IS(JJ)

IFCITYP NE.1)ITYP=2

ITYP=2

PS1=PS(K-1)

PS2:PS(K)

IF(ITYP-1)78.76.78

KKe(

IF(ABS(X-X0LD). LT . 1E-06. AND. ABS(X-ES(K)) LT,  1E-06)KK=K+1
IF(KK. NE. 0. AND KK LE IBUF)IPS1=PSIKK)
Y=YINT(ES(K-1),PS1.ES(K).PS2,.X, ITYP, NF)

IF(L. EQ. INT(JISIIIMTC(II)-TY

EY(IJ)=Y

XOLD=XNEW

IF(M EQ MAX1)CO TO 80

IF(IJ-IBF)>100, 80. 80

WRITECNDF3)(EY(I),.I=1.I0F)

IF(IMP)YB2, 84, 82

WRITE(NF,2)(EY(XY), T=1.1J)

DO 90 I=1.,18F

EY(I)=*=D

CONTINUE

IJ<0

CONT INUE

REWIND NOF1

REWIND NDF2

PEWIND NDF3

RETURN

END

SUBROUTINE EVF12(MATO. NFIN, NFOUT,  NF12,MSO0. IMP.EPL)
COMMGON P(%1,%1.2),ET(8B61), AMULCEB861). R{*1),. ES(H1).GP(Y1)
COMMON/ET2/MPLIN

DIMCNGION PRT(66), FLOT(3), SIGCC3). FLOTE(3)
25I(2).ENC3), IEXP(3), TEXPEC3I), MTR(%0), NTC(C8
DIMENSION TAB(3I362), INT(20),IS0(20). IS1(2
EQUIVALENCE (P.TAB)

DATA MOINS/1H-/

FORMAT(66X, I%.T2,I3,1I5)

FORMAT(//,1H ,4%3HMAT. NON TROUVE SUR “NFIN SpP. TEVF12™ ,MAT=,T
FORMAT(//.1H . 43H MF NON TROUVE DANS "MAT-Sp “"EVvi1i2T | MF=,1
FORMAT(2(FB. 5, A1, I2),%T11.1I4%,12.13,15)
FORMAT(66A1.I4%,I2.13.15)

FORMAT(G6(FB. 5.A1.12),1I%.I2,13,15)

FORMATC(2TI11,%4X., I%.I2,13.185)
FORMAT(4(FB. 5, A1, I2),22X.I%.I2.13.15)

FORMAT(//,1H ,28H*%XPAS DE TRANSITION POUR MT =, I1%)
FORMAT(6(3I3.1X,1PE12 85))

FORMAT(21H xxTABLEAU P ., EVF12™)

ES(1)=0

NMT =0

MFO0=12

EN(1)=1E-5

EN(2)=2E+7

EN(3)=D.

NT(8)=-1

REWIND NFIN

REWIND NF12

CONTINUE

READ(NFIN, 10IMAT, MFE, MT . M

IF(EOF(NFIN))110,120

WRITE(NFOUT,.12)MATO

REWIND NFIN

STOP

IF(MAT-MATD0)>100.130.100

IF(MF)I150,14%0.150

READCNFIN, IBICFLOT(T), SICG(TI), JEXP(I). I21.2).L0.LG.NK,NO.MAT,
AMF, MT ., M

GO 7O 160

READ(NFIN. 10)MAT, MF, MT . M

IF(MAT)>170,170.180

WRITE(NFQUT, 14 )MFO

REWIND NFIN

5TOP

IF(MF-MF0)>130,190.130

IF{1LO0-1)200.200. 230

NMT =0

NT(8)sNT(B)+1
WRITE(NF12,16)C(FLOTCTI). STG(I) . IEXP(TI). IT=<1.2).L0.1L0G.NK.NO,MAT,
XMF, MT . NTC(8)

TFONK NE.  1)INK=NK+1

DO 220 IC=1,NK

MPI TN=(

READ(NFIN, 16)(FLOTCID, SIGCI), JEXPCL)., 1" 4. 23. 0, Ni, NR, N7, MAT, M5,
EMT . M

CALL YLINCEPL. INT.ISGG, NR, NP, NFIN. -1.NPM, 250, NFOUT. IS1, IMP)
NT(B)*NT(L)+1

NRO=1
WRITEINF12,16)C(FLOTCT),.STIC(T) . IEXPC(T). T=1,2).NO, N1, NRO. NPM, MAT .
AMF, MT,NT(8)

I51C1)=2

NT(B8)*NT(8)+1

WRITE(NFL12, 2% )INPM, IS2(1). MAT,. MF. MT . NT(8)

NO=NPM/3

IF(MOD(NPM, 3) NE O0INOD=NO+1

K0

00 212 J=1,NO

SSIGE(3) FLOC2),
), IS(2), IEX(2)
o)

D0026680
00026690
00026700
00026710
00026720
00026730
o0D26740
00026742
00026750
00026760
00026770
g0g267L0
00026790
00026800
00026810
00026820
00026830
oo026&40
00026E50
goo2e6aao
ooD26870
goo26aEd
00026890
00026900
00026910
00026920
00026930
g0026940
0006226950
00026960
0po02697C
00026980
00026990
ooo27000
ooo27010
0ope27012
00027020
00027030
ooo27032
0002703
00027032
00027040
00027050
00027060
Q0027540
caeo~nen
poo2 30
oo00Z . .00
co0027110
eogcz7iac
aQe?27130
00027140
000271%0
00027160
opoo27170
cop27180
00027190
gogc27200
ggg27:210
gogoei7220
o0po27230
go027240
00027250
00027260
00027270
goo27280
gogogz2729c0
00g27300
0o0gQge7310
pocog27320
00027330
000217340
c0027350
00027360
gag2737/0
00027380
00027390
00027+ 00
0g027+10
C0027420
0ooQU27430
COO0274+ 0
00027450
00027460
gog27v70
00027472
200D 7wsD
00027490
000274 %2
o0027500
00027502
00027510
00027%20
00027530
00027532
00027543y
00027540
00027542
00G275%y
00027550




210

212
220

230
232

240
242

250

260
270
280

290

300
310

320
330

3%0
350

360
370
372
37y
380
390
392
39

%00

%10

%12

520
%30

DO 210 1I=1.3
K=K+l

CALL CXFP(TAB(K).FLOTE(I).SIGE(CI), IEXPECI))
CALL CXFP(TAB(1250+K). FLOT(I).SICC(I).IEXP(I))

CONTINUE
NT(8)=NT(B)+1

WRITE(NF12,22)CFLOTE(CI).SIGECI), IEXPECI).FLOT(I).SIGC(I). IEXP(I).
X I=1.3).MAT.MF.MT,NT(B)

CONTINUE

CONTINUE
IF(LO0-1)370.370.230
NMT=NMT+1

IF(NMT ~-113232, 232, 242
DO 240 K=1.,2

DO 2%0 JU=1.%1

DO 240 I=1.,%1
PCI.J.K)=0.
CONTINUE

NS = NK

NM=NMT+1

ZA*FEND(FLOT(1).SIGC(1). IEXP(1))

AWR=FEND(FLOT(2),SIG(2).IEXP(2))

MTRCNMT ) *MT

READ(NFIN, 168)(FLOT(I). SIC(I).IEXP(I).I=1,2).LP,NO,.N1.IT.MAT,
BMF . MT. M
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ES(NM)=FENDC(FLOT(1).SIG(1).IEXP(1))

IF(LG-1)250.250.290
NO=IT/3
IF(MOD(IT.3). NE. 0)ND*ND+1
J=0

DO 280 K=1.NO

READ(NFIN. 22)(FLOTE(CI).SIGECI), JEXPECID), . FLOT(I). SIGCI). JEXP(I).
XJ=1,3).MAT,MF, MI. M

DO 270 I-1.3
JrJe1
IF(U-1IT)260.260.280

ET(JI*FENDCFLOTE(I).SIGECI). IEXPECT
AMUL(J)=FENDC(FLOT(I),SIGCI), IEXPC(I)

CONTINUE
IFC(LG-1)330.330.290
NO=*IT/2

IF(MOD(IT.2) NE O)INO=NO+1
J=0

DO 320 K=1.NO

READ(NFIN, 22)(FLOTE(ID>.SICECI), JEXPECI).FLOTCI). SIGC(X). IEXP(I),
BFLOCT).SICI). TEXCI), I21,.2).MAT . MF,MI M

DO 310 I=1.2
JrJs1l
IF(JY-IT)300.300-320

ET(V)*FENOC(FLOTE(I).SICE(CX), IEX
AMUL(JI)I*FEND(FLOT(I), SIGCI)., TEX
GP(J)= FENDCFLOCI).SICI). IEX(I

CONTINUE
N1+*NS+1
DO 360 I=1.1IT

CALL CXFP(CETC(I),. FLOT(1)., SIC(1).IEXP(1))

v

IF(SIC(1) €G MOINSIIEXP(1)=-IEXP(1)

EPS=10 O0®x(1EXP(1)-5)
DO 390 K=1,NM
JeK

)
)

IF(ABSCET(I)-ES(K)I) LT EPS)GO TO 350

CONTINUE

P(N1,J.,1)=AMUL(I)
P(N1.J,2)>-1.0

IFCLG EQ 2)P(N1.J.2)*GP(I)
CONT INUVE

READ(NFIN,20) PRT.MAT.MF.MT . M
JFC(LO-~1)374%,372. 374
NT(8)*NT(B)»1

WRITE(NF12,20)PRT.MAT.MF. MT,.NT(8)

READ(NFIN.16X(FLOT(I).SICCI).JEXP(I) . I=1.2).L0.LG, NK.NO. MAT . MF,
EMT, M

IF(LO-1)380.380,230
IF(NMT)*90.490. 390
CONT INUE
IF(IMP)3ID2, 39%, 392
WRITE(NFOQUT.%0)

WRITE(NFOUT, 303(((CI.J. K. P(I.J.K),J*1,NM).K=1,2).1I"1.NM)

CONT INUE

DO %80 KK<1,NMT
I=2KK+1

K=0

DO %00 II*1.%1
R(IX)=0.

R(I)=1.

DO %10 IXI*1.861
ETCIT)=*0

AMUL (IXI)>+0.
11:X-1

DO %%0 Ji1e1,11
JD» I-J1+1
X32X-JD
IFCI3dXH30.4%30,.%12
OO0 %20 U3-1.13
JI«TI-03+1
R(JD)I*RCJIDI*PCII, JD. 1IBR(JI)
I2+00D-1

DO “%0 J2=1,12
Kaxs1l

JFeJOD-J2

00027552
0032755%
00027556
00027S6G0
00027570
00027580
00027593
00027600
000z 7610
00027630
00027640
0C027650
00027660
00027670
ooc27620
00027690
00827700
00027710
00C27720
000227730
oua2Z27740
80027750
00027760
o0w27770
oco27780
00027790
ogc27800
03027810
00027820
oo0g27830
000274840
00027850
00027260
00027870
00027880
0007890
00G27900
00027910
0027920
00027330
00027940
00027950
00027%60
00027%70
00027980
00527990
000,E&3500
00020010
ooo2a020
000289030
cggzeg00
09028350
00020060
oco>8070
oog28cr0
ogg2e090
00028092
0002L100
goo02£110
00028120
ocCo2e£130
0002F1%0
ogoc2e150
00022160
cgto=2z170
ooo2£180
goc28190
00028200
00028210
ooo28220
00026230
60028240
00028250
00028260
00028270
gooo2e2R0
00028290
00028300
00028310
00028320
00028330
00028340
00028350
00028360
00028370
ooco028380
00028390
onn2reno
000-8%10
00028420
00028430
00028440
00028450
00028460
on028%70
000284A0
go023%90
00028500
00028510
00028520




L1y

2

'y

S0

%60

%70

80

%90
500

130

140
150
160
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ET(K)=ES(JD)-ES(JF)

AMUL (k)=R(JDIZP(JID. JF. 1)XP(JUID. IF.2)

CONT INUVE

KI=0

DO %2 I=1.K

IF(ABSC(AMULCI)). LE 1E-30)CO TO %2

KI=xI-1l

CONTINVE

IF(KI EQ O)WRITE(NFOUT. 28)MTR(KK)
IF(KII®B80.%80. %"

CALL CXFP(ZA. FLOT(C1). SIGC1).IEXP(1))

CALL CXFP(AWR.FLOT(2). SIGC(2).IEXP(2))
NT(1)e1

NT(2)-0

NT(3)*KI

NT(%®)=NT(2)

NTI(S)*MAT

NT(6)=MFO

NT(7)*MTR(KK)

NT(B8):NT(8)+1

WRITE(NF12,16)7CFLOT(CI).SIG (I), JEXP(I). XI=1.2).(NT(J).JU"1.8)
NT(3)=1

NT(%)=2

IS(1)=2

IS(2)°1IS(1)

CALL CXFP(EN(C1).FLOTEC1). SIGEC1).IEXPE(C13)
CALL CXFP(EN(2).FLOTE(2). SIGE(C2).IEXPE(CZ))
CALL CXFP(EN(3).FLOT(2).SIGC (2), IEXP(2:)
IF(KI-1)%60.%60.%S2

CALL CXFP(EN(3).FLOT(1).SIG (1).IEXP(1))
NT(1)+0.

NT(2)*NT(?)

NT(B)=NT(A)+1

WRITE(NF12.16)C(FLOT(I).SIG (I). JEXP(I).I=1.2).(NT(J).JU"1.8)
NT(B)*NT(8)+1
WRITE(NF12.2%)C(ISC(I).I*1.2),(NT(CJ).J=5.8)
NT(8)NT(8)+»1

WRITE(NF12.26)(FLOTE(I)., SIGECI).IEXPECI),FLOT(I), SIG(I).
EIEXP(I). I=1.2).(NT(I).I*5.8)

NT(1)=1

NT(2)=2

DO *70 IJK=1.K

IFCABSC(AMUL(IJUK)) LE. 1E-30)G0 TO %70

CALL CXFP(ET(IJUX).FLOT(1)., SICGC1).IEXP(1))

NT(8)=NT(8)+1

WRITE(NF12,.16)(FLOT(I). SIG(I). IEXP(I).I=1.2).(NT(CJ).J=1.8)

NT(B8)=NT(8)*1

WRITE(NF12.,.2%)(CISCI). I21.2).(NT(J).J*5.8)

CALL CXFP(AMUL(IJUK).FLO(1).SIG(C1). IEXC1))

CALL CXFP(AMUL(IJK).FLO(2).SIG(2). TIEX(2))

NT(B8)=NT(8)+1

WRITE(NF12,.26)C(FLOTE(I), SIGECI). TEXPECI).FLOCI). SIGCID,. IEX(I)D.

X I¢1.2).(NTC(I).I*S5. 8)
CONTINUE
NT(7)=0
NT(B8)=NT(8)+1
WRITE(NF12,10)(NT(I), I=5,8)
CONTINUE
NMT =0
£SC(1)-0.
IFCLO-1)500.200. 500
CONTINUE
REWIND NFIM
REWIND NF12
MSO=NT(B)
RETURN
END
SUBROUTINE EVF3(END. ENF.NFIN.NOUT. MATO. MTO. NJ, NPO. NRO. IMP. EPSL)
COMMON EY(1250).5Y(1250).YCR(101)
COMMON/ET1/IN(C20).1I5(20)
COMMON/LCM/YLCM. RLCHM
DIMENSION YLCM(100.250).RLCM(100,100). FLOT(3),SIG(3).FLOTE(3).,
® SIGE(3I).IEXP(3). IEXPE(C3),.IM(20)
LEVEL 3. YLCM,.RLCM
FORMAT(66X. I%.I12.13,.15)
FORMAT(//.1H , 31HMAT NON TROUVE SUR “NFIN" . MAT+ I%)
FORMAT(22X, %I11.,I%,.12,1I3.1I5)
FORMAT(//,1H . 31HMF. NON TROUVE DANS "MAT ° . MF »,12)
FORMAT(//.1H ,31HMT. NON TROUVE DANS ° MF ° . MT =«,I3)
FORMAT(6I11)
FORMAT(6(F8. 5.A1,12),1I%,12.13.1I5%5)
FORMAT(//7.1H ,19H2ERROR IN EVF3I., NP>, I%,.11H AFTER LIN )
REWIND NFIN
DO 100 I-1,100
YCR(I)* 0.
DO 110 X+=1.100
CALL MOVELEV(YGR(1).QLCM(1.T).100)
CONT INUE
NPO=3

-POSITIONNEMENT DE "NFIN° EN FILE 3 (MATO.NPO.MTO)

CONTINVE

READ(NFIN. L2)MAT, MF, MT . M
IF(EOF(NFIN))>130.1%0
WRITE(NOUT. 1%)MATO

ST0P
IF(MAT-MATD)>120.150,120
IF(MAT)160. 160,170
WRITE(NOUT, 18)NPO

00028530
00028540
00028550
00028560
00022570
gon28580
00Cc28590
00028600
00028610
00028620
00028.30
000286%0
00028650
00028660
0o0c2a670
oo0c2e680
00028690
ooo2z700
co0028710
00028720
00022730
OCO0287%0
00022750
00022760
00028770
0002a780
0a028790
00028800
00028810
00028820
00028830
0002a8%0
ooo2a850
00028860
ooo02:8e70
00028880
00028890
00028900
00028910
00028920
00028930
00028940
00028950
00028960
00028970
00028980
00028990
00025000
00029010
00029020
00029030
000290%0
00029050
00029060
000239070
00029080
00029090
00029100
00029110
00029120
00029130
00029140
00029150
00029160
00029170
00029180
00029190
00025200
00029210
00029220
00029230
000292%0
00029250
00029260
00029270
00029280
00029290
00029300
00029310
00029320
00029330
000293%0
00029350
00029360
00029370
00029380
80029390
00029%00
00029410
00029420
00029430
00029%%0
00029450
00029450
00029470
00029480
00029490
00029500
00029510
00029520

R




170
180
130

200
210

220

232
23

236

238

240
250

252
260

270
280

172
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sSToP
IF(MF-NPO)120,180,120
IF(MF)>190.190, 200
WRITE(NOUT, 20)MTQO

STOP

IF(MT-MTO0)120, 210,120

T T™{NFIN.16)NO,N1,NR,NP,MAT,MF, MT , M
NKu=NR

NP O=NP

ND=2XNR

N1=N0O/6
IF(MOD(NO.6). NE. 0)N1=N1+1

-CINCTI),.IS(TI),I=1,NRO) : = INTERVALLES ET SCHEMAS D INTERPOLATION
-CORRESPONDANT A LA FILE 3 DE MATO, MTO

NO=1

DO 220 J=1.N1

N2=N0+2

READC(NFIN. 26)CIMCIY, ISCID). I=ND,N2)
NO=NO+3

CONTINUE

NO=NP /3

IFCMODCNP, 3) NE. 0)NONO+1
J=0

Nl=1

N2s1

-LECTURE DE (ECI),S(I)J.TI+«1.NPO0) EN FILE 3 ET RANGEMENT EN GRANDE
-MEMOIRE (LCM) DANS LA 2ZONE "RLCM™ PAR BLOC DE 100 (YGR) APRES
-LINEARISATION

M0=0

DO 270 K=1.NO

READ(NFIN, 28)C(FLOTECI), SIGE(CI), TEXPECI), FLOT(I), SIGCI).,
* TEXP(CID,I=1.3).MAT,MF,MI M

DO 260 I-1,3

JxJ+1

IFC J GT NP)IGO TO 240

IFC U-1223%.,23%,232

X13X2

Ylay2
X2=FEND(FLOTE(I). SIGE(I). IEXPE
JY2=FENDCFLOTCI), SIG(I). . JEXP(I
IF(J-1)236.236.238

ENC=X2

GO TO 260

ENF = X2

DO 240 L=1.NRO

LK=L

IFC(J. LE. IM(LK))IGO 70 250
CONTINUE

ITYP-IS(LK)

M1l=N1

M2=N2

CALL XULINCEPS| .X1,xX2,Y1,¥2,IMP,ITYP,M2,NOUT, MO0, 103, M1, NPO, J, 0)
JFC(J. EQ. IMCLKJ)IINCLK)=M2

N1=M1

N2:=M2

IF(N2-5000)260.260.252

WRITE(NOUT. S0)N2

sToP

CONTINUE

CONTINUE

NJ=MQ

NPO=M2

DO 282 I=1.NRO

IS(I>=2

RE TURN

I ND

(1))
P

LUBROUTINE AMULTC(AWRI. GRX, CRY, 20, NCY, NT, NMAT, Mf [N, NT, NOUT, NGKRXO
ANGRYO, NFET.NELTJY. NF.MAT, ME L. MT, MG, NRES . NP2, TMP, NEM, NF AL EPSL . ABUND,

AXNFMT )

COMMON EVY(1250), SY(1250). YGRO1OY 7, XGR{101). FIUF 100D, FTRC250%)
COMMON/LCM/YLCM, RLCM, TLCM 2L CHM

COMMON/F1I/IN(JU),I‘(?O),IUIU(HP)

DIMENSION YILCM(100, GU) RLCM(C100,100). TLCMC100,2003,20LCMC100,100)
DIMIENGSION ORX(C101). GRY(101), FLOI(‘).EUFO("JO) MNTCLO1. NMTCS0),
XNMAT(S50), MEINCSO), MYO(?),’Ib(ij.I XP (33, NTOC(L)Y., dUFT(100), ARUNDCHD

LEVEL 3, YLCM. RLCM. TLCM, 21L.CM

FORMI. 1141, 551 RESUL TATS GECT EFFICACES MULTIPLICITES FT ARONDAMN

xCES)

FORMAT (A< ra 5,081, I2). %111, I%.172,1I3.15)
FORMAT(3(F GHoAL, s, Si1d, T TE. T3 TS
FORMn](?I]l $YuxX, Iw. 12, 13,15)
FORMATC(BO6X , 1%, 12, 13,15)

2,

FORMAT ( /;33” MISE EN GROUPE NEUTRON POUR MAT= . 3%, 7H €7 MTe, [4%)
FORMAT(/.16H TRANGSTITION NUM=, T%, 94 ENFRGIE 10012 °

X Z21H ®¥ GHOUPE GAMMA NUM:=, T4, 11H EN-fIORNES L 201K, 1
FORMAT(10C1X.1PEL1 %))

FORMAT (/ /., 734 RESULTAT DE LA MISE EN GROUPE N UTRON POGUR 10UIFS
XG REACTIONS ET (OTAL)

REWIND NF

CALLL OQUTPUT(ZA. AWRT . GRY. GRY., NF,. MAT, MF M0, MG, NGRX0, NGRYOD. M50G. 0)
MG=MSG0

NGRY=NGRY O+ 1

IBF=1200

Do 172 I+1.100

RUFI(I)=0.

BUFO(I)-0

1 53

00029530
00U295%0
gog29s550
00029560
00029570
00029580
00029590
00029600
060029610
gog29620
00029630
0gg29640
00029650
00029660
DL029S670
00029680
000296930
00029700
00029710
00029720
00029730
opo29740
00029750
ago29760
00029770
pooco29780
0o0297930
00024800
ogop29L10
Q0029820
00029830
00029840
gooauygsn
000298¢€0
ggo29870
D002 %8R0
00029390
00nN29300

000

29910

Q00293920
00029930

goc

a9y g

00029950
000294560
gogz2a9q70

000

29980

00529990

oecgo

tco0o00

0C030010

00go

30020

00030330
on0g30un 0
08030050
00030060
goo3xgove
pgco3no080

oo

$0C9S0

00030100

000
000
620

30110
$01220

io130

00030140

coon
200

30150
30160

00030170
000301850

000
oo
coo

30190
L0200
30210

ga03I0N220

0oc
cno
0ggo
000
coo0

R ]
s02%0
30242
30250
30260

opgsueso

Qoo
ono

3000

ao0o
Q00

Q0C:
0007
000
onn.
Q0G.
[ RO
000
L0+ 00
$0'+10
S04 20

oo
[VRORY}

[ RN

000
Qo
Gea
aon
000
c00

090
000

j0280
L6290

303500
!OJIU

$0% 40

RYGL AR
susno
30460
0w 70
30480
goos
309492
30500

0490



17
176

180

190
196

198

200
210

212

21%

216
218
220
230

232

240

260

270

272
280

28.7
290

294
296
298

300

302

30%
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Icc=0

NMATO=0

D& 230 IC=1.NCY

IFCNTC(IC) NE. 0)ICC=ICC+1

MATO=NMAT(IC)

NFIN=MFINC(IC)

MTOC(1)=NMT(IC)

I2=1

IF(NMATO-MATO)174,176.17%

MTQ(2)=1

I2=2

NMATO=MATO

DO 230 IB=1,12

CALL EVF3I(AUX, AUXD » NFIN, NOQUT.MATO.MTO(CIB).NJ.NPO.NRD, IMP,. EPSL)
DO 180 I~1.101

YCGR(I)=0.

J=0

JI=1

JK=0

DO 210 K=1.,NJ

CaLL MOVLEV(RLCM(1:K),BUF.100)

DO 200 1I+-1.100.2

Iu~1

JrkE=JK+ 1

IF(JK-NPO0O)190.190.210

IF(J-IBF)>198,196. 196

NP1=IDF

CAaLL GRGAM(GRY.NGRYO.NP1,NRO,IN.IS, NOUT,JI)

J=1

EY(JI=EY(IBF)

SY(J)=SY(IBF)

Iu+0

JI*JK-1

JrJ+1

EY(J)=BUF(I)

SY(J)=HBUF(I+1;

CONTINUE

CONTINUE

NP12J

IF(IJ. NE 0)CALL GRGAM(GRY.NGRYD,NP1.NRO,IN.IS.NOUT,JI
IFCIMP)212, 21%, 212

WRITE(NOUT, SOIMATG, MTOCIB)

YGR(NGRY )= YGR(NGRYO)

WRITE(NOUT, 70)0CGRY(ID, YGR(I), I=1,NGRY)

CONTINUE

DO 220 I-1.NGRYD

IF(IB-1)216.216, 218
BUFO(IDd=BUFO(ID)+(YGR(IYI/(GRY(I+13-GRY(IDDIXABUNDC(IC)

Go To 220

BUFT(IDJX=BUFT{I)+(YGR(I)/(GRY(I+1)-GRY(I))II®ABUND(CIC)

CONTINUE
CONTINUE

po 232 I-1.6
NTOCI)=0O
WRITE(NOUT, 80)
WRITECNOUT. 7023¢(C
WRITEL(CNQUT, Y031
REWIND NFET
REWIND NFET.J

Do 240 1=1,100
BUF(X)>=0

DO 294% JIE=1.2
D3 296 X 1., NCRXO
DO 280 1 :1,NGRYO
CALL MC/LEV(ZLCM(K, IT). AUX, 1)
IF(IBE-1.270,26H0.270

IF(BUFr T{T) NE. 0. )BUF(I)=AUX/BUFT(I)

. NGRY0)

Fo ), I=1
¥ 2, I=1.NGRYD)

f8u
sur

~m~
o

NNF=NFMT

GO TO 272

IFCEUr T NE. D DBUF(TII=AUX/BUFO(T)
NNF = NF ¢

CALL M2yt B, «UF(I) RLCM{K.TI).1)

CONTTINUL

00 282 I-1,100
FUF(ID)=0

CONTINUE

MGeMG ]

caLL. C PUT(ZA,. AWRT, GRX, GRY, Nf, MAT , NNF . MT . M5, NGR 0. NGCEYD ., M50, 0)
MG =MGO

CONT INUE

IF(ICCH296, 460, 290
CONTINUE

D0 292 I=1.100

BUFC(T )T

REWIND NRFS

L)1 *lue

ITR=0

C=1,NCY
)34 0. 340, 300

, 302,302

READINFETJIIYGR

DO 320 K=1,NGRXO0

DO 310 I=1.NGRYD

CALL MOVLEV(RLCM(K,I),AUX, 1)
AUX0= AUXXBUFOCT)

00030510
00030512
00030520
00030530
00030540
00030550
00030560
00030561
00030562
00030563
0003056%
00030565
00030566
00030570
00030580
00030590
00030600
00030610
00030620
00030630
00030640
00030650
00030660
00030670
00037680
000331690
oaol3L700
00G30710
00030720
00030730
00030740
00030750
00030760
00030770
00030780
00030790
ooo30800
ooo030810
00030820
00030830
goo3o0840
00030850
000350860
60030870
00030820
00030890
00030892
00030900
00030902
0003090Y%
00030906
00030910
00030920
00030930
00030940
00330960
00030552
00030960
00030970
gogc30980
00030990
00030992
00031000
goos31010
gcogc31020
Q0031022
60031024%
03031026
cogosi1028
60031030
apo3101322
goocslowao

003102
00031050
003031060
gaasiazra
gogs3i1o0&0
goG3109cC
00631160
goao31102
00n0sillo
gocisi1120
poo031130
oQco3110
g00411%5C
0003116,0
00031070
DuCs1180
000351190
30041200
0oon%1210
goo3l1e20
00051230
00031240
gous1250

Q0031260
00031270
00031280
000351290
0003%13GC0
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IFCAUXD. NE. 0. DBUF(I)*YGR(I)/AUXD 00031310

310 CONTINUE 00031320
AUX1=ABS(XGRC(IT))) 00031322

IFC auxl .LT.GRX(K). OR. AUX1 .GE.GRX(K+1))GO 70 320 00031330

1220 00031332

DO 311 I-1,100 O003133%
IF(BUF(I). NE. 0.)I2=I2+1 00031336

311 CONTINUE 00031337
IF(IZ2.EG. 0)GO TO 320 00031338
ITR=ITR+1 00031340

BUF (NGRY) =BUF (NGRYOD) 00031350
IF(IMP)312,31%,312 00031360

312 WRITE(NOUT, 6O0)ITR. XGRC(IT)., K, GRX(K),GRX(K+1) 00031370
WRITE(NOUT, 70)(GRYCI)>,BUF(I),XI=1,NGRY) 00031380

314 ETRC(ITR)=»XGRCIT) 00031390
WRITE(NRES)BUF 00031400

DO 318 I=1.100 00031%+10

318 BUF(I)>=0. 00031420
GO TO 330 00031422

320 CONTINUE 00031430
330 CONTINUVE 000314+32
340 CONT INUVE 00031440
IFCITRI+60. +60., 3%1 00031450

3% REWIND NF2 00031460
DO %10 N=1,ITR 00031%+70
REWIND NRES 00031540

DO 343 I=1.N 00031562

343 READ(NRES)BUF 0003156
AUX=ETR(N) 00031570

IFC AUX EQ. 0. DGO TO %10 00031590

DO 346 I=1.100 00031610

346 BUFO0(I)=BUF(I) 00031620
IFCAUX.LT. 0. DGO TO %400 00031632
LeN+1 00031640

DO 390 I=L.ITR 00031650
READ(NRES)BUF 00031680
IFCETR(I). LE. 0. DGO TO 390 00031690
IFCETRCI). NE. AUX)GO 7O 390 00031700
ETR(I)>=0. 00031710

DO 382 Je1,100 00031720

382 BUFO(J)=BUFO0(CJ)I+*BUF(J) 00031730
390 CONTINVE 00031740
400 WRITE(NF2)BUFO 00031750
%10 CONTINUE 00031770
I170=0 00031771
IT2=0 60031772

DO 425 IC=1,NCY 00031773
L=NTCIC) 0003177%

DO %20 Je=1.,1L 00031775
IT0=ITO+1 00031776
IF(ETR(ITD) EQ. 0. )GO 7O 420 00031777
IT2=IT2+1 00031778

%20 CONTINUE 00031779
NT(IC)=IT2 00031780

425 CONTINUE 00031721
K=0 00031800

DO %30 I=1,ITR 00031810
AUX=ETR(I) 00031820
IF(AUX EG. 0. )GO TO %+30 00031830
KK+ 00031840
ETR(K)=ETR(I) 00031850

430 CONTINUE 00031910
IT=K 00031920
WRITE(NOUT.S) 00031930
REWIND NF2 00031940

CALL CXFP( ZA,FLOT(1), SIG(1), IEXP(1)) 000319590

CALL CXFP(AWRI,FLOT(2),SIGC(2), IEXP(2)) 00031960
NTOC4)=IT 00031970
MS=MSG+1 00031980
WRITECNF,10)(FLOT(I),SIGCID), IEXPCI),.I21,2),(NTOCI).TI=1.%), MAT, 00031990

X NFA., MT.,MS 00032000
NTO0(2)=1 00032010
NTO0(3)>«NGRY 00032020

CALL MOVLEV(GRY(1), YLCM(1l,1).NGRY) 00032030
JNEwW=1 00032032
AUX0=ABSC(ETR(1)) 0003203%

DO %50 I+1,1I7 00032040
JOLD= JUNEW 000320%1

DO 432 Ju+1,NCY 00032042
IFCI.LE NT(JDIICO TO 43% 00032043

$32 CONT INVE 000320%%
3% JNEW=J 00032045
AUX=ABS(ETR(I)) 00032050

K=0 00032060

DO %% 0 J=1, NGRXO 00032070
IF(AUX GE. GRX(J). AND. AUX. LT. GRX(J+1))I)K=J 00032080

%0 CONTINUE 00032090
IF(KI4¥50, 450, 4'+1 00032100

441 IFCETR(I).GT. 0. DGO TO %47 00032101
IFCI~-1)94%2,. 947, 442 00032102

Y42 IFCJOLD-JUNEWIHYS, ‘', 445 00032103
$yi IF(AUX.GCT. ABSC(ETR(I-1)))GO TO0 446 0003210%
$45 AUXN=*AUX 00032105
AUX0= AUXN 00032106

GO TO 448 00032107

%46 IFCETR(I-1) GT.0. )AUXD=AUX 00032108
AUXN= AUXOD 00032109

GO TO 448 00032110

Y47 AUXN=AUX 00032111

AUX0= AUXN 00032112
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448 CALL CXFP(AUXN »FLOT(1).SIG(1). IEXP(1)) 0003211%
CALL CXFP(GRX(K),FLOT(2).,SIG(2)., IEXP(2)) 00032120
CALL CXFP(GRX(K+1).FLOT(3),SIG(3). TEXP(3)) 00032130
MS=MS+1 00032140
WRITEUCNF,20)(FLOT(J).SIG(J), IEXP(J).,J=1,3). (NTO(J).J=1.,3)., 00032150
EMAT . NFA. MT, MS 00032160
MSeMS+1 00032170
WRITE(NF, 30INGRY,NTO(2), MAT, NFA. MT, MS 00032180
READ(NF2 )BUF 00032190
BUF (NGRY)=BUF(NGRYO) 00032200
CALL MOVLEV(BUF(1),YLCM(1,101). NCRY) 00032210
CALL EVOUT(O0..,0. .1E-20.0.0.0.MAT.NFA,MT,MS, NF,NGRY.1,NTO0, Q) 00032220
450 CONTINVE 00032230 '
NTOC(4)=0 00032240
MS= MG+ ] 00032250
WRITEC(NF,%0)MAT. NFA, NTOCY4). MS 00032260
MS=MS+1 00032270
WRITE(NF,40)MAT. (NTO(CI), I=%, 5), MS 00032280
460 MS=MS+] 00032290
WRITECNF,$Y0)(NTO(CI). I*%, 6). MS 00032300
MS=MS+2 00032310
NT0(3)=-1 00032320
WRITE(NF,%0)(NTO(I).I~3.6) 00032330
RETURN 00032340
END 00032350
SUBROUTINE WPF13(NF33,NF13,NOUT. NENR.IMP) 00032360
c uo032370
[ SORTIE SUR NF33 DE LA PSEUDO-FILE 13 (NF13) ET IMPRESSION DE NF13 00032380
c 00032390
COMMON/WPF /MAOL D, MS0OLD 00032400
DIMENSION A(66) 00032410
NLEC=0 00032420
READ(NF13,1000)A.MAT . MF, MT, MS 00032430
NLEC+NLEC+1 00032440
IF(MAOLD EQ. 0)GO TO 12 00032450
IF(MAT-MAOLD)>10,20.10 00032460
10 CALL ENMFT(3,NF33) 00032470
GO TO 12 00032%E0
20 CALL TNMFT(1,NF33) 00032490
12 MSN: 4SOLD 00032500
MAOCLD=MAT 0003250%
30 WRITE(NF33,1000)A.MAT, MF, MT, MSN 00032510
IFC(IMP. NE. O)DWRITE(NOUT, 1001)A. MAT, MF, MT, MS 00032520
MSN=MSN+1 00032530 .
IF(NLEC. GE. NENR)GCO TO 40 00032540 ‘
READ(NF13,1000)A.MAT. MF., MT, MS 00032550
NLEC-NLEC+1 00032560
GO TO 30 00032570
40 MSOLD=MSN poo32s80
RETURN 00032590
1000 FORMAT(66A1,I%,JI2,13,1I5) 00032600
1001 FORMAT(1H , 10X, 66A1,I%,I2,1I3.15) 00032610
END 00032620
SUBROUTINE ENMFT(M, NF33) 00032630
[ 00032640
[ ECRITURE SUR NF33 D°UNE FIN DE MT ET/0U MF ET/0U MAT 00032650
c 00032660
COMMON/WPF/MAOLD. MSOLD 00032666
DIMENSTION A(66) 00032670
MO0=0 00032680
BACKSPACE NF33 00032690
READ(NF33,1000)A.MAT, MF, MT, MS 00632700
WRITE(NF33,1001)MAT ., MF, M0, MSOLD 00032710
MSOLD=MSOLD+1 00032720
IF(M-2)30.10.10 00032730
10 W#RITECNF33,1001)MAT, M0, M0, MSOLD 00032740
MSOLD=*=MSOLD+1 00032750
IF(M-2)>30.30,20 00032760
20 WRITE(NF33,1001)M0, M0, M0, MO 00032770
MSOLD=1 00032780
IF(M-3330.30,25 00032782
a5 Ml=-1 0003278%
WRITE(NF33,1001)M1, M0, M0, MO 00032786
ENDFILE NF33 00032788
30 RETURN 00032790
1000 FORMAT(66A1 ., 7", T72,13,15) 00032800
1001 FORMAT(E6X. I%. 14 13.15) 00032810

END 0032820
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ANNEXE 10
LISTE DES SORTIES DU CAS TEST : "PSEUDO-FILE" 13
0. 00000+« 0 O. 00000+ O 0 1 1 244119213 3 1
2%y 2 119213 3 2
1.00000- S5 O. OOOOCO+ O 2 12199+ 6 0.00000+ 0 2.12200+ 6 8 83120- 1119213 3 3
2. 12970+ 6 8.56782- 1 2.13570+ 6 9 %9407- 1 2 13870+ 6 1. 08769+ 0119213 3 4
2. 15000+ 6 8 63160- 1 2. 20000+« 6 8 97736- 1 2 23500+ 6 9 22298- 1119213 3 5
2. 27000+ 6 9. 07080- 1 2. 30000+ 6 8.9%1%9- 1 2. 37000+ 6 8 64973- 1119213 3 6
2 40000+ &6 9 00582- 1 2. 46000+ 6 9 8391%- 1 2 %8000+ 6 9 BO034%40- 1119213 3 7
2. 50000+ 6 9 76719- 1 2 51000+ 6 9 74+880- 1 2 60000+ 6 9 58811- 1119213 3 8
2 64000+ &6 9. 63815- 1 2. 638000+ 6 9 68426- 1 2 70000+ & 9 70591- 1119213 3 9 '
2 70140+ 6 9 70801- 1 2. 71000+ 6 9 74%929- 1 2 73000+ 6 9 B8454%%- 1119213 3 10
2. 76000+ 6 9. 9895%- 1 2 80000+ 6 1.01816+ 0 2 82000+ 6 1. 06883+ 0119213 3 11
2 84000+ 6 1.12173+ 0 2 87000+ 6 1. 20548+ 0 2 89000+ 6 1 26438+ 01193213 3 12
2.90000+ 6 1 29480+ 0 2 91000+ 6 1 33107+ C 2. 93000+ 6 1 %“0b4%%+ 0119213 3 13
2.95000+ 6 1. 48578+ 0 2 96000+ 6 1. %9394+ 0 2. 99150+ 6 1. 519%%+ 0119213 3 1%
3. 00000+ 6 1. 53206+ 0 3.01000+ 6 1.52737+ 0 3 06000+ & 1 55105+ 0119213 3 15
3.07000+ 6 1. 55563+ 0 3 10000+ 6 1. 60632+ 0 3. 11000+ 6 1. 62348+ 0119213 3 16
3. 15000+ 6 1. 69326+ 0 3.17500+ 6 1. 73764+ 0 3 1217800+ 6 1 7440S+ 0119213 3 17
3.19000+ 6 1 77064+ 0 3. 20000+ 6 1.79305+ 0 3. 24000+ 6 1. 83658+ 0119213 3 18
3 30000+ 6 1. 903012+ 0 3. 36000+ 6 1. 94262+ 0 3 39000+ 6 1. 96239+ 0119213 3 19
3. 40000+ 6 1 96897+ 0 3 42800+ 6 1.97165+ 0 3 44850+ 6 1 98571+ 0119213 3 20
3.45000+ 6 1. 98682+ 0 3 50000+ 6 2. 02404+ 0 3. 50600+ 6 2. 02967+ 0119213 3 21
3. 51000+ 6 2. 03p23+ 0 3.51200+ 6 2. 03950+ 0 3 56000+ 6 2 1216996+ 0119213 3 22
3.60000+ 6 2. 28483+ 0 3. 60200+ 6 2.28721+ 0 3 65000+ 6 2 33462+ 0119213 3 23
3.66400+ 6 2. 34862+ 0 3.66900+ 6 2.35622+ 0 3 68000+ 6 2. 382269+ 01149213 3 24
3. 70000+ 6 2. 43158+ G 3 74000+ 6 2.47625+ 0 3 77000+ 6 2 51025+ 01195213 3 25
3.80000+ 6 2. 54464+ 0 3. 80000+ 6 2 54464+ 0 3. 81400+ 6 2. 54731+ 0119213 3 26
3.83000+ 6 2 55759+ 0 3 86000+ 6 2. 57695+ 0 3 89700+ 6 2 60097+ 0119213 3 27
3.90000+ 6 2. 6040%+ 0 3 91000+ 6 2. 60804~ 0 3.922500+ 6 2 61406+ 0119213 3 28
3.9%000+ 6 2. 62811+ 0 3 96000+ 6 2. 63374++ 0 3 99000+ 6 2 65427+ 0119213 3 29
4. 06000+ 6 2 66116+ 0 % 06000+ 6 2 69356+ 0 %. 10000+ 6 2 71527+ 0119213 3 30
%.11000+ 6 2. 71727+ 0 4%.11800+ 6 2. 71888+ 0 %.14000+ &6 2 72588+ 0119213 3 31
4% 17200+ 6 2 736082+ 0 4 18000+ 6 2 74026+ 0 % 189S0+ 6 2 74523+ 0119213 3 32
4. 20000+ 6 2. 75157+ 0 % 22000+ 6 2. 75396+ 0 %. 26000+ 6 2 75869+« 0119213 3 33
%. 30000+ 6 2 76337+ 0O % 34000+ 6 2 77395+ 0 4 37560+ 6 2 78570+ 0119213 3 34
%. 37770+ 6 2. 78667+ 0 4. 380CCe & 2 782808+ 0 4% 40000+ 6 2 B0033+ 0119213 3 35
% 42000+ b6 2. 80344+ 0 % 46830+ 6 2. £1093+ 0 4% 47000+ 6 2 81145+ 01319213 3 36
%.4%7+40+ 6 2 81282+ 0 4% S50000+ 6 2.82371+ 0 % 53340+ 6 2 83638+ 0119213 3 37
4. 55000+ 6 2 84497+ 0 4+ 58640+ 6 2. 86384+ 0 “+ 60000+ 6 2 B7519+ 0119213 3 38
% 61280+ 6 2. 88353+ 0 4%.65000+ 6 2 Y4251+ 0 4 70000+ 6 3 02362+ 0119213 3 39
%. 70000+ 6 3. 02362+ 0 4+ 74000+ 6 3.07501+ 0 % 75000+ ©6 3. 08798+ 0119213 3 40
%. 79000+ 6 3. 15192+ 0 4. 80000+ 6 3 16810+ 0 4. 23000+ 6 3 18739+ 0119213 3 *+1
%. 90000+ 6 3 23264+ 0 %. 95000+ 6 3.2-016+ 0 4 99000+ & 3 28223+ 0119213 3 “2 i
& . 00000+ 6 3.28777+ 0 S 04000+ 6 3.% °C76+ 0O 5 09000+ 6 3. 31695+ 0119213 3 43 ]
S 14000+ &6 3. 33313+ 0 5 20000+ 6 3 L5249+ 0 5 20000+ 6 3. 35249+ 0119213 3 4% ;
5. 26000+ 6 3 37485+ 0 5 30000+ 6 3. 38974+ 0 5 32000+ 6 3 39839+ 0119213 3 45
5.37000+ 6 3. %2003+ 0 S5 40000+ 6 3 %3305+ 0 5 43000+ 6 3 %4726+ 0119213 3 46
5. 500¢c0+ 6 3. 48049+ 0 S 60000+ &6 3.513S7+ 0 S5 67000+ 6 3 53640+ 0119213 3 4“7
5. 73000+ 6 3. 55600+ 0 5 B0000+ 6 3. 57892+ 0 5 B6000+ 6 3 606495+ 0119213 3 48
5 92000+ 6 3 63513+ 0 6. 00000+ & 3 67296+ 0 & 07000+ 6 32 68251+ 0119213 3 49
6. 10000+ 6 3. 68663+ 0 6 12000+ 6 3. 68936* 0 6. 20000+ 6 3 70034%+ 0119213 3 50
6. 30000+ 6 3. 72607+ 0 6. 34000+ 6 3 73634+ 0 6 40000+ & 3 75188+ 0119213 3 51
6. 49000+ 6 3 78562+ 0 6 50000+ 6 3. 78938+ 0 6 54000+ 6 3 796352+ 0119213 3 52
6. 60000+ 6 3. 80bB%+ 0 6 64000+ 6 3. 81656+ 0 6. 7000C+ 6 3 £3119+ 0119213 3 53
& 70000+ 6 3.83119+ 0 6 74000+ 6 3 84072+ 0 &6 80000+ & 3 85506+ 0119213 3 5S4
6. 8+000+ 6 3. 86753+ 0 6 94000+ 6 3 89888+ 0 7 00000+ & 3 91782+ 0119213 3 55
7.04000+ 6 3 92675+ 0 7 13000+ 6 3 9%688+« 0 7 20200+ 6 3. 96314+ 0119213 3 Lhe
7.2800L0+ 6 3. 97909+ 0 7 30000+ 6 3. 98324+ 0 7 39000+ 6 4+ 00181+ 0119213 3 57
7 “0000+ &6 4+ 00388+ 0 7 48000+ 6 4 02852+ 0 7 50000+ 6 4% 03470+ 0119213 3 58
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. 86009-
. 95800
.67200-
. 6620%-
. T4 26-
. 14600~

63524%-

. 71000-

33293-
3168%-

. %2991 -

3ni100-
98700-

. 0coo00-

07100-
8404 8-

. 73500~
. 58100-

“8500-
38600-

. 54%487-

38%31-
634 00-
64100-
70000-
36336-
2494 0+
13900-

. 98592-
. 9% 956-

80300-

. 73198-
. 976606-

40098-
47300~

. 56458-

30800-
10300-

. 93800-

74300-
02533+
£2100-

. 22700-

35800-
98300-
52800-

. 29180+

38600-
77500-
54100~
36100-
03000-
“3200-
74300-
90900 -
78138~
73200-
62300-
10000-
10600~
3%100-
65400 -
51600-
43500~
“7800-
59400-
oos00-
“+0700-
100%0-
72500-

10270+

S8690+
Wy -

. 38200-

34861 -
00839-

. 23700 -

52800 -
89312-
29500 -

. 26200~

62300-

. 5%200-

14828 -

. 43500-

41900 -
92700 -
06200+
40100 -
20870+
29595-
02140+
22400 -
27000 -

. 95900 -

33300-

. 00000+
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. 35690+
36450

36910+

. 37320+

37680+

. 38460+
. 38930+
. 3964 0+
. 39920+

40190+

. %0510+
. %1150+

41595+

. 42760+
. %3420+

43310+
“4580+
45080+
#5920+
46930+
4730%+

. %7790+

48830+

. %9700+

50400+

. S076 0+
. S1% 70+

52360+

. 53090+
. 54360+
. 55660+
. 56590+

5675+

. 56927+

57165+

. 57391+
. 58100+
. 58860+

60210+
60895+
61380+

. 62170+

62970+

. 63765+

64570+

. 65180+
. 65790+
. 66400
. 676% 5+
. 68585+
. 69530+

70000+
70590+
72630+
73400+
73980+
74710+

. 75380+
76895+

77170+

. 78080+
. 78990+

79680+

. 80310+

81070+
82240+

. 83190+

84140+
85100+
86070+
87050+

. 88030+
. 88382+
. 89520+

90020+

. 90520+
. 91660+

92300+
93031+

. 93840+

94870+
95660+

. 96650+
. 97240+

SE305+
99110+

. 00325+

01830+
02650+
04320+
05160+
06860+
07720+
09160+
10320+

. 11%90+
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. 39600-

Go%00-
91900-

. 70000-

31600-
70100-

. 28300-

93300~
56834~
b6600-

. 87400-

56600 -

. 39730-

4$7800-
59230-
46000 -
o04300-

. 55740~
. 284 00-

09320-
39834%-

.63700-

28700-

. 68700~

$3100-
56300-
80020+
69%00-
50300-
77200-
79300 -
14160+
83043 -
81038-
22350-
70846~
06800-

. 18400-

42200-
130%1-
18750+
36100-
944 00-
78805-
30100-

. 72200 -

21930+
60300-
%1991 -
29191 -
16%00-
35909-
47800-
55900-
22000-
S96500-
40400~
13900-
38302-
13100-
25200-
87700-
4Y6300-
33349
74300~
65400-
96254 -
15600-
19900-
37900-
15390+
21760+
71320-
52300-
52800~
04300-
18930-
649000 -
S84 5% -
31300
91900-
90600-
17101-
48900 -
U468 -
95900 -
06201 -
18100-
1£8900-

. 10970+

02500 -
99400 -
02320+
08300~
13450+
58800-
00000+

1119213
1115213
1119213
1113213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
11193213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
0119213
1119213
1119213
1119213
1119213
0119213
1119213
1119213
1119213
1119213
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1119213
111489213
0119213

1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
1119213
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200
201
202
203
204
205
206
207
208
2089
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
23y
235
236
237
238
239
240
2%1
242
243
244
245
2% 6
247
2+8
249
250
251
252
253
254

274%
275

283
28%
285
286
287
288
289
290
291
292
293
29%
295
296
297
298
299
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. 00000+
. 57500+
. 85000~
- 12200+

. 00000+

. 00000-
. 005%0+
. 02010+
. 04740+
. 06910+
. 12300+
. 23020+
. 354%70+
. %1200~
. 62000~
. 72000+
. 87000~
- 9% 000~
. 12199+

. 50000+
. 53999
. 00000+
. 99990~
. 20000~
. 69999+
. 00000+

. 50000+
. 00000~
. 00000+
. 00000+
. %0000~
. 00000~

)

oo NND OO

.o0o0co00+ O

“+3

.00000- 5
. %8999+
. 00000+
. 01999+
. 52000+
. +8999+
. 97000+

04999+
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. 00000+ O
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. 00000+
. 65163~
.63000-

00000+

. 00000+

00000+
70000~
+0000-
80000-
S0000-
30000-

.600C0-

36000~
70000~
%0000~
20000~
50000-
90000 -

.60000-

. 00000+

. 00000+
. 92220~
. 63930~
. 093860~
. 02280+

38180+

. 05970~
. 27610+
. 63730+
. 79220+
. 00&ED0~
.1%070+

46780+

. 45820~
.44 00

. 00000~

49600 -

.93850-

11360+

. 72720+
. 04900~
. 91630+
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. %3300+
. 60000+

00000~

.00000+

99999+
01060+

. 03320+
.05770~
. 07200
.15910+
. 23520+
. 36290+
. 56000+

65000+

.80000+
. 88000+

07000+

. 12200+

99990~
%9000~

. 50999+

02000~
99999+
+9000~
52999+
05000~
98999+
54000~
8990999+

. 00000+

35999+

. 70000~

.00000+
. 00000
.0000D+
. 20000~
.50000+
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. 00000+
. 50000 -
.80000-
. 00000~

00000+
v0000-

.10000-

80000~
20000-
S0000-
30000-
00000 -

. 70000-

10000-
80000~

.20000-
.90000-
. 00000+

00000~

. 09210~
. 63930-
. 61620+

02280+
71380~
05970+

. 39970+
. 63730+

77680+

. 00800+
. 23190+

“6780+

%4400+

02900 -

. 07660+

75020+
78160+
25090+
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. 55000+
. 70000+
. 12199+

. 00000+

01600+

. 04320+
. 06100+
. 12000+
. 16380+
. 30000+
. %1080+
. 59000+
. 70000+
. 82000+
. 93000~
.10000+

00000+

00000+

. 99999

51000+

. 51999

00000+
96999+
53000~

89999

99000+

. 99999
. 00000~
. 19999,
. %0000~

99999«

00000+
00000+
00000~

.30000+
. 60000+
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. 00000~
.20000-
. 73763 -

92£18-
40000 -
10000-
S0000-
20000~
60000 -
30000-
00000-
+0000-
10000-
50000-
20000 -
60000 -

. 00000~

92220-
09210-
09860+
61620~
38180+
71380+
27610+

. 39970~

79220+
77680+

14070+

23197+
4+5820~
%+ 00+

45330-

. 2TH30-
. 70180+
. 86100+
. 56970«

2119213
2119213
2119213 52
119213 52
119213 o}
42119213102
119213102
3119213102
3119213102
3119213102
3119213102
3119213102
3119213102
3119213102
3119213102
3118213102
3119213102
3119213102
3119213102
3119213102
0119213102
119213
1192 ©
00
+3119013
119013
2119013
1119013
0119013
0119013
0119013
0119013
0119013
0119013
0119013
119013
0119013
6119013
0119013
0119013
119013
119013
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OO0 OWWWWWWWWODODWWWLWWWWWWWNWWWWWWWOOO

300
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303
30%
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310
311
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. 00000~
. 70000+
. 00000+
. 80000~

. 70000~

. 80000+

. 00000~

. 80000+

. 70000+
. 22000+

. 80000+
. 00000+
. 70000+

. 00000~
. 00000+
. 70000+
. 00000~
. 00000~
. 70000+
. 22000+
. %0000+
. 00000+
. 70000~
. 00000~
. 80000+
. 00000+

. 22000+

. 70000~

. 22000+

. BDOOOD+
. 00000+

. 22000>
. 10000+

. D00DD+

. 70000+
. 22000+

. 70000+
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00000+
00000~

00000~
70000+
00000+

00000+
70000+
22000+
70000+

00000+
70000+
00000+
80000~

70000+
22000+
50000+

00000~
70000+
00000~

00000~

80000+

00000+
70000+
00000~

22000+

80000+

70000~
00000~
00000+

00000+
80000~
00000~
70000+

50000+

00000+
70000+
00000~

70000+

70000+
00000+
80000+
00000+

70000+
2
00000+
70000+
00000+
80000+
00000+
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ANNEXE 11

LISTE DES SORTIES DU CAS TEST :

"FILES" 49,

SY+4% 71+

. 00000+

.037%0-
. 56585-
. 71749~
.19035-

77066 -

. 43787~

70000+

61191 -
85865-
8724%9-
81353-

. 52278~

73025-

. 00000~

50000+

. 57278-
.30821-
. 39052~
.99143-

75160-
17602 -

. 00000~

80000+

46932-
74028-
54075-

S 0wwyw3-

89754 -
35775-
00000~
00000+

99032-
32918-

. 3%127-
. 17915-
. 75%21-
.1356%-

00000+

. %0000+
. 29045-

62931-

. 751%0-
. 16694 -

54274 -
60962 -

. 00000~

00000+

. 32737-
. 0119%-
. 54179-
.3%708-
. 98159-

944 22-

. 00000+

50000+

. 01495.
. 54434

48425-
37963-
13701-

. T164%7-

00000~
10000+

68127-
93719-
23302-
54966 -
4+0653-
96135-

. 00000

70000+

49916-
23275-
5724%1-

. 5% 04 5-

13542-

. 25%36-
. 90000+

30000+

S50485-
47757-

. 5194 7-

72067 -

L1742 -

79658-

. 00000~

CEENNFRPRROSSURNRRHRNOSNSNERHRROSSSNHRNOOFTNSINRHMNROFSSUNRKKMNOSFSFRRROOFNFSIRHRPROSSSSINRRROSFFSFTUNROVLNSFWWNAR

[ R

oy END

HENREND  RRNMEND  RRNDING

lalaie loR R

[l 1 RSN ] ey FN®D RyOFENR ey EN D

b il

. 00000~

+“0000+

. 70000~

30000+
30000~
01000+

00000~

.%0000~

700920+
30000~

. 30000+

01000~
37000+

00000+
0000~

. 70000~
- 30000+

30000+
01000+
37000~

00000+
40000~
70000+

. 30000~

30000+
01000+
37000+

00000+
40000+
70000+

. 30000~
. 30000~
. 01000+

37000~

. 00000+

40000+

. 70000~
. 30000+
- 30000+
.01000~

37000+

00000+

.%0000+

70000+
30000+
30000+
01000+
37000+

. 00000+

40000+
70000+
30000+
30000+
01000+
37000+

. 01000+
. 37000+
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] o

0 1
1 4+8329- 3 1.30000+ 6
1.08378- 3 3.10000+ &
1. 68861- + 5. 20000+ &
% 00568- 5 6 70000+ 6
9. 56%92- 6 7 50020+ 6
0 ocoo00O0+ O 1 37000+ 7

1] 1
1. 82058- 1 1 30000+ 6
2. 32906- 3 3 10000+ &
4 S4w043- % 5 20000+ &
2. 0285%- 4 6. 70000+ 6
7.2734+0- 5 7. 50000+ 6
8. 02750- 5 1 05000+ 7
0. co00D+ O

[ 1
4. 9%133- 1 1 30000+ 6
2.18669- 3 3 10000+ 6
3. 56954%- 4% 5 20000+ 6
2.177v9- %+ 6 70000+ &
9. 09895- S 7.50000+ 6
1. 08191- % 1. 05000+ 7
0 poo0000+ O

1] 1
8 22911- 1 1.30000+ 6
3.76372- 2 3.10000+ 6
2. 2%157- % 5 20000+ &
2. 04671- » 6. 70000+ &
8 34740- 5 7.50000+ &
& 29775- 5 1 05000+ 7
0 o000D+ O

0 1
1. 08953+ 0 1 30000+ &
1.33685- 1 3.10000+ &
2 73157- % 5 20000+ €
1. 43889- 4 6. 70000+ 6
7.06169- 5 7.50000+ 6
7.4%5365- S 1 05000+ 7
0. oop000+ O

0 1
1.13248+ 0 1.30000+ &
1.69301- 1 3 10000+ &
4.89532- 4 5 20000+ &
1.25499- % 6. 70000+ 6
9 34558- 6 7. 50000+ 6
3. 81887- 5 1 05000+ 7
0. 00000+ ©

0 1
1.21821+ 0 1. 30000+ 6
2.109%%- 1 3.10000+ ©&
1. 52445~ 3 5. 20000+ &
1.84733- 4 6 70000+ 6
4. 60057~ 5 7 50000+ 6
5.82102- S5 1 05000+ 7
0 oco000+ O

0 1
1.34638+ 0 1 70000+ 6
2 50638- 1 3.10000+ 6
4.58869- 3 5 20000+ 6
7.19373- 6 6 70000+ &
8 97637- 6 7. 50000+ 6
2.17032- 5 1 05000+ 7
0. oo0000+ O

0 1
1.39478+ 0 1.30000+ 6
2.90356- 1 3.10000+ 6
1.34960- 2 5 20000+ &
1.33273- % 6.70000+ 6
3 58481- 5 7.50000+ 6
3. 55%511%- 5 1 05000+ 7
0. Go0G0o+ O

0 1
1.40507+ 0 1. 30000+ 6
3.3%138- 1 3.10000+ 6
2 68006- 2 5 20000+ 6
1. %1323- 3 6 70000+ 6
%.99988- 5 7. 50000+ 6
3.67617- 5 1. 05000+ 7
0 oo00O0+ O

0 1
1.4%1252+ 0 1.30000+ 6
3. 65957- 1 3.10000+ 6
3.7594%4- 2 5. 20000+ 6
6 ¥v5062- 3 6. 70000+ 6
1.24105- % 7.50000+ 6
%. 51565~ 5 1. 05000+ 7
0 ooO0DO+ O
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50, 51, 52
14555549
18555549

555549

.10781- 3555549
41924 - 4555549

3317%- 4555549

. 26071~ 5555549
10623- 6555549

00000+ 0555549

20555549

555549

62398- 2555549

.91137- 3555549
. 1644 5- 4555549
. 2%032- 4555549
76790- 5555549

67205- 6555549

555549

20555549

555549

68815- 1555549

22049- 3555549

00305- 4555549

61579- 5555549

. 53429- 5555549
17016- 6555549

555549

20555549

555549

.12203- 1555549
B88455- 2555549

76839- 4555549

3254%9- 5555549

08097- 5555549

15626- S55554%9

555549

20555549

555549

9837S- 1555549

83290- 2555549

48767- 4555549

40181- 5555549

76309- 5555549

. 33299- 5555549
555549

20555549

555549

. 2325%- 1555549
27277- 1555549

. 63920~ 4555549
63336- 4555549

87879- 6555549

. 2853%- 5555549
555549

20555549

555549

. 57278- 1555549
. 83897- 1555549
. 72687- 4555549
.28068- 5555549
$6098- 5555549

. 06636- 5555549
555549

20555549

555549

18183- 1555549

30260- 1555549

0996% - 3555549

90596- 4555549

29470- 5555549

31692- 5555549

555549

20555549

555549

67748- 1555549

. 52489- 1555549
-50263- 3555549
. 34650~ 5555549
90726~ 5555549

$2373- 5555549

555549

20555549

555549

. 9% 740- 1555549
T4811- 1555549

. 898970- 2555549
S%911- 4555549

52949- 55556549

. 84082- 5555549
555549

20555549

555549

00241- 1555549

. 02853~ 1555549
88763- 2555549

.11239- 3555549
.01872- 4555549
. 68781- 5555549
555549
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. 00000+
. 70000+
. 00000~

. 70000+
. 22000+
. 70000+

.ooo000~+
. 80000~

. 22000+
. 20000+

. 70000+

. 00000+
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. 22000+

. 62000+

. 00000+

. 00000+

. 00000~
. 70000+
.22000+

. 00000~
. 70000+
. 00000+
.80000+

. 70000+
.22000+

. 80000+~
00000+

. 22000+

. 80000+
. 70000+
. 00000

. 00000+

. 22000+
.%0000~

. 00000+

. 50000+
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3pg000+ 6
2

80000~
00000~

00000+
70000+

c0000~+
70000+

00000~

00000+
80000+

70000+

~wooeoonoOnoNOONOOONNOND OO

00000+

00000+

N

70000+
00000+
80000+

70000+

N

00000~

50000+

N

00000+
70000~
00000+
70000+

80000+

N

00000+
70000+
00000+
00000+

22000+

N

00CCO0~
70000+
60000+
80000+

70000+

N

00000+
70000+
00000~
BODOO

70000+
22000+
00000+

n

00000+
70000+
00000+
80000+
00000+
70000+
22000+

ORNGOMORPORNORNO PN NONNDRNOONONNNNODNNORNCNOCVONOROOD VORI NONNNNS
RN POROPOREE MOMNWFRD NORFUNON FORFUNOG FONRNUNNN WONNRHFN NOWBNONK Mo 0N

)]

. 00000+ S
. 70000+ &

ORRUNAN WORNURAN BOFUNGAN N

. 70000+

57366~

.%8076-

9% 678-

.57908-

35927-

. 75305~

00000~
20000+

57236~
51461~
0896% -
05593~
98898~

. 92065~

00000+

.10000+

60088 -
53767-
30838~

. 60292 -

20516-
oL249-
00000+

.54 71

00000+

.00000+

70000+

50077-
21713~
09802 -
61662 -

.74 968-

01629-
00000+
50000~

0% 251 -
19428-
72826-
3847 -
61582 -

.62132-

00000+

. 80000+

15678-
04382-
02621 -
02705-
86858 -
55282-
00000~
00000+

3%293-
28835-
04820~
28980-
89421 -
1538%-
00000+
40000+

01367-
9%192-
30157-
1966% -
22609-
26273 -
00000+
00000~

0001%-
08518-
17037-
6%368-
15893 -
06687-
00000+
50000+

13762-
22656~
40431 -
42283 -
76797 -
54293 -
00000+
10000+

. 28983 -

3I4232-

ONNN R SROWWRN SRS WRN RN

HPNEDNOFNNWRHNRPAOSTNNUWRNFOOFPNRNUNAOINNFNNHDOFONSFNNTOSFNNFWNDOSNSFSUNHROPNS

-

No

FRENOENGD RN

[ahal B4R NN

RRENDENG  ERURENG  RENDFNE RENOENG RRNOENG RRNDSNE

ey ENe

. 00000+
. %0000+
. 70000+

30000~
30000+
01000~
37000~

. 00000~
.%0000~

70000+
30000+
30000+
01000+
37000+

. 00000+

40000~

. 70000+

30000~
30000+
01000+

. 37000+

37000~

00000~
40000~
70000~
30000+
30000+
01000~
37000+

. 00000+

40000~
70000
30000+
30000+
01000+
37000~

00000~
40000~
70000+
30000+
30000~
01000~
37000+

. 00000+
. %0000+

70000+
30000+
30000
01000+
37000+

00000~
40000+
70000+
30000+
30000+
01000+
37000~

. 00000+
.+0000+

70000+
30000+
30000+
01000+
37000+

. 00000+

40000+
70000+
30000+

. 30000+

NN ONNODONL ONNIOOON O

OV ONNIORON ONNIDROUN ONNODODNN ONNODROON ONNOORNN ONNDOOON ONNDIOOCLN OWN OO0

OWWk$ W OF S

oPRNINF =

OFEX NP

Nw

QrRrHEFNW oOFHMNLMFW ONHEJUWW ONNND=N OUWNN - -

OV =MW

- 74 -

. %0352+
- 7516% -
.35819-
. 35326-
. 0% BB5-
. 56009-

00000~

39465+

. BTTH3-

93258 -

.97228-
. 05159-
. 81179-
. 00000+

. 39964 »
. 01066-
.€8093 -

63592 -

. 5586% -
.07087-

00000~

. 00000+

. 0%608-
.33825-
. b0888-
.16557-

17920-

.61250-

00000+

S5842% -
01078-
1%%3 -
98126-
91722 -
46871 -

. 00000+

.38502-

09083 -
49667 -
93191 -
4$1930-
%0492 -
00000+

03976-

. 72978

62103~
01w 7~
97020~

. 07955

00000~

.1022% -

63775-
3%100-
43785-

.56007-
. 07351 -

00000+

. 29511-
.70580-

123%5-

. 99682 -
C24weU-

574652 -
00000+

. 63399-
. TBH9Y -

23853 -
9%165-

. 42280-
. 85789-
. 00000~

. 79213-
. 89419~

ODNWNNHFO OOoONWRNN-O OONWNNKFGO O

N oo UWNN oQVUIrVFRNE DONRVFENF oOoOLVNNNKF cOoNINVNKE cOoOVNNNSFSF- OoOoONNSFSFWH 0O BO

PN W R W

My W=

[l -l o RO W= =N W NN W [t AR R o NN

By Tue

ol b

.30000~
.10000+

20000~
70000+

. 50000+

05000+

. 30000+

1000G+
20000+
70000~

. 50000+
. 05000~

.30000+

10000~
20000+
70000~

. 50000+

05000+

.30000+
.10000+

20000»
70000
50000+
05000+

. 30000~
. 10000+
. 20000+~

70000+
50000+
05000+

. 30000+
.10000+

20000+

. 70000+

50000~
05000+

.30000~
. 10000~

20000+
70000~

. 50000+

05000+

.30000~

10000+

. 20000+

70000+

. 50000+

05000+

30000+

.10000+

20000+
70000+

. 50006+

05000+

30000+
10000+
20000+
70000+

. 50000+

05000+

NOOOOO = NN = OO0 W
MU\HV\NU\

[N -]

oR = OO = JOOOON = OO0 = SORNDDD 2 NOOOOMDR = SO0 = NSO =

PWNWWN

OO VT

N e WNEF - W E N WweE=nnyw NN WD W NE NN

wwnno-

[ o

20555549
555549

. 94665- 1555549
29555- 1555549
7219%- 2555549
54697- 3555549
08416~ 4555549
.1982%-~ 5555549
555549

20555549

555549

83701- 1555549
. 58680- 1555549
.67992- 2555549
. 01898- 2555549
49766- 3555549
25556- S5555%9
555549

20555549

555549

. 86766- 1555549
72566- 1555549
91522- 2555549
52369- 2555549
. 63496- 3555549
. 97921- 5555549
555549

555549

5555 0

14555550
2555550

555550

555550

20555550

555550

50770- 2555550
09825- 3555550
. 392E%- 4555550
12670- 5555550
.4633%- 5555550
68450- 6555550
555550

20555550

555550

41240- 2555550
.91303- 4555550
.62812- 5555550
12110- 5555550
09497- 5555550
619%%- 6555550
555550

20555550

555550

04849- 2555550
.%6193- 3555550
.12527- 5555550
5434%7- 5555550
. 76243- 5555550
35117- £555550
555550

20555550

555550

.111%6- 1555550
46436- 2555550
15057- 5555550
50709- 5555550
. BB689- 5555550
71901- 6555550
5556550

20555550

555550

15944~ 1555550
. 48656- 2555550
21598- 5555550
47432- 5565550
.14939- 7555550
. 52098- 6555550
§65550

20555550

555550

.23688- 1555550
97419- 2555550
. 5%905- 4555550
.15787- 55555650
. L5665~ £555550
88438- 6555550
555550

20555550

555550

.39862- 1555550
21%93- 2555550
66711- 4555550
14436- 5555550
. 49451~ 6555550
554%7- 6555550
555550

20555550

555550

. 54359- 1555550
86467- 2555550

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
11%
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
1wl
142
143
14y
145
1%6
147
148

163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
18%
188
186
187
188
189
190
191

192
193
19%

196
197
198
199



. 00000~
. 80000+

. 70000~

. 10000

. 00000+

. 22000+

. 00000~

. 00000~
. 80000~

. 70000~
. 22000~

. 00000~

RPN ERS BRGNS JEINNFRSE RGNS S OH#-“hf“f MNNn s

. 00000~

. 70000~

. 70000~

. 70000~

. 70000+

. 22000~

. 00000~

NNNERE FRANNIRSE WRGNNERE NRIVNE S RN EmE NE =N

. 70000+

00000~

22000+

00000~
70000+
00000~
80000~
00000~
70000«
22000~
70000+

00000~
70000+
00000+
80000~
oococao-~
70000+
22000~
3o000-~

00000~
70000~
00000+
80000~

70000+

70000~

70000+

00030+~

20000+

70000~
00000~
80000~
00000~
70000+
22000+

NOPOOOVOONOOROONORNROROONOONORNRINIONOOINONOONORRD

62000~
ooaco-

gooo00-~
2
0D0cO~
70000~
00000~
80000~
60000 -
70000~
22000+

00000+

00000~
80000~
00000~
70000~
22000~
50000

00000~
70000+
00000~
80000+
00000+

22000+
80000~

00000+
00000+
80000+
00000~
70000+

00000+

N
CRROPNORNROPPRNORNOOORRNORNOOORINORNRPROIVONNNNS

00000~
70000+

80000+
00000~

o uvn

OWW W« \naman:uwg thﬂ:q,Jhﬂ _qouygcpuq qpmuq-w&m QQFHGHH

~OSsPIWHN HOV~N@VRJ MOJ@HJEH

WHRELWNAON JONVGMNN

.%2275-
. 5088 -
.19805-
.07701 -
. 00000~

70000~

8708 -
“+3862-
280692 -
52321-
12185-
9 70% -
00000~
30000~

006 -
53216-
10331 -
81296-
**736-
06196-
00000~
70000~

32093-
55903 -
5%%96 -
33635-
55562-

.35203-

00000~
20000~

*8568-
60%78-
17089-
89291 -
32%83-
58919-
00000~
10000+

BY345-
66999 -
94567 -
08653 -
63%38-
02320-
00000+

S%% 71+
00000~

00000~
70000

19792-
76971 -
0692 3-
29038 -
98399-
0D%00-
000C0~
500G0O-

02333-

. 6R297-

934 735-

. 56191 -

25338-
05182-
00000~
80000~

1%289-
51022-
07268-
06363-
58913-
694 7-
00000~
00000+

09582 -

.33332-
. 1%526-
. 26%29-

2294 7-
89385 -
nooon+
40000+

. 26T49-

50100-

L2792y -

O%1%9-
06312-

. 17654 -

QUWNNFANFRNOSWUNHORAOSFSUNRARNOSFWNRNHMNONNWNEN-ROSNSN

SENUNRPACESINS R RO SNNSIRRNRNOUSSSINRRROWFUWNYRMADO NN

g

LR RN N VN ]

ey SN

NREND

My NEND e EN

N ENe

[ B R T o Y ol 140 RO eSO D

koK Y-

T0000~
30000~
30000~
01000~
37000

00000~
0000~
70000+
30000aG-»
30000~
01000~
37000~

00000~
»0000-
70000~
30000~
30000~
01000+
37000~

go0000-
+» 0000+
70000~
30000~
30000~
01000~
37000+

00000+
%0000~
70000~
30000~
30000+
81000+
37000~

00000~
“0000~
70000~
30000+
30000~
gi1000~
37000~

37000~

00000~
%0000~
70000~
30000
30000~
01000~
37000~

00000~
%0000~
70000~
30000~
30000~
01000+
37000

00000~
40000~
70000+
30000~
30000~
01000+
37000~

00000~
40000~
70000+
30000+
30000+

. 01000+

37000~

00000+
40000~
70000~
30000+
30000~

. 01000

QNN ONNDOORN ONNROM

NNDPOOON ONNDRODON ONNOODON

NPOOON ONNDONPN ONNIONNN ONNONPON ONNIOOPN ON 00

N - XL O N Wb O W QWYY W oVYWW

O b bt oyt b F

(- R ol VIR N ] OWWwON =D

O w NN

NPBW=

ons~ru~

66929 -
be3it3-
74638 -
65483 -
00000~

286290~
18630-
36818-
88533
37%59-
01067 -
00000~

9510 -
0236y -
05157~
8O3y -
%7139-
26309~
00000~

99239-
06718-
23971 -
B3 -
98353 -
29719 -
00000~

05848 -
12835~
*35%0-
T39% -
82025~
10925 -
oooo00-

22087
20949 -
71319~
94910 -
97788 -
83079-
00000+

00000~

3% 98% -
06819-
oOB2%w0-
30360-
3358 -
6B169-
00000~

35685-
A1311-
592090-
80126 -
17055-
39184 -
00000~

1%126-
26617 -
O 524 -
7761 -
2% 391 -
20082 -
oococo00-~

6361 -
3695 -
F1w47-
00847 -
94931 -
22402 -
N0000~

80402 -
16667 -
37342-
64829
BH01%-
7005% -

ool W

CoONNWNmK conNnsWN-

0O0SF$IFTW~ OOFSFWN~ OO 0O OCNWWNHKNE QONJIWANKFHKF OO0ONS WK

oounns SN~

NONSEee ocooNNSFN-

NPV W~ LR NP R W LR JUREE lad 1 A

OV W

Ll N RV R ] Lo AN RPN o N We Lol RN R

LY AL AP

. 20000~

70000~
50000~
05000~

30000~
10000+
20000~
70000~
50000«
050300~

30000
10000~
20000~
70000
50000~
05000~

30000~
10000~
20000+
70000~
500300~
05000~

30000~
10000~
200u0-
70000+
50000+
cn000-

30000
10000~
20000~
70000~
50000~
05000~

30000~
10000+
20000~
70000~
S0000-
05000~

30000~
10000+
20000~
70000~
50000~
05000~

30000~

.10000~

20000~
70000~
50000~
05000

30000~
10000~
20000~
70000~
50000+
05000+

30000~
10000+
20000~
70000~

. 50000+

05000~

NOOONM ¢ NODOOD = NRDDOND = NOCODM = SODOOR = SO0

= NOPOR0 = NSO = JrOeDD W ~ o
AWt

NDOOOD
D WrmaN

NEL XY I
amm—0N

WE R WD SN e~ VIN (A= =N

PSR R

~2mLrN

=N

. 58357- 3555550
838%3- 63553554
- 33%19- 5555550
B87082- 6554550
555550
20555550
5554550

63509- 1555550
5%9%26- 2555%%0
%“7021- 35%%%50
00R16- 5555550
0706S- 5555550
06088- 6555550
555550
20555550
55%5%0

678A96- 1555%4%0
$712%- 255%5%%0
0771%- 3555550
90867- *555%%0
£%950- 5555550
72106- 65%5550
555550
20555550
5555430

69156- 1555550
37%39- 254555%¢C
0S5A73- 2555050
57TTR7- 3555550
T7307- S5S555%%5%0
t08%S- 6555550
555550
20555553
555550

69860- 155550
0% 378- 155%555C
J6l1BE- 2555550
926528~ 3555550
35825- 9555558
65379 - 6555550
554550
20555550
55555C

769%0- 1555550
1235%- 1555550
7TE385- 2555550
594 96- 3155540
69933- 1555550
Y6868- 6555550
55550

55555C

5555 0
1555551
2555551

55,5551

555551
20555591
55551

203%5- 15555051
T662%- 3555551
90996 - 3555561
688535~ +5505%1
SH263- 555551
1%277- 55555951
555551
20555%51
555551

12175- 1555551
57012- 3555651
B6333- *55655%51
%1100- 555551
$Y0615- 5555551
05106- $55655%1
555551
20556551
555551

70931- 1555651
63INKY2- 2555501
53461- 4555551
621499- 55554051
27709- 5555551
00391- 5555%%1
555551
20555551

HHHL L1

79208- 1555551
19070- 2555551
0%266- 4555551
7859%- 5555551
7%003- 5555551
34249- 6555551
555551
20555551
555551

91669- 15555651
77081- 25555%1
81526- 4555551
12556- 4555551
29538- 6555551
85791- 6555551

200
<31
202
203
20"
205
206
207
208
209
210
211

263
26%
265
266
267
268
269
270
271
272
273
27
275
276
277
278
279
280
2E1
202
283
X R d
285
286
207
258
289
290
291
292
293
29y
295
296
297
298
299




HNNNIRS BRGNS NHENNAFRYS NRGNBERS DR NNIRS ORNNNERS DRSNS RS R NN S

NP ENR _D-'_QJFIJMF Q_N

. 70000+

. 22000+ 7

409000+ 6

20
00000~
70000+
00C00~
80000~
00000+
70000~
22000«
00000~

ggcoce
70000~
00000~
8G000-
00000~
77000+
22000~
50000«

00000~
70000~
00000~
80000~
00000~
70000~
22000~
10000~

00000~
70000~
00000~
80000~
03000~
70000~
22000+
70000~

00000~
70000~
00000~
80000~
00000~
70000~
22000~
30000
2
c0000-~
70000~
20900
80000~
00000~
70000+
22000~
70000~
2
00000~
70000+
00000~
0000+
00000~
70000~
22000+
20000~

00000+
70000~
00000~
80000~
00000+
70000 »
22000~

NP VNORNPRRRNORNONT RO NO TN VNONNDROC O NONNORO OO NROOOONONNOOOOON

OOPNDPUWH YOHFNNNWHE BOWNKMDWK

62000~
46000~

00000~
50000~
“0000-
10000+
70000~
%0800

1
00000~
50000~
%0000~
10000+

-
o RNNNS
00000 ~OOOGQO 6N

POWrRFNNEL NONNERNN No

NONWFNWN JONJWSIWHE PONNWWWM

ooooOnN.
00000

208%6-
66276-
02330-
9% 065-
2979 -
61721 -
00000+
S0000-

9%150-
92637-
2%371-
53238-
3761 -
68117-
00000~
10000~

73192 -
18909-
38017-
SAY 71 -
Bv632 -
55876 -
ooog00C-~

. 70000+

6%059-
*3508-
31%50-
63706-
$5352-

. 1363%-

00000+
3Joo00-~

66636-
6% 396 -
00235-
1%+ 6E -
4 229-
52569-
60000~
70000+

72650 -

. 67668 -

001E0-
7301%-
25351 -
18851 -
00000~

. 20000+

T3E79-
72761 -
365%2-
06566 -
%0017-

. 29827-

00000~

- 10000~

77875-
78723-
94 80" -
$64%05-

. 24210~

85605 -
00000~

. 9% 71

00000~

00000
00000+
00000~
00000~
00000~

. 30000

00000
00000~
00000~
00000~

. 00000~

OWWNRN - HROWWNNREEROSWANRRNAOSSINN RO SVNWN RO dNSINHROdSISINRERROSINNN=NE O

-X-X-X-R-1 N K-N-N-R-N-N _JV.N o)

BOVWN

-

=g END =HYPEND I NE

=GP END

Lol - VY- ] ey ENG

ey END

0N WN =

YO SENG

37000-

00000~
40000~
78000~
30000~
30000+
01000~

. 37000

00000~
40000~
70300
30000~
30000~
01000~
37000

00000~
40000~
70000~
30000~
30000+
01300~
37000+

00000~
40000+
70000~
30000~
30000+
01000~
37000+

00000~
%0000+
70000+
30000~
30000~
01000~
37000~

30000~
40000~
70000~
30000
30000~
01000~
37000~

00000~
“0000~
70000~
30000+
30000~
01000~
37000+

00000~
“0000~
70000~
30700~
300730+
01000+
37000

30000

00000+
80000~
00000+
70000+
20000~
70000+

60000~
80000+
00000~
70000+
20000+

ONNOORNN ONNOTCOOY ONSNOOORY ONNOODRON ONNOOOTTN O

NNRORMN ONNIRARNN ONNOOOOMN

OFSE=WNY

aPOON QODPOON O

(-X-X-X-02.]

OWNONNY CWMSNNGY ONWY=NY ONNM»-Y ORNSN=D O W b (R

ONN-WNY

[-N-N-N-0N_J

00000~

0853y -
“0006-
01179-
22609-
053%3-
863%6-
00000~

67011 -
6l%01-
9SS I3 -
63246
780%1 -
39760 -
00000«

00933 -
87550~
T17%9-
60855~
31555~

. 29379-

c0000~

22368-
193%7-
7593 -
277 3% -
28220-
$1325-
00000~

39685~
395 -
S0098-
29129-
25609-
000" -
00000~

$1S2A-
S1673-
92362-
0781y -
03607-
05907 -
00000~

42713~
62095-
33%19-

.33317-

06272 -
$7659-
00000~

57216-
79290-
88520-
80271 -
48547~
15188-
00000~

79801~
00000~
00000~
00000~
00000~

covVnVNWr-~ oo Wr~ oconndurr~ BOo

COoONSLUNNN OOVNWNKFKE CONNENNMN

OVLWNNIH OOWNWNNNN

o000~ OoOoO0QOOO OO

AR W NN W HYO D W~ Ll N AN R R o PN W o DN W= LR AU RE N

aNnE-

BN -

- 30000
. 10000~
. 20000+

70000+
S0000-
05000~

30000~
10000~
20000~
70000~

. 50000~

05600~

30000~
10300
20200~
70000~

. 50000~

05¢00-

30000~
10000~
20000~
70000~
50000~
0s000 -

. 30000~

10000~
20000~
70000~
$0000-~
05000~

30000~
10000~
20000~
70000~
50000~
05000~

30000~
10000«
20000~
70000+
50000~
05000~

30000~
10000+
20000+
70000~
50000~
05000~

70000~
G0000~
S0000+
30000~
10000

70000+
00000+
50000~
30000+
10000~

~NeoeoOn = SOoODOOE = JoOOOR -

b

NOOONO = NOOCRD = NOOODOD = OO = wOROOD

oo =00CRO ~O

W NS B-PWNW BNWNNW A W e WO~ W 00 (0 e bt b NN W

- X-X-N-1 )

555551
20555551
555551

. 03%99- 1555551
2205%- 1555551
80097- 9555551
8%112- 5555551
63338- 5555551
07751- 6555551
555551
20555551
555551

33688- 1555551
%827E£- 1555551
3520E&- 3555551
22736- *555551
33732- 6555552
*80+0- 6555551
555551
20555551
555551

66726- 1555551
63071- 1555551
13805- 3555551
16161 - 5555551
16976- 5555551
19630- 6555551
555571
20555551
555551

904%21- 1555551
AD%02- 1555551
30615- 2555551
67338- 9555551
I*278- 5555551
208%2- 5555%.,1
555551
20555551
55551

99312- 1555551
01%7%- 1555551
92100- 2555551
“0527- 3555551
T770%- 5555551
12282- 5555551
555551
20555551
555551

98922- 1%55551
21077- 1555551
$9680- 2555551
72110- 3555551
06896- 9555551
038149- 6555551
555551
20555551
555551

94 55% - 1555551
*2450- 1555551
163%0- 2555551
288781- 3555551
0123%- 3555551
48706- 6555%51
555551
20555551
555551

01291 - 1555551
5%799- 1555551
0%5%3- 2555551
0%20S- 2555551
85376- 3555551
35359 5555551
555551

555551

5559 0

2555552
15555552
555552

08334- 1555552
00000+ 0555552
00000~ 0555552
00000+ 0555552
00000~ 0555552
15555%52
&SLe0P

Pe83- 1555552
00000~ 0555552
00000+ 0555552
00000+ 0555552
00000+ 0555552
555552

5555 0

0 0

-1 0

31

W

31

QOO O™ b

300
301
302
303
30"
308
306
307
3ose
309
310
311
312
313
31w
315
316
317
318
319

32:
322
323
32n
325
3256
327
328
329
33¢
331
332
333
I3
33s
336
337
338
339
3%0
3+%1
3+2
343
L L)
345
3406
3n7
398
3%9
350
351
352
353
354
35S
356
357
358
359
360
361
362
363
36
365
366
367
368
369
370
371
372
373
37y
375
376
377
378
379
380
3al
382
383
38
385
386
387
3a8
389
390
391
392




NN

REACTIONS PRISES EN COMPTE RESULTATS FOURNIS RESULTATS FOURN(S
ELEMENT COMPOS I TION PAR MATERI|AU POUR L'ALL IAGE
ou {pourcentage
1SOTOPE | en atomes) {DENTIF ICATEURS {DENTIF | CATEURS IDENTIFICATEURS
ENOF
MATO MFO MTO INTITULE MAT?! M MT! INTITULE MAT o MT INT) TULE
1192 12 3 | nomelastique | 1192 | PF13 3 | non-8lastique section efflcace
49 31 | de production v
mise en groupes
Nat 1192 12 51 | (n, a') 1192 | PF13 31t | (n, n'Y) neutron-gamma
Fe 50
1192 12 52 (n, n'2) 1192 | PF13 52 (n, n'2) mise en groupes
neutron=gamma
dos multiplicl=
1192 12 | 102 | tn, y) 1192 IpFi3 | 102 | tn,y) 50 31 | +8s gamma/resc-
tions possibles
mise en groupes
51 N neutrongamma
5559 des multiplici~
tés gamma/reac-
tions prises en
compte (MTO)
Nat 30 1190 13 3 non @lastique | 1190 | PF13 3 | non etastique
N1
52 31 | Abondances rela~
tives des rales
gamma mises en
groupes.
Nat
cr 20 1191 13 3 non @lastique | 1191 | PF13 3 non @lastique

ALNASTId 1SIL SV) Nd SINOILSIVILOVEVD
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Tableau 2
DEFINITIONS DES DONNEES DE LA "PSEUDO-FILE" 13

{H) ] (MFHMT)
1,a0000¢ 6 1,30800¢ & 0 2 | 11119213 32 298
N 11 0 2 (P} 119213 32 299
1,000009 8 0,000000 0 1,33300¢ & 0,000000 0 1,5%5000¢ & 2,00000e 2119213 32 300
1,57800+ 6 2,65163= 2 1,600000 & 3,350000e 2 1,700000 & &,20000e 2119213 52 301
1,080000 ¢ 4,63000e 2 2,00000¢ & 8,800000 2 2,12199¢ & 0,737¢3e 2119213 32 302
2,12200% & 0,00000¢ 0 2,00000¢ 7 0,00000+ 0 119213 32 303
(H) (W) 119213 0 304
0,00000¢ 0 0,00000¢ 0 0 1 1 2119213102 308
N a2 {0) 2 (P} 119213102 306
1,00000 S 0,000000 0 9,99099¢ S 0,000000 0 1,00000¢ 6 8,928180 3110213102 307
1,005404 6 5,70000e 3 1,010000 & 8,70000e 3 1,01600¢ 6 8,00000e 3119213102 308
1,020100 6 #,800000 3 1,133200 & 0,10000e 3 §,08320¢ 6 8,10000e 3119213102 309
1,047004 o 7,60000e 3 1,08770¢ & 7,80000= 3 1,06100¢ & 7,50000= 3119213102 319
1,069100 6 7,50000e 3 1,072000 & 7,20000= 3 §,12000¢ & 7,20000= 3i19213102 311
1,12300¢ & ¢,90000e 3 1,15910¢ & 6,90000e0 3 1,16380¢ & $,00000e 3139213102 312
1,23027¢ & 6,60000a 3 1,235200 & 6,30000= 3 1,300004 & 6,30000e 3110213302 31}
1,3%4700 & 6,30000« 3 §,%629%¢ & 6,00000e 3 1,41080¢ & $,00000e 3119213102 316
1,912000 ¢ S,7000Ce 3 1,56000¢ & 3,70000e 3 1,59000¢ & 9,a0000e 3119213102 319
1,62900¢ & %,20000= 3 1,6%50000 & 5,10000e 3 1,70000¢ & S,10000= 3119213102 316
1,72000¢ & 0,80000e 3 1,80000¢ &6 &,80000« 3 1,82000¢ & ¢,50000e 3119213102 317
1,87000¢ 6 3,50000e 3 1,88000¢ & 0,20000e 3 1,93000e & 8,20000e 3119213102 318
1,940000 6 3,90000e 3 2,070004 & 3,90000a 3 2,100000 & 3,60000e 3119213102 319
2,12199¢ 4 3,600000 3 2,122000 6 0,00000¢ 0 2,00000¢ 7 0,000000 0139213102 320

(H) Energie minimale de la raie gamma considérée
(H') Energie maximale de la raie garma considérée

- ()

(H') # 0 =>raie gamma diccréte d'énergie (H)

- )

(H') = 0 = photons du continuum ; doivent etre traités
en association avec la "File" 15

- (H) % (0" —> gamma dont 1'énergie dépend de 1'énergie des
neutrons incidents ;
dans ce cas, la "RAIE" est considérée comme

large et les photons sont ceux ayant une énergie
E: (H)<E<(H")
N
Energies des neutrons incidents

0] Section efficace de production de la raie caractérisée par

(@, (H")).
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Tableau 3

DEFINITIONS DES DONNEES DES "FILES" 49,50,51,52 ;
RESULTATS DES DIFFERENTES MISES EN GROUPES

{ZA) {AWR) {MF}
2,620000 & 5,%48710 0 0 ] 18533349 33 i
(A}t ,002000 S S, 000006 SIB 0 0 1} 18559949 3} 2
C} 18 (E) 1 (0 355529 31 3
4,000000 3 1,03740e 3 8,00000¢ 3 1,4832 « 3 1,30000¢0 & 1,10781e 355%5%.0 31 a
1,70000¢ & 1,5658%5« 3 2,400000 6 1,0837 o 3 3,100000 6 8,81928~ 4555830 3} ]
4,00000e & 3,717u% a 4,70000¢ & 1,6885 « g 8,200000 & §,33173e 2358549 31 6
5,800000 & 7,19035~ % 6,302000 & 4,00% e € §,70000¢ & 2,26071~ 5988540 3} 7
7,000000 &6 1,770660 5 7,300000 6 9,%649 o ¢ 7,500000 ¢ 6,10623= 6555549 31 8
7,700000 & 3,33787= 8 1,010600 7 0,000 o 0 1,37000¢ 7 0,00000¢ 0559349 31 L)

{MF)
{A)5406000¢ S 1,70000¢ &I(B) 0 0 1 20599350 31 133
cy 2o (6) 1 {D} $5%550 31 138
4,000000 9 1,%0077« 2 8,000000 S 1,0460 = § 1,30000¢ & 1,50770e 2995530 31 138
1,700000 & 2,21713= 3 2,800000 & 1,3382 = 3 3,100000 & {,0082%= 3855580 31 136
4,000000 &6 5,008020 4 4,700000 6 2,60%8 » 0 $,200000 6 2,392840 45585859 31 137
3,800000 6 1,01662= 4 (,300006 & 1,1655 = 4 6,700000 & 7,12670e 5588550 31 138
7,000000 & 8,7a%8e 5 7,300000 & 4,17920a S 7,80000¢ 6 4,86338= 3554880 31 {139
7,700000 6 9,01629« 4 1,210000 7 8,061250= 5 1,05000¢ 7 2,684%0e 6355850 31 140
1,220000 7 0,00000¢ 0 §,37000e 7 0,00000¢ 0 558330 31 {4y

{MF)
(A)1,700000 & 2,50000¢ &(B) 0 0 1 20938851 31 265
ic)y 20 6" 1 {0} 958581 31 266
4,000000 3 2,02333¢ 1 8,000000 5 6,35685= 1 1,300000 6 2,17175e {58888y 31 247
14700000 6 1,068297e 2 2,20000¢ & 2,81%11e 3 3,10000¢ & 1,97012« 3598551 31 208
4,000000 & 6,93473% 4 4,70000¢ & 3,9920 = § 5,200000 & 3,803330 43355S) 31 200
5.800000 & 2,36191e 0 6,300000 6 2,8012 = a 6,700000 o 6,91100= S98588; Y1 270
7,000000 & 2,29338e 4 7,30000¢ & 1,170%8e 4 7,50000¢ ¢ 8,8001%« $98888; 31 274
7,70000¢ & 1,05182« 3 1,01000¢ 7 1,39183e a 1,050000 7 {,05100e 399885{ 31 272
1,220006 7 0,000000 0 1,370000 7 0,00000¢ 0 359581 31 273

- .

(A) Borne inférieure du groupe neutron considéré
(B) Borne supérieure du groupe neutron considéré

(C) Borne inférieure du groupe gamma comnsidéré

(D) Borne supérieure du groupe gamma considéré

(E) Section efficace en barns pour (A) < En < (B) et (C)< EY < (D)

(G) Multiplicité/tovale pour (A) < En < (B) et (C) < EY < (D)

(G') Multiplicité/Réactions productrices pour (A) En < (B) et (C) & EY < (D)
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TABLEAU 3 (SUITE)

H) n tJ) {MF)
Beuol00® 3 8,000006 % [,500000 & 0 1 15959592 31 3T

(K} 19 L) 1 M) $55352 3t 377
1,000000 S 0,00000¢ 0 5,000000 % 1,7980 & 0 1,70000¢ & 8,08338e 1355952 S1 378
2,50000% 6 0,000000 0 3,80000¢ & 0,000000 ¢ 8,000004 & 0,00000¢ 0959552 31 379
8,800000 & 0,000000 0 5,000000 & 0,000000 0 9,300C0¢ & 0,00000¢ 0355532 31 380
4,10000¢ & 0,000000 0 »,700000 o 0,000000 0 7,3000090 & 0,00000¢ 0855392 31 301
7.70000¢ & 0,000000 0 2,200000 6 0,000000 0 %,100000 & 0,000000 0993552 31 382

(H) Energie de la raie gamma considérée

(1) Bornes du groupe Y dans lequel se trouve la raie (I) < (H) < (J)

J)
(K) Borne inférieure du groupe neutron
(M) Borne supérieure du groupe neutron

(L) Abondance relative du gamma (H) dans le groupe (I) (J)

MF =49 Sections efficaces de production gamma
MF =50 Multiplicités rapportées a la section efficace totale

MF =51 Multiplicités rapportées aux réactions produccrices gomma
prises en compte

MF =52 Abondances relatives des raies gamma discrétes
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BANDE MATERIAU FILE SECTION
MAT MF MT
Ident. ENREGIST.
Bande FILE SECTION 1
(TPID) ] 1 (HEAD)
PREMIER FILE SECTION ENREGIST.
MATERIAU

A}

\\ N

\H
\N

MATERIAU

MAT

FILE

MF

SECTION

ENREGIST.

MK

3

\

\Y\ ;

S

DERNIER DERNIERE DERNIERF. DERNIER

MATERIAU FILE SECTION ENREGIST.

FIN DE FIN DE FIN DE F1N DE

BANDE, MATERIAU FILE SECTION

(TEND) (MEND) (FEND) (SEND)
FIGUFE 1

Structure d'une bande de données ENDF.
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Figure 3
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Figure 4
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Figure &

4 MULTIPLICITE y POUR ALLIAGE(Fe-N1-Cr)
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