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I - INTRODUCTION

Les données d'interaction nucléaire des neutrors rapides avec
1'azote et 1'oxygene sont utilisees frequemment pour des calculs de
trirsport de neutrons et de dosimetrie dans differents milieux et en

particulier dans l'air.

Ces calculs sont effectues dans de nombreux laboratoires sur
l2 base de modeles plus ou moins elabores utilisant des méthodes déter-
ministes [1] ou Monte Carlo [ 2-4] . Les predictions de ces codes ne
sont pas toujours concordantes [ 5 ] , ceci pouvant s'expliquer par le
fait que, pendant longtemps, les donnees experimentales (toutes resul-
tats de mesures intégrales) necessaires a la validation des codes
etaient peu nombreuses et sujettes a controverses [5-7]. Bien que des
travaux récents [ 8-18] aient permis de progresser dans 1'étude du
transport des neutrons et gamma dans l'air, on s'est interrogé sur le
niveau de qualité des donnees evaluées utilisées dans les calculs. En
effet, 1l'interpretation rigoureuse des mesures integrales nécessite un
jeu de donntes evaluees aussi préecis que possible base sur des données
microscopiques d- diffusion elastique et Inelastique sur 1'azote et
1'oxygene, ainsi gue des sections efficaces de disparition des neutrons
(n,p ; n,@;...). Les incertitudes sur les donnkes @evaluées dont on
dispose actuellement ne sont pas toujours suffisantes pour estimer avec

la précision souhaite les effets des neutrons et gamma [18].

Afin d'ameliorer notre connaissance des sections efficaces
microscopiques d'interaction des neutrons avec 1'azote nous avons donc
realisé des mesures de diffusion elastique et inélastique de neutrons
entre 7,67 et 13,50 MeV. L'originalite de ce travail réside dans 1'uti-

lisati{nn d'un @echantillon d'azote 1liquide qui contient un nombre




d'etomes tres eleve, et permet ainsi d'effectuer des mesures avec uae
bonne statistique de comptage. Nous decrivons dans le présent rapport
la technicue expérimentale utilisee pour obtenir les sections efficaces
differentielles (Sect. II). Nous presentons ensuite la méthode de trai-
tement des données et les resultats de mesures dans la section I1I. Ces
résultats sont enfin comparés dans la section IV aux données évaluées
ENDF/BIV ainsi qu'a 1'ensemble des domnees experimentales disponibles.
L'analyse des differentes sections efficaces et 1'apport des résultats

de diffusion eélastique et inelastique obtenus est discuté.



I1 - METHODE EXPERTMENTALE

Les sections efficaces difféerentielles ont eté mesurées a 1l'aide du
spectrométre de neutrons a temps de vol du Service qui a été décrit en détail
par ailleurs [19]. Nous donnons ici les caractéristiques du dispositif

experimental specifijues de ia présente étude.

II-1-Production des neutrons

Les neutrons monoenergétiques étaient produits a partir de 1la
reaction 2H(d,n)aﬂe en utilisant 1'accélérateur Van de Graaff Tandem EN. Le
faisceau de deutérons delivré par 1l'accélérateur était hacué 3 la fréquence
de 2,5 MHz et regroupé dans des Impulsions dont la largeur a mi-hauteur
variait entre 1,2 et 0,8 ns pour des énergies de deutérons allant de 4,75 a
10,68 MeV respectivement. Le courant moyen était de 1,0 a 1,5 BA selon
1'énergie des particules. Le faisceau de deutérons interacissait avec une
cible gazeuse de deutéerium [20] de 3 cm de longueur et remplie @ la pression
de 1 kg/cnz. La dispersion totale en énergie du flux des neutrons
monoénergétiques sur 1'echantillon varfait de 130 keV a 80 keV pour les

énergies de neutrons situées entre 7,67 et 13,5 MeV respectivement.

L'interaction des deutérons avec le deutérium produit, en plus des
neutrons monocinétiques de la réaction 2H(d,n)aﬂe, un flux de neutrons
provenant de la reaction de cassure en trois corps 2H(d,np)2H dont le spectre
en énergie est continu et trés etalé. Le flux des neutrons engendrés par
cette réaction apparalt a partir d'une énergie seuil de 4,45 MeV et devient
d'autant plus 1important . 2 1'énergie des deutérons est plus élevée.
Cependant la mesure des sections efficaces de reaction (n,n') est possible
pour des niveaux d'énergie d'excitation inférieure a = 7 MeV ; cette valeur
correspond 3 la différence d'énergie entre le pic des neutrons monocinétiques
et le début du continuum des neutrons de la réaction de cassure. Dans ce
travail nous présentons les réesultats de mesure pour les niveaux d'énergie

d'excitation inférieure ou égale a 5,83 MeV.



1I-2-L'échantillon

Les neutrous provenant de la cible et emis 2 0° par rapport i l'axe
de faisceau des particules chargees, sont diffusés par 1'échantillon d'azote.
Ce dernier dont le schéma est donné dans la Figure 1, est un cylindre en inox
de dimensions intérieures § = 25 mm, H = 52 mm et d'épaisseur 0,4 mm. 11 est
aliwenté en azste liquide par un réservoir d’une capacité d'environ 2 litres,
au moyen de deux tubes trés fins (Fig. 1). Le réservoir est situé¢ a 43 cm au-
dessus de 1'échartillon de sorte qu'il est hors de vue des détecteurs de
neutrons diffuses et ne peut constituer, lui-méme, un diffuseur. L'ensemble
est placé dans une enveloppe dans laquelle un vide de 10-° torr est maintenu.
La géométrie de 1'enveloppe et 1'état des parois ont été étudiés pour avoir

une autonomie de 100 h d’azote liquide dans le cylindre diffusant.

L'utilisation de 1'azote liquide présente plusieurs avantages.
L'échantillon contient uniquement des atomes d'azote, ce qui évite les
spectres compliqués obtenus avec des diffuseurs constitués de corps composés
(ammoniaque, mélamine ...) et rend le traitement plus simble et plus fiable.
De plus 1l'etat liquide permet d'avoir un nombre élevé d'atomes par cm3

(0,35 1023) ce qul assure une bonne statistique de comptage.

Un deuxiéme ensemble identique a celui décrit plus haut mais ne
contenant pas d'azote liquide est exposé au flux des neutrons primaires afin
de soustraire des spectres de temps de vol le bruit de fond des neutrons

diffusés sur les enveloppes en inox.

I1-3-Les chalnes de détecrion

Les noutrons diffusés par 1'échantillon étaient détectés par un
eusemble de six chalnes de détection constituant le spectrométre a neutrons.
Le schéma du dispositif expérimental est présenté dans la Figure 2.
L'échantillon est placé au centre d'un systéme de protection. Ce dernier se
compose de barres d'ombre qui ont pour rdle de protéger les détecteurs des

neutrons issus directement de la cible garzeuse et de ne laisser parvenir aux



détecteurs que les neutrons diffusés par 1'achantillon. Derriere les barres
d'ombre se trouvent deux series de collimateurs qui sélectionnent le flux des
neutrons diffuses par 1l'echantillon et atténuent pir contre le flux des
neutrons diffuses par 1'air et le sol. Les detecteurs de neutrons sont placés
chacun 32 1'interieur d'une protection destinee a réduire le bruit de fond di
aux neutrons et aux rayons Y qui ne proviennent pas directement de
1'echantillon. Les détec.eurs, espacés 1'un de 1'autre de 20°, sont
constitués de scintillateurs liquides NE 213, de 12,5 ca de diamétre et 5 ca
d'épaisseur, couplés optiquement 3 des tubes photemultiplicateurs XP 1041.
Dans la presente expéerience la distance entre chaque détecteur et

1'échantillon est de 8 =.

I1-4-Acquisition et traitement des données

Les sextions efficaces differentielles ont été mesurées en
utilisant la méthode du temps de vol. Un systéme d'acquisition de donnees,
qui est décrit en détail dans la référence [21], enregistrait pour chaque
neutron détecté son temps de vol et 1'amplitude de 1'ir- :'sion correspondant
au proton de recul dans le scintillateur. Le seuil de détection pouvait ainsi
étre ajusté au traitement des données de fagon a minimiser les incertitudes
sur les aires de pics dans les spectres de temps de vol. Un circuit de
discrimination des neu.rons et des rayons Y, insere dans le dispositif
électronique, permettait de rejeter la plupart des photons déiectés, ce qui
réduisait grandement le bruit de fond indépendant du temps, généré par ces

photons dans les spectres de temps de vol.

La détermination des cections efficaces a été obtenue en mesurant
avec le méme détecteur le flux des neutrons diffusés par 1'échantillon et
celul des neutrons incidents. Pour cette derniére mesure le détecteur étai:
place a2 0° et 1'echantillon enleve. 'n détecteur auxiliaire, identique a ceux
décrits plus haut et placé a une position fixe durant toute la duree de
1'expérience, servait a ncrmaliser les mesures entre elles par le comptage

des neutrons issus de la cible a 55°.

La dépendance en anergie de l'etficacité de chaque détecteur a été

déterminée er. comparant le nombre des neutrons comptés par ce détecteur
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regardant directement la cible gazeuse a divers angles, avec les sections
efficaces correspondantes de la réeaction 2H(d,n)aﬂe f22]. Les valeurs
obtenues ont été rapportées a ia valeur de 1'efficacite 3 1'énergie des
neutrons émis a 0°. Les résultats de mesure se trouvent étre trés peu
différents pour les six détecteurs, les écarts entre les données étant
inférieurs aux erreurs de mesure ; c'est pourquol nous avons utilisé, pour le
calcul des sections efficaces, la courbe d'efficacité obtenue en prenant la
valeur moyenne des difféerentes courbes : elle est présentée dans la

Figure 3.

Le traitement des Jon.iées consistait a soustraire du spectre brut
obtenu a chaque angle, le spectre de bruit de fond engendré principalement
par la diffusion des neutrons sur les matériaux de 1'enveloppe de
1'echantillon. Ensuite le calcul du contenu des pics de temps de vol et de
1'erreur statistique associée etait effectué sur ordinateur a 1'aide d'un
code qui permet d'extraire 1'aire des pics par simple sommation du nombre de
coups ou bien par ajustement sur les pics de "gaussiennes dissymétriques”.
Cette derniére méthode de calcul a 1'avantage d'évaluer avec une bonne
précision le contenu des pics quli ne sont pas nettement séparées. Nous
présentons dans la Figure 4 les spectres de teaps de vol de neutrons de
10,65 MeV diffusés 3 110° par '“N 1llustrant la méthode de traitement des

données.

Les aires dans les pics ont &@té converties en sections efficaces

différentielles au moyen de 1'expression suivante :

Y(E ,E,9) 2 2
do . Lo a  p?(8)
@ CoBO T guom T P  hCe® o RS ()



1n

dans laquelle :

%g— (EO,E,G) = Section efficace differentielle pour le groupe de
neutrons diffusés d'énergie E 3 1l'angle O dans le
laboratoire, l'eénergie des neutrons incidents &tant
Eq-

Y(EO,E,G), Y(EO,O) = aires des pics, normalisés a 1'indication du détecteur
moniteur auxiliaire, pour les neutrons diffusées
d'énergie E 3 1'angle © et pour les neutrons incidents

d'énergie E, 3 0°.

d = distance entre le centre de la cible gazeuse et 1l'axe

de !'échantillon.
N = nombre d'atomes contenu dans 1l’échantillon.

D(8),D(0) = distances entre le détecteur et 1'échantillon pour la
mesure des neutrons diffusés a 1l'angle 6, et entre le
detecteur et la cible pour la mesure du flux incident 3
0°. D(6) et D(0) sont égaux dans la présente

Pl
experience.

nr(Eo’E) = rapport n(Eo)/n(E) des valeurs de l'efficacité du
détecteur A 1'énergie E, des neutrons incidents et 3a
1'energie E des neutrons diffusés. L'efficacité rela-

tive est donnée par la formule :

Y(EO,O) . do(a)/ak
nr(Eo’E) = Y(E,ax) . do(0y/dd
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ou do(d)/dQ et dc(a)/dR sont les sections efficaces
différentielles de la réaction 2H(d,n)3He aux angles 0
et @ respectivement, et Y(E,,0} et Y(E,a) sont les

comptages correspondants du détecteur.

€ = facteur de correction de 1l'anisotropie du flux des
neutrons 1incidents due a la géometrie source-
échantillon. Ce facteur est obtenu & partir de la

formule :

-1

. 1 2, k+2 2
€ 1--8-;2-(1(R+—3—H)]

ou R et H sont le rayon et la hauteur de 1'échantillon,
d la distance cible-échantillon et k un coefficient qui
traduit la variation autour de 0° de la section effica-
ce de 1a reaction productrice de nevtrons. Si 1la
distribution angulaire est représentée patr un

développement en polynomes de Legendre de la forme :

L
g‘of ®) = ‘a’f;- (0) '12_0 a; Py(cos 8)
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nous avons

L
+
k=) _iii_i_ll a
i=0

C(EO,E,G) = facteur de correction des effets de dimensions finies

dans 1'échantillon.

Ce dernier terme comprend les corrections d'atténuation du flux des
neutrons dans 1'échantillon, de diffusion multiple et de dispersion
angulaire. Il a &té calculé a 1'aide d'une méthode analytique développée par
KINNEY [23].

Les incertitudes sur les donnéees ont été déduites de 1la
relation (1). Elles comprennent les incertitudes relatives, qui affectent la
reproductibilité des mesures 2a chaque angle, et 1les incer.itudes
systématiques, qui sont communes a 1'ensemble d'une distribution angulaire.
Les incertitudes systématiques, ou de normalisation, sont faibles dans la
présente expérience puisque les flux incident et diffusé ont été mesurés avec
le méme détecteur. Elles résultent des erreurs sur la determination de N, d,
D(0), £ et nr(Eo,E), i'erreur sur ﬂr(Eo,E) résultant essentiellement de
1l'erreur sur l'estimation du rapport (do(a)/dQ)/(do(0)/dR). Les incertitudes
relatives proviennent de la statistique de comptage, de la soustraction du
bruit de fond, de la procédure de séparation des pics d~ temps de vol, de la
dispersion des indications du détecteur moniteur et des mesures de D(9), et
enfin des corrections des effets de dimensions finies dans 1'échantillon.
Toute: ces incertitudes sont rassemblées dans le Tableau I. Les incertitudes
relatives ont 3té sommeées quadratiquement et les incertitudes de

normalisation ont été ajoutées arithmétiquement.



14

I1I — RESULTATS EXPERIMENTAUX

Les résultats que nous présentons ont eté obtenus en deux séries de
mesures, l1'une aux énergies de neutrons de 7,675 - 7,900 - 8,115 - 9,000 -
10,300 et 11,00 MeV, la seconde aux énergies de 10,650 - 11,500 - 12,400 et
13,500 MeV. Ces données se situent dans une gamme d'énergies ou les sections
efficaces elastiques sont peu ou mal connues et les sections efficaces
inélastiques n'ont pas été mesurées directement {7,8,24]. Les énergies ont
été choisies en fonction des structures dans les sections efficaces totale et
de diffusion élastique ; en particulier la résonance autour de 7,900 MeV a
été analysée au moyen des mesures a 7,675 - 7,900 et 8,115 MeV. Par ailleurs,

le choix des énergles tient compte des mesures deja existantes.

I1I-1-Distributions angulaires

Les sections efficaces différentielles de diffusion élastique ont
ét? obtenues a 12 angles répartis entre 20° et 150° pour la pr:miére série
des mesures, et a 18 angles entrz 20° et 155° pour la seconde série. Les
données, exprimées dans le systéme du centre de masse, sont présentées dans
la Figure 5. Nous y m~-ntrons également les données de BAUER et al. f25] a
7,93 - 10,93 - 11,55 et 13,50 MeV, de CHASE et al. [26] & 8,00 et 11,60 MeY,
ainsi ane :elles de NELLIS [27] 3 9,00 et 11,00 MeV

Les sections efficaces différentielles de diffusion inélastique sur
les niveaux excités a 2,313 - 3,948 - (4,915 + 5,106) - 4,915 - 5,105 -
(5,690 + 5,834) - 5,690 et 5,834 MeV sont présentées dans les Figures 6 a 13
respectivement. Les données pour le niveau a 2,313 MeV (Figure 6)
correspondent a la deuxiéme série de mesures, la statistique de comptage
était trop faible dans la premiére série pour extraire les sections efficaces
de ce niveau. Les niveaux % 4,915 2t 5,106 MeV ne sont pas nettement résolus
expérimentalement, c'est pourquoi ncus présentons les données correspondant 3
la somme des contributions de ces deux etats (Figure 8), ainsi que les
données séparées, obtenues par ajustement de gaussiennes dissymétrijues sur
les pics (Figures 9-10) ; 11 en est de méme pour les niveaux a 5,690 et

5,834 MeV (Figures 11-13). Les tracées continus «'r les Figures 5 a 13
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représentent les distributions angulaires extraites de la bande d'évaluation
ENDF/B 1IV.

Les valeurs des sections efficaces différentielles sont données
sous forme tabulée dans 1'Annexe I, ainsi que 1les coefficients des

développements en polyndomes de Legendre, de la forme :

%g— (OCH) = ; Ai P1 (cos GCH) 2)
CM i=0

obtenus par approximation des données expérimentales, en utilisant la méthode

des moindres carrés.

I11-2-FPonctions d'excitation

Nous présentons dans la Figure 14 les fonctions d'excitation de
diffusion élastique et de diffusion inélastique sur les niveaux observés. Les
sections efficaces ont été obtenues a partir de l'expression O = 4% Ao, ou Ao
est le premier terme du développement en polynomes de Legendre ajusté sur les
mesures différentielles. Dans cette FPigure sont ¢également reportés les
résultats de mesures antérieures de diffusion é&lastique [25—29] et les
données &valuées de la bande ENDF/B IV. Il n'existe pas, a notre
connaissance, de mesures directes de diffusion inglastique, ann" dans la
plage d'eénergie 7,5 - 13,5 MeV, auxquelles nous pourrions comparer nos
données. Cependant, nous montrons les valeurs de sections efficaces (n,n')
déduites des mesures de sections efficaces (n,n'Y) de DICKENS et PEREY
f30,31], ORPHAN et al. [32], en nous basant sur le schéma de décroissance de
1“N, qui relie les sections efficaces d'excitation (a,n') aux mesures de
production de rayons Y. Nous avone considerée, pour le calcul de O vs tous

les états de N d'énergie d'excitation ¢ 8,5 MeV, et, pour les niveaux
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situés au-dessus du seuil de réaction *Nt > p + 13¢ a 7,55 MeV, nous avons
tenu compte de la probabilité de décroissance par emission de protons |24].
La séquence des niveaux de !N et le schéma de désexcitation, tirés de la

référence [24], sont montrés dans la Figure 15.

IV - DISCUSSIOR

1V-1-Comparaison avec d'sutres mesures et avec 1'evaluation ENDF/B IV

L'examen des données de diffusion élastique (Figure 5) montre que
1'accord entre nos valeurs et les résultats précédemment publiés est
satisfaisant, particuliérement en ce qui concerne la forme des distributions
angulaires. Par aiflleurs, les sections efficaces élastiques eévaluées
reproduisent assez bien 1'ensemble des résultats, sauf aux angles arriére au-
dela de = 140°, ou les mesures sont systematiquement supérieures a
1'évaluation. Nos données de diffusion inélastique sont dans 1'ensemble plus
grandes que les données évaluées (Figures 6-13), surtout pour les niveaux
excités a 2,313 et 4,915 MeV, dans toute la gamme d'énergle des mesures, et,
pour les autres niveaux, au—-dessous de = 9 MeV. D'autre part, la forme des

distributions angulaires expérimentales est genéralement mal reproduite par

1'évaluation.

En ce qui concerne les fonctions d'excitation, nous observons sur
la Figure 14 que nos donnees de diffusion elastique sont en assez bon accord
avec les mesures antérieures, 3 l'exception de celles de BAJER et al. [25],
qui sont systématiquement inférieures aux ndotres dans la gamme d'énergles 8,4
- 11,0 MeV. La comparaison avec 1'évaluation ENDF/B IV indique un accord
satisfalsant avec nos resultats entre 9 et 11 MeV ; par contre,autour de 1la
résonance a2 7,88 MeV, les ¢ :nnées évaluées se situent nettement au-dessus de
nos valeurs expérimentales. Cette différence ne peut étre uniquement due 3
l'effet de la résolution en energie des neutrons primaires (= 130 keV),
puisqu'elle n'affecterait que la megure a 7,90 MeV au sommet de la résonance.
Cetre difference, comme nous le verrons plus loin, se retrouve dans la
diffusion inélastique. Par ailleurs, les données évaluées, au~deld de 11 MeV,

sont surestimées par rapport a nos valeurs experimentales.
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La comparaison de nos donnees de diffusion inélastique avec les
fonctions d'excitation évaluées (Figure 14) confirme les désaccords déja
observés sur les distributions angulaires. Les mémes désaccords se retrouvent
entre nos résultats et les donnees (n,n') deduites des mesures (n,n'Y) ; cela
n'est pas étonnant puisque 1'évaluation ENDF/B IV a été basée essentiellement

sur ces données |24].

1V-2-Discussion des résultats, influence des autres voies de sortie

Nous allons maintenant situer les pricentes mesures dans
1'ensemble des données des réections induites par neutrons sur 1l'azote. Les
différentes voies de sortie possibles pour la réaction n + 1"N, avec des
n2utrons d'énergie inferieure 3 13,5 MeV, sont rassemblées dans le Tableau II
avec les vsleurs du bilan Q de 1la réaction et du seuil en énergie
correspondant. Si 1'on additionne les sections efficaces partielles de ces
différentes réeactions nous devons obtenir la section efficace totale, aux
incertitudes prés. Les principales sections efficaces partielles sont
rassemblées dans le Tableau III et leur somme est comparée a la section
efficace totale. Ce Tableau contient les présentes mesures de diffusion
élastique (Onn) et de diffusion inélastique (dm,) jusqu’au niveau excité a
5,834 MeV. Y figurent aussi les sections efficaces (n,n') deduites des
mesures (n,n'Y) de DICKENS et PEREY [30,31] et ORPHAN et al. [32] ; ces
données sont présentées en deux parties : la somme des L jusqu'au niveau a
5,834 MeV, et la contribution des onn' des niveaux d'energie d'excitation
plus elevée. Les sections efficaces des réactions (n,p), (n,d), (n,t) et
(n,a) ont été tirées du rapport d'évaluation sur !“N de YOUNG et al. [24] ;
nous avons aussi utilisé les récentes mesures (n,x) de MORGAN [33]. Nous
présentons egalement dans le Tableau 111 les sections efficaces (n,xy) de
DICKENS et al. [34] et ROGCERS et al. [35] : ces données représentent 1la
section efficace non elastique, a la section efficace prés des réactions non

productrices de photons, c'est-d-dire essentiellement (a,py), (n,dy),

(nyto) et (n,a5). Nous considérons que la quasi- totalité de la section
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efficace des réactions (n,n’p), (a,n’d), (n,n'a), (n,px), (n,tx), (n,2a) et
(n,2n) est incluse dans la section efficace (n,xY). Enfin nous reportons dans
le Tableau III les sections efficaces totale et élastique extraites de la
bande d'évaluation ENDF/B.IV [26]. Certaines valeurs figurant dans le Tableau
sont données pour des groupes d'énergie étendus et représentent, de ce fait,
une valeur moyenne des sections efficaces dans la gamme d'énergie

correspondante.

A partir des sections efficaces mesurées et, pour certaines d'entre
elles, eévaluées, nous avons construit la section efficace non élastique, % e
(lignes 18 et 19 du Tableau III), qui, additionnée a la section efficace
élastique onn (l1ignes 1 ou 2), donne la section efficace OT (som.) (lignes 20

et 21). L'examwen du Tableau III conduit a plusieurs remarques :

1 - Dans la gamme d'énergies 7,7 - 10,3 MeV les sections efficaces non
élastiques obtences avec nos données de diffusion inélastique, O qv» SoRt en
meilleur accord avec les valeurs de Gne dérivées des mesures de Uan’ que ne
le sont les autres données. Au-dela de = 10,30 MeV les valeurs de % e
contenant les données anv sont systématiquement plus élevées que les autres
estimations. Ces difféerences indiquent probablement que les sections
efficaces (n,n') pour les niveaux d'énergie supérieure &8 = 7 MeV deviennent
importantes ; mais elles peuvent aussi indiquer que les sections efficaces
des réactions productrices de particules chargées sont sous-estimées & haute
énergie. L'importance des sections efficaces (n,n') pour les niveaux excités
au-delda de 5,834 MeV est 1illustrée dans la Figure 16, dans laquelle nos
mesures pour les six premiers niveaux excités de !“N sont comparées aux

sections efficaces ENDF/B IV correspondantes ainsi qu'a la section efficace

totale (n,n') évaluée.

2 - Dans la plage o'énergies 7,42 -~ 8,112 MeV, autour de la résonance a

7,88 MeV, nos mesures de section efficace elastique (Gnn, ligne 2) sont
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systémat’quement plus faibles que les données éevaluées (ligne 1), alors que
les valeurs de o _, incluant nos donnees O gt Sont plus élevées que
1'évaluation. Toutefois, la section efficace 0.1. (som.) resultante (ligne 20)
est en trés bon accord avec les mesures de d.r (ligne 22). Cette observation
suggére qu'une révision des données évaluées est nécessaire dans cotte region

d'énergies.

3 - Les valeurs de d,r (som.) (lignes 20 et 21) sont systématiquement
inférieures aux données de Oy (ligne 22) pour les énergies de neutrons
supérieures a = 10 MeV. L'écart entre les données , qui va de = 100 mb, a

10,10 MeV, & = 200 mb,

-

a 13,50 MeV, est nettement en dehors des barres
d'erreur. Cet écart pourrait provenir des mesures (n,xy) de DICKENS et al.
[34] et ROGERS et al. [35] qui ne contiendraient pas la totalité de 1la
section efficace de production de photons. Mail 11 pourrait aussi étre
at*ribué aux réactions non élastiques qui ne sont pas suivies de
désexcitation gamma. Il existe en fait peu de mesures de ces sections
efficaces et leur contribution pourrait étre plus importante qu'on ne 1l'a

supposé.



V - CONCLUSIOR

Les sections efficaces d'interaction des neutrons avec 1'azote sont
importantes notamment pour les calculs de transport des neutrons dans
1'atmosphére et les estimations de doses de radiation. Dans le but de
satisfaire les besoins en donnees exprimés pour ce noyau, nous avons mesuré
les sections efficaces différentielles de diffusion de neutrons a Jes
énergies situees enctre 7,70 et 13,50 MeV. hous avons obtenu des dist.ributions
angulaires de diffusion elastique et inelastique sur les niveaux excités de

1% allant jusqu'a 5,834 MeV en energie d'excitation.

Nos mesures ont éete comparées aux donnees existantes mesuréees et
eévaluées. Cette comparaison suggére qu'il y a des regions oud 1'@valuation
devrait etre modifiée. L'examen des données des difféerentes voies de
reactions fait ressortir qu'il est necessaire d'effectuer des mesures de
section efficace inélastique entre 10 et 14 MeV pour les niveaux d'énergie
d'excitation supérieure 3 = 7 MeV, ainsi que des mesures de sectior efficace

de production de particules chargeées.
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Incertitudes relatives (X) :

~ Statistique de comptage, soustraction de bruit de fond,

séparation des pics par déconvolution.

. Diffusion &lastique 1 -8

. Diffusion inélastique 3 -25
- Dispersion des indications du détecteur monitear 1 -2
- Longueur des bases de vol 0,6 -1
- Corrections d'&chantillon 1 -3

Incertitudes de normaligsation (2) :

~ Nombre d'atomes de l'échantillon =1

- Détermination des facteurs géométriques 1 -2

- Efiicacité des détecteurs 1 -3
TABLEAU 1

~+.¢imation des incert{itudes dans les mesures de sections

efficaces différentiellias



BEilan en &nergie | Seuil en é&nergie
Q)

Réaction (MeV) (MeV)
14N(n,n) 14N 0 ¢
14N(n,y) 15N 10,835
luN(n,p) 1% 0,626 0
14N(n,d)1"C - 5,325 5,709
l4N(n,t)12C - 4,01° 4,304
luN(n,q) 1B - 0,157 0,168
luN(n,n')luN* - 2,313 2,480
l4N(n,n"p)13C - 7,550 8,094
l4N(n,n'd)12¢ - 10,272 11,012
l4N(n,pa)l0Be - 11,386 12,206
l4N(n, ta)8Be - 11,384 12,204
l4N(n,2q) L1 - 8,822 9,457
l4N(n,2n) 13N - 10,553 11,313

TABLEAU II

Bilan en énergie et seuil en €nergie pour

les réactions 1N + n.
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Section efficare totale et sections efficaces particlles pour les réactions n 4+ 19N
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Sections efficaces differentielles de diffusion inélastique
de neutrons par luyg pour le groupe de niveaux 5,690 MeV
(17) + 5,834 MeV (37) entre 7,9 MeV (bas) et 13,5 MeV
(haut). Les traces continus représentent 1'évaluation
ENDE/B.Iv [24].

Sections efficaces differentielles de diffusion inélastique
de neutrons par len pour le niveau 5,690 MeV (17) entre 7,9
MeV (bas) et 13,5 MeV (haut). Les traces continus représen~
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ANNEXE

VALEURS TABULEFS DFS SECTIONS EFFICACES DFE

DIFFUSION ELASTIQUE FT INELASTIQUE

DE NEUTRONS SUR !“N




DIFFUSION DE REUTRONS PAR 14}

KIVEAU : 0,00MV 7,
E, : 7,70 MeV + OL = 3,050

n
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DX MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (4
21,4 263,30 10,0
42,6 88,04 9,8
53,1 41,65 10,7
63,5 25,79 9,8
73,8 36,2 10,7
84,0 60,28 9,8
94,1 70,82 10,7
104,0 83,92 9,8
113,8 69,41 10,7
123,5 60,65 9,8
133,1 47,70 10,7
152,0 68,35 11,2
SECTION.EFF.INTEGREE {SIGBAR) 980,24mb ERREUR + 3,4 4
SIGMA TOTAL : 1413,00nb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. 4
0 75,02 3,4
1 41,10 13,2
2 77,32 9,7
3 87,07 8,2
4 82,90 9,3



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 0,00 Mev (1F,

E, ¢ 7,90 MeV + OU = 6,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. {CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,4 403,90 9,7
42,6 94,94 9,7
53,1 28,69 9,0
63,5 32,36 y,7
73,8 50,03 9,0
84,0 66,28 9,7
94,1 67,27 9,0
104 ,0 65,07 9,7
113,8 55,25 9,0
123,5 53,87 9,7
133,1 48,03 9,0
152,0 52,66 9,0
SECTION.EFF . INTEGREE (SIGBAR) 1076,14mb  ERREUR : + 3,8%
SIGMA TOTAL 1645 ,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 6
L COEF ERREUR SUR COEFF. 4
0 85,64 3,8
1 84,07 9,8
2 118,82 9,8
3 140,95 4,3
4 131.72 3,4
5 66,14 13,4
6 21,83 37,5



DIFFUSION DE NEUTRUNS PAR 14N

NIVEAU : 0,004ev {1%)

E, : 8,12 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,4 279,49 10,0
42,6 82,16 9,7
53,1 35,51 8,8
63,5 23,10 9,8
73,8 34,72 8,8
84,0 53,35 9,8
94,1 60,08 8,8
104,0 60,42 9,8
113,8 49,74 8,8
123,5 35,02 9,8
133,1 31,42 8,8
152,0 50,03 8,8
SECTION.EFF.INTEGREE {SIGBAR) 845,05mb  FRREUR : + 3,6%
S1GMA TOTAL : 1310,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 5
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 67,25 3.6
1 55,09 11,0
2 80,43 9,5
3 84,05 9,8
4 88,72 7,8
5 11,40 58,7



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 0,00MeV (1%)

E, : 9,00 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%}
21,4 349,17 9,7
42,6 118,38 4,5
53,1 36,60 9,1
63,5 23,53 9,5
73,8 33,10 9,2
84,9 46,18 9,5
94,1 60,95 9,1
104,0 63,39 9,5
113,8 49,72 9,1
123,5 31,52 9,5
133,1 23,54 9,2
152,0 51,17 9,1
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 925,23uwb ERREUR : * 3,87
SIGMA TOTAL : 1260,00ub
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 5
L COEF ERR:IUR SUR COKFF. 74
0 73,63 3,8
1 74,89 9,8
2 104,94 8,7
3 101,41 9,5
4 106,28 7,2
5 8,14 85,4



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 0,00Mev (1Y)

E, : 10,30 Mev + OU -~ 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERRLUR (4)
21,4 354,61 10,1
42,6 65,50 9,8
52,1 25,63 9,8
63,5 24,97 9,8
73,8 45,59 9,8
84,0 53,86 9,8
94,1 57,31 9,8
104,0 52,26 9.8
113,8 43,91 9,8
123,5 32,25 9,8
133,1 24,38 9,8
152,0 49,15 9,8
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 386,48ub ERREUR : + &4,1%
SIGMA TOTAL : 1441,00ub
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 6
L COEF ERREUR SUR COEFF. Z%
0 70,54 4,1
1 70,81 10,6
2 105,77 10,3
3 105,96 16,0
4 131,14 3,1
5 43,94 18,3
6 30,44 25,7

-~



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 0,00Mev (1%)

En : 10,65 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MJLT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,4 302,27 8,6
42,6 78,66 8,7
47,9 45,01 9,3
58,4 23,17 9,3
63,5 24,26 8,9
79,0 24,78 9,2
84,0 50,07 8,8
89,1 51,33 9,3
99,1 50,09 9,2
104,0 46,78 9,1
109,0 47,50 9,4
118,7 35,87 9,2
123,5 28,97 8,9
128,4 24,80 9,5
137,9 23,94 9,3
147,3 29,10 9,5
156,7 46,98 9,3
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 807,33mb ERREUR : * 3,44
SIGMA TOTAL : 1444 ,00mb
FIT POL. LECENDRE DEGRE : 6
L COEF ERREUR SUR COEFF. 4
0 64,25 3,4
1 68,05 8,1
2 90,74 3,8
3 96,10 8,1
! 105,44 7,6
5 32,89 19,9
b 17,46 30,4



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 0,00Mev (1Y)

E, : 11,10 Mev + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. {CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (ab/sr) ERREUR (%)
21,4 393,00 9,4
42,6 85,37 9,2
53,1 24,48 8,8
63,5 23,90 9,3
73,8 19,83 8,8
84,0 52,01 9,2
94,1 52,33 8,8
104,0 47,49 9,2
113,8 34,88 3,8
123,5 26,96 10,3
133,1 15,99 9,9
152,0 36,97 9,8
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 880,17mb ERREUR : + 4,1%
SIGMA TOTAL : 1343,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 6
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 70,04 4,1
1 90,25 8,3
2 117,96 9,0
3 123,06 8,5
4 137,74 7,1
5 50,50 14,3
b 26,68 24,5
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DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14K

NIVEAU : 0,00Mev (1Y)
E, : 11,50 MeV + OU - 0,650

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,64 325,80 8,5
42,6 91,92 8,6
47,9 51,52 8,9
58,4 25,06 9,5
63,5 24,44 9.4
68,7 32,00 9,5
79,0 40,02 9,3
84,0 45,33 9,2
89,1 48,65 9.4
99,1 49,10 9,2
104,0 46,28 9,2
109,0 43,40 9,4
118,7 30,43 9,5
123,5 24,35 9,4
128,4 19,71 9,6
137,9 15,40 10,2
147,3 37,60 9,6
156,7 56,40 9.4
SECT . EFF. INTEGRFE (SIGBAR) 839,34mb ERREUR : * 3,5%
SIGMA TOTAL : 1407 ,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 6
L COEF ERREUR SUR COEFF. Z
0 66,79 3,5
1 75,34 7,9
2 108,59 7,9
3 95,97 8,8
4 117,78 7,1
5 25,77 25,0
6 23,40 22,3



n

DIFFUSION DE REUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 0,00Mev (1%)

E, : 12,40 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,4 465,85 9,6
42,6 93,36 9,7
47,9 48,42 9,1
58,4 25,64 10,6
63,5 27,66 9,8
68,7 35,54 9,2
79,0 47,73 10,5
84,0 52,20 9,6
89,1 49,31 9,6
99,1 45,40 11,0
104,0 44,30 19,2
109,0 38,23 9,7
118,7 28,54 11,1
123,5 23,75 10,4
128,4 16,40 9,9
137,9 13,56 11,3
147,3 27,77 9,8
156,7 50,62 11,2
SEST . EFF. INTEGREE (SIGBAR) 971,59mb ERREUR : * 4,4i%
SIGMA TOTAL : 1567 ,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 7
L COEF ERREUR SUR COEFF. ¥
0 77,32 4,4
1 110,82 8,5
2 148,85 8,9
3 145,28 10,3
4 163,91 8,1
5 68,80 16,7
6 45,04 17,6
7 6,67 89 3



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 0,00Mev (1%)

E, : 13,50 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,4 529,62 8,8
42,6 94,74 8,9
47,9 56,43 9,3
58,4 29,86 9,6
63,5 36,07 9,1
68,7 47,49 9,4
79,0 48,28 9,6
84,0 49,16 9,1
89,1 48,62 9,4
99,1 36,06 9,6

104,0 32,73 9,2
109,0 32,64 9,5
118,7 23,93 9,8
123,5 19,14 10,0
128,4 18,16 10,1
137,9 12,81 10,6
147,3 15,05 10,4
156,7 29,24 10,4

SECT. EFF. INTEGREE (SIGBAR) 1002,54mb  ERREUR : + 4,5%

SIGMA TOTAL : 1562,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 7

L COEF ERREUR SUR CCEFF. %

0 79,78 4,5

1 135,33 7,2

2 162,61 8,4

3 167,68 9,1

4 169,12 8,3

5 96,82 12,4

6 52,78 15,7

7 6,55 80,3



DIFFUSION DE REUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 2,31 MNev {0%)

E, : 10,65 leV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (ab/sr) ERREUR (%)
21,6 1,79 11,1
43,0 1,49 11,5
48,3 1,61 12,2
58,8 1,27 11,4
64,0 1,28 11,7
79,5 1,21 11,5
84,6 1,08 12,2
89,7 1,03 13,0
99,7 0,70 12,5
104,6 0,60 13,6
109,5 0,46 15,3
119,2 0,38 14,0
124,0 0,30 16,1
128,8 0,33 16,8
138,3 0,45 13,6
167,7 0,72 15,6
157,0 0,81 12,4
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 12,18mb ERREUR : + 3,3%
SIGMA TOTAL : 1224 ,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. Z
0 0,97 3,3
1 0,688 9,1
2 0,30 26,9
3 - 0,36 24,5
4 0,31 26,9
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DIFFUSIOR DE NEUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 2,31 Mev (OY)
E, : 11,50 MeV + OU - C,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTKE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (2)
21,6 1,04 12,8
43,0 1,02 13,2
48,3 0,81 13,1
58,8 0,72 17,5
64,0 0,73 12,9
69,2 0,63 13,9
84,6 0,56 14,8
89,6 0,63 14,0
99,6 0,59 17,9
104 ,6 0,49 15,3
109,5 0,59 16,3
119,2 0,38 20,3
128,8 0,54 15,0
138,3 0,58 18,5
147,7 0,83 15,1
157,0 1,15 16,5
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR)  8,79mb ERREUR : * 3,8%
SIGMA TOTAL : 1301,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. I
0 0,70 3,8
1 0,11 49,4
2 0,37 18,6
3 - 0,20 37,7
4 0,2 52,9



DIFFUSION DE MEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 2,31 Mev (OY)

E, : 12,40 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (ab/sr) ERREUR (%)
42,9 0,95 13,6
48,2 0,95 12,3
58,7 0,89 15,2
64,0 0,89 13,6
69,1 ¢,90 13,1
79,4 0,81 15,7
89,6 0,65 13,8
99,6 0,61 16,5
109,4 0,68 13,1
119,1 0,90 15,5
124,,0 0,95 14,0
138,2 1,29 14,5
156,9 1,32 15,7
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 11,7lmb  ERREUR : + 4,1%
SIGMA TOTAL : 1389,C0ab
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. £
0 0,93 4,1
1 - 9,03 285,4
2 0,52 15,9



DIFFUSION DE REUTRONS PAR 14R

NIVEAU : 2,31 Mev (OY)
E, : 13,50 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (X)
42,9 0,92 14,1
58,7 0,81 15,4
63,9 0,68 15,0
69,1 0,73 15,0
79,4 0,61 16,9
84,5 0,60 15,9
99,5 0,56 17,2
119,1 0,67 16,7
123,9 0,69 16,2
138,2 0,80 16,0
156,9 1,00 16,5
SECTION.EFF.INTEGPEE (SIGBAR) 960 =b ERREUR : *+ 4,81
SIGMA TOTAL : 1352,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. £
0 0,76 4,8
1 0,09 83,2
2 0,38 26,2
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DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAD : 3,95 Mev (1Y)
E, : 7,70 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
22,1 9,50 12,2
43,9 8,45 11,4
54,7 6,18 12,4
65,3 4,02 11,5
75,7 4,36 12,6
86,0 4,95 11,5
96,1 5,49 12,5
106,0 6,75 11,4
115,7 6,88 12,4
125,3 7,13 11,4
134,7 6,28 12,5
153,1 4,92 12,5
SECTION.EFF.INTEGREE (SICBAR) 77,36mb ERREUR : + 2,5%
SIGMA TOTAL : 1697,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 3
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
() 6,16 3,5
1 0,90 45,0
2 1,96 25,5
3 3,44 16,1



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14

NIVEAU : 3,95 Mev (1Y)

E, : 7,90 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
22,1 8,91 12,2
43,9 7,74 11,3
54,6 6,52 10,8
65,2 4,75 11,5
75,7 4,80 10,9
85,9 5,85 11,4
96,0 6,64 10,9
105,9 7,25 11,4
115,7 7,38 10,9
125,2 7,25 11,4
134,6 6,4 10,9
153,0 7,12 10,9
SECTION .EFF . INTEGREE (SIGBAR) 82,96mb  ERREUR : + 3,2%
SIGMA TOTAL 1912, 00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 3
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 6,60 3,2
1 0,07 555,3
2 1,66 31,4
3 2,03 28,6



DIFFUSIOR DE EEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 3,95 Mev (11)

E, : 8,12 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
22,0 5,27 25,0
43,8 4,70 11,4
54,5 5,40 10,5
65,1 5,06 11,4
75,6 5,53 10,5
85,8 4,86 11,4
95,9 5,14 10,6
105,8 5,10 11,4
115,6 5,28 10,6
125,1 4,85 11,4
134,5 6,02 10,5
153,0 7,40 10,5
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 67,67mb ERREUR : + 3,3%
SIGMA TOTAL : 2250,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 3
L COEF ERREUR SUR COETF. %
0 5,39 3,3
1 - 0,84 41,6
2 c,86 52,9
3 - 0,97 52,5



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 3,95 Mev (11)

E, : 9,00 MeV + OU - 0,05C

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
43,6 4,44 11,2
54,3 4,35 10,8
64,9 3,77 11,3
75,3 3,16 10,9
85,5 2,84 11,4
95,6 2,17 11,0
105,5 2,25 11,5
115,3 2,81 11,0
124,9 2,78 11,6
134,3 3,99 10,9
152,8 4,44 10,9
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 44,55ub ERREUR : + 3,7%
SIGMA TOTAL : 1278,00mb
FIT PUL. LEGENDRE DEGiZ : 3
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
) 3,55 3,7
1 0,58 51,1
2 2,02 16,8
3 - 0,70 54,2



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 3,95 Mev (1%)
E : 10,30 MeV + OU - 0,050

n
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGKE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,8 4,68 13,6
43,4 3,26 12,1
54,1 2,63 12,0
64,6 1,98 12,3
75,0 1,62 12,2
85,3 1,02 12,7
95,3 1,06 12,3
105,3 1,45 12,3
115,0 1,97 14,1
124,6 2,64 14,2
134,1 2,96 14,0
152,7 4,52 14,0
SECTION.EFF.INTEGREE (SZGBAR) 32,03zb ERREUR : + 4,1%
SIGMA TOTAL : 1325,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 3
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 2,55 4,1
1 ~ 0,04 691,4
2 2,92 8,4
3 - 0,11 253,3



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 3,95 Mev (11)

E, : 10,65 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE}

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,8 4,99 9,7
43,4 3,85 10,0
48,7 3,42 10,6
59,3 2,32 10,4
64,6 2,14 10,6
80,1 1,52 10,9
85,2 1,24 12,
90,3 1,20 12,7
100,3 1,01 12,0
105,2 1,13 12,2
110,1 1,23 12,8
119,8 1,66 11,1
124,6 1,86 11,6
129,3 2,26 11,9
138,7 2,65 11,0
148,0 3,78 11,3
157,2 4,94 10,5
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 31,27mb EPREUR : + 3,0%
SIGMA TOTAL : 1234,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. 4
)] 2,49 3,0
1 0,49 34,3
2 2,92 7,6
3 - 0,41 50,8
4 0,37 61,1



23

DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 3,95 Mev (1)
E, : 11,10 MeV + 0U - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
21,8 6,83 12,2
43,3 2,91 11,5
54,0 2,10 11,3
64,5 1,84 11,6
74,9 1,28 11,6
85,1 1,31 11,8
95,2 1,12 11,6
105,1 1,07 11,9
114,93 1,24 11,6
124,5 1,89 11,7
1340 2,81 11,2
152,6 4,24 11,1
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 30,94mb ERREUR : * 4,0%
SIGMA TOTAL : 1352,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 2,46 4,0
1 0,34 66,9
2 3,53 9,0
3 - 0,01 > 1000
4 1,26 23,1



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 3,95 Mev (11)

E, : 11,50 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR ()
21,8 7,38 9,9
43,3 4,50 10,4
48,6 3,69 10,5
59,2 2,66 12,3
64,5 2,15 11,2
69,7 2,12 11,2
80,0 1,38 13,9
85,1 1,3 11,9
90,1 1,09 12,2
100,1 0,93 13,6
105,1 0,82 12,4
110,0 0,87 12,7
119,7 0,90 16,0
124,5 1,39 12,7
129,2 1,59 12,2
138,6 2,13 13,7
148,0 3,78 11,8
157,2 4,73 12,7
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR)  33,09mb ERREUR : + 3,4%
SIGMA TOTAL : 1947 ,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : A
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2
0 2,63 3,4
1 1,48 13,9
2 3,88 7,2
3 - 0,09 245,9
4 1,19 20,7



DIFFUSION DE REUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 3,95 wev (1%)
: 12,4C MeV + OU - 0,050

L

ANGLE (DEGRE)
43,2
48,6
59,1
66,4
69,6
79,9
85,0
90,0
100,0
105,0
109,9
119,6

126 ,4
129,1
138,6
147,9
157,1

SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR)

SIGMA TOTAL

FIT POL. LEGENDRE DEGRE :

S W - O ™

CCRRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE ASSE)

SECT. EFF. (mb/sr)

29,86mb
1235,00mb

COEF
2,38
2,10
2,02
1,57

- 0,24

4,21
3,74

-
(-
L -]

=t et N P N P e e e e e e DN
Y W W Y 9 ¥ v 9w ¥ v 9w w w9
HN&OOHOO#HNOOS
SWNEESEN NSO WY

ERREUR (X)
11,1
10,6
12,
11,8
11,4
15,5
12,8
12,3
1-,8
12,7
11,7
13,1
12,5
11,5
15,83
12,8
15,5

ERREUR : + 4,6

ERREUR SUR
4,6

12,5

17,2

20,7

113,5

COEFF. 4
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DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 3,95 Mev (1)

E, : 13,50 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
21,7 3,72 25,0
43,2 2,34 11,8
48,5 2,14 12,0
59,0 1,80 12,8
66,3 1,57 12,5
69,5 1,59 12,7
79,8 1,18 14,2
86,9 1,22 13,64
89,9 1,07 13,5
99,9 1,04 14,4
104,9 1,00 13,8
109,8 1,11 13,6
119,5 1,33 13,9
1273 1,54 13,3
129,0 1,77 12,6
138,5 2,35 12,8
147,8 2,92 12,3
157,1 4,58 12,1
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR)  24,71ab ERREUR : * 3,8%
SIGMA TOTAL :  1292,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. Z
0 1,97 3,8
1 0,00 » 1000
2 2,17 11,2
3 - 0,45 47,4
4 0,65 36,8



27

DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14K

NIVEAU : 4,91 MeV et 5,11 MeV (Ex ~ 5,01 MeV)
E, : 7,70 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (2)
44,8 9,61 11,4
55,7 7,69 12,3
66,5 6,39 11,4
77,0 7,16 12,4
87,3 7,69 11,4
97,5 5,46 12,4
107,3 5,25 17,4
117,0 6,35 18,4
126,5 7,27 17,4
135,7 8,22 18,4
154,7 8,88 18,4
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR)  92,60mb ERREUR : * 4,42
SIGMA TOTAL : 1374,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
Y 7,37 4,4
1 0,94 67,8
2 2,46 33,0



DIFFUSION DE NEUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 MeV et 5,11 MeV (Ex ~ 5,01 MeV)
E, : 7,90 MeV + 0U - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ARGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
44,7 7,05 11,3
55,5 6,77 10,6
66,3 5,70 11,4
76,8 5,08 10,8
87,1 5,63 11,4
97,2 6,79 10,7
107,1 7,10 11,4
116,8 7,90 10,7
126,3 8,10 13,4
135,5 8,54 13,7
153,6 9,04 16,7
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGCBAR) 89,84mb ERREUR : * 3,9%
SIGMA TOTAL : 1578,00mb
FIT PCL. LECENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2
0 7,15 3,9
1 - 1,27 41,7
2 2,53 29,3



DIFFUSION DE WEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 MeV et 5,11 MeV (Ex ~ 5,01 MeV)
E, : 8,12 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
44,5 4,15 11,4
55,4 5,23 10,5
66,1 4,72 11,4
76,6 5,61 10,5
86,9 5,31 11,4
97,1 5,98 10,5
106,9 6,01 11,4
116,6 6,63 10,4
126,1 6.51 11,4
135,64 7,93 10,4
153,5 7,70 11,4
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 72,43mb ERREUR : * 3,3%
SIGMA TOTAL : 1654 ,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 1
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
0 5,76 3,3
1 -1,9% 19,2



DIFFUSION DE NEUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 MeV et 5,11 MeV (Ex ~ 5,01 MeV)

E, : 9,00 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (ab/sr) ERREUR (%)
44,1 8,44 11,1
65,6 5,86 11,1
76,1 5,96 10,8
86,4 5,35 11,2
96,5 5,66 10,8
106,4 6,01 11,2
116,1 6,61 10,8
125,6 5,86 11,2
134,9 8,24 10,7
153,2 9,36 10,7
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 89,19mb EKREUR : * 4,0%
SIGMA TOTAL : 1940,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
0 7,10 4,0
1 0,3 164,7
2 3,34 21,5



31

DIFFUSION DE NEUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 MeV et 5,11 MeV (Ex ~ 5,01 MeV)
E, : 10,30 MeV + 07 - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
43,8 2,44 14,1
54,5 2,29 14,1
65,1 2,82 14,1
75,6 3,05 13,9
85,8 3,31 14,1
95,9 2,92 14,0
105,8 2,80 14,2
115,6 2,49 14,0
125,1 3,16 14,2
134,5 2,60 14,1
153,0 3,53 14,0
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 34,6lmb ERREUR : * 4,2%
SIGMA TOTAL : 1511,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 1
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2
0 2,75 4,2
1 - 0,37 56,7



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14R

NIVEAU : 4,91 MeV et 5,11 MeV (Ex ~ 5,01 MeV)
E, : 10,65 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (1)
43,7 4,05 10,5
49,1 3,86 11,0
59,8 3,39 10,5
65,0 3,49 10,5
80,6 3,12 10,7
85,7 2,57 11,0
90,8 2,45 11,6
100,8 2,80 11,2
105.7 3,03 10,7
110,6 3,76 12,2
120,3 3,58 11,8
125,0 3,56 11,9
129,8 3,73 12,4
139,1 4,14 11,7
148,3 4,55 12,2
157,5 5,00 11,6
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 45,58ab  ERREUR : : 3,01
SIGMA TOTAL : 1430,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
0 3,63 3,0
1 - 0,02 > 1000
2 1,72 16,1



DIFFUSION DE NEUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 MeV et 5,11 MeV (Ex ~ 5,01 MeV)
E, : 11,10 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
54,4 3,00 11,1
64,9 2,99 11,5
75,4 3,46 11,1
85,6 3,39 11,4
95,7 3,86 13,1
105,6 3,78 13,4
115,4 4,24 13,1
124,9 4,00 13,5
134,4 4,02 13,1
152,8 5,67 13,0
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 46,49mb ERREUR : t 4,2%
SIGMA TOTAL : 1405,00mb
FIT POL. LEGENDR? DECRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
0 3,70 4,2
1 - 1,09 27,6
2 0,46 91,2



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14K

NIVEAU : 4,91 MeV et 5,11 MeV (Ex ~ 5,01 MeV)
E, : 11,50 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. FFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,9 4,52 30,0
43,6 3,53 10,5
59.6 4,00 11,6
64,9 3,83 10,6
70,1 3,69 11,0
80,4 3,19 12,3
85,5 3,57 11,0
90,6 3,42 10,8
100,6 3,46 14,1
105,5 3,26 11,3
110,4 3,87 10,8
120,1 3,84 12,1
124,9 3,79 11,3
129,6 3,67 11,1
139,0 3,89 12,4
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 46,62mb ERREUR : * 3,4%
SIGMA TOTAL : 2243,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2
0 3,71 3,4
1 - 0,05 518,4
2 0,45 75,8



DIFFUSION DE NEUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 MeV et 5,11 MeV (Ex ~ 5,01 MeV)

E, : 12,40 MeV + OU = 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (X)
48 .8 5,44 10,3
59,5 3,97 12,1
64,7 3,24 11,2
69,9 2,83 10,9
80,3 2,75 12,5
85,4 2,97 11,8
90,4 2,84 10,8
100,4 3,24 12,3
105,4 3,27 10,6
110,3 2,98 11,3
119,9 3,64 12,7
124,7 3,75 11,3
129,5 3,87 11,1
138,8 4,90 12,5
148,1 6,60 11,0
157,3 6,87 12,6
SECTION.EFF.INTEGREE ,SIGBAR) 54,93mb ERREUR : * 4,47
SIGMA TOTAL : 1569,00mb
1T POL. LEGEWDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 4,37 4,4
1 0,45 101,0
2 3,60 15,5
3 0,38 133,1
4 1,00 47,9



DIFFUSIOR DE NEUTRONS PAR 14K

NIVEAU : 4,91 MeV et 5,11 MeV (Ex ~ 5,01 MeV)

E, : 13,50 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (X)
43,4 5,10 10,6
48,7 4,83 10,8
59,3 3,70 11,5
64,6 3,21 11,2
69,8 3,85 11,2
80,1 4,17 11,5
85,2 4,44 10,9
90,3 4,83 10,9
100,3 4,39 11,4
105,2 3,64 11,1
110,1 3,69 11,3
119,8 3,27 11,8
124,6 4,07 11,2
129,3 4,59 11,0
138,7 4,52 11,5
148,0 6,90 10,9
157,2 9,49 11,1
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 66,1%ab EXREUR : * 3,82
SiGMA TOTAL : 1249,0Cab
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ZRREUR SUR COEFF. %
0 5,26 1,8
1 0,58 74,6
2 4,64 14,3
3 0,63 91,1
4 3,98 16,2



DIFFUSION DE ENEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 Mev (0~)
E. : 7,70 MeV + OU - 0,050

n
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
‘0‘,7 1’53 12’1
55,6 1,48 13,3
76,8 1,65 12,9
87,2 1,69 11,8
97,3 1,16 13,2
107,2 0,79 12,3
116,8 0,96 19,4
126,3 1,12 18,1
135,6 1,46 19,1
153,6 1,87 19,1
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 17,15mb ERREUR : + 4,8%
SIGMA TOTAL : 1351,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : k]
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2
0 1,36 4,8
1 0,09 157,5
2 0,29 59,4
3 - 0,7 26,4



DIFFUSION DE MEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 Mev (07)

E, : 7,90 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRT DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
46,6 1,02 12,5
55,6 1,02 11,6
66,1 0,78 12,4
76,7 0,67 12,3
97,1 0,75 12,0
107,0 0,77 12,5
116,7 1,34 11,6
126,1 1,50 12,0
135,4 2,13 13,3
153,5 2,83 14,1
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 15,23mb  ERREUR : + 4,32
SIGMA TOTAL : 1575,00ub
FIT POL. LEGENDRE DEGIE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 1,21 4,3
1 - 0,52 18,0
2 1,10 12,7



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 Mev (07)

E, : 8,12 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
55,3 1,35 11,1
66,0 0,81 12,0
76,5 0,95 11,3
86,8 0,63 12,2
96,9 0,70 11,6
106,8 0,99 11,9
116,5 1,43 11,2
126,0 1,66 11,7
135,3 3,21 11,0
153,5 3,46 10,8
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 19,16mb ERREUR : + 4,4%
SIGMA TOTAL : 1892,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR >UR COEFF. %
0 1,52 4,4
1 - 0,56 20,5
2 1,68 9,7



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 4N

NIVEAU : 4,91 Mev (07)

E, : 9,00 MeV + 0U - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
65,5 1,06 12,5
76,0 1,03 11,5
86,3 0,75 12,9
96,4 0,77 12,1
106,3 1,23 11,9
116,0 1,76 11,2
125,5 1,48 1,8
134,9 3,83 10,9
153,2 5,73 10,8
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 21,40mb ERREUR : + 5,3%
SIGMA TOTAL : 2072,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
0 1,70 5,3
1 - 0,62 24,9
2 1,82 11,9



ANGLE (DEGRE)
43,8
54,5
65,1
75,5
85,8
95,9

105,8
115,5
125,1
134,5
152,9

SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR)

SIGMA TOTAL

FIT POL. LEGENDRE DEGRE :

N~ or

DIFFUSION DE REUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 MeV (07)

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

SECT. EFF. (mb/sr)

: 10,30 MeV + OU - 0,050

14,6
14,6
15,0
14,4
15,3
14,9
15,9
14,2
15,3
15,5
16,5

ERREUR : + 5,2%

1,22
0,94
0,71
0,73
0,56
0,51
0,42
0,48
0,76
0,83
1,40
10,82sb
: 1477,00mb
2
COEF
0,86
0,27

ERREUR SUR COEFF.

5,2
28,8
14,5

ERREUR (Z)

41



DIFFUSION DE NMEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 MeV (07)

E, : 10,65 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (ab/sr) ERREUR (%)
43,7 1,51 11,8
49,1 1,43 12,3
59,7 1,06 11,9
65,0 0,94 12,4
80,6 0,64 13,2
85,7 0,65 13,5
90,7 0,56 15,4
100,7 0,75 12,7
105,7 0,81 2,9
110,6 1,05 14,3
120,2 1,36 12,8
125,0 1,53 13,0
129,7 1,71 13,6
139,1 1,93 12,5
148,3 2,13 13,4
157,4 2,37 13,0
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 16,49mb ERREUR : + 3,5%
SIGMA TOTAL : 1342,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. £
0 1,31 3,5
1 -0,2 62,1
2 1,36 8,4



DIFFUSION DE REUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 Mav (O7)

E, : 11,10 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) SRREUR (Z)
75,3 0,68 12,6
85,6 0,62 12,3
95,7 0,71 13,9
105,6 0,87 14,1
115,3 1,14 13,7
124,9 1,51 13,8
134,3 1,80 13,4
152,8 1,87 13,2
SECT. EFF. INTBGRFC(SIGBAR) 14,92mb ERREUR: + 7,92
SIGMA TOTAL 1532,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 1,19 7,9
1 - 0,34 53,1
2 1,05 20,3



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 MeV (07)

E, : 11,50 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
43,6 1,31 11,8
59,6 0,95 15,4
64,8 1,07 12,2
70,0 1,05 13,7
80,4 0,89 15,8
85,5 1,00 13,2
90,5 1,30 12,2
100,5 1,25 14,2
105,5 1,46 12,8
110,4 1,55 11,9
120,0 1,53 14,4
124,8 1,71 12,4
129,6 1,51 12,4
138,9 1,34 15,2
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 16,51mb ERREUR : + 4,0%
SIGMA TOTAL : 2283,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 3
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
0 1,31 4,0
1 - 0,02 605,1
2 0,30 46,8
3 0,59 26,3



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 MeV (07)

E, : 12,40 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
48,8 1,62 11,5
59,4 1,37 13,8
64,7 1,06 12,9
69,9 0,98 12,9
80,2 0,82 15,0
85,3 0,66 14,1
90,4 0,72 12,7
100,4 0,9 14,6
105,3 1,16 12,9
110,2 1,29 12,6
119,9 1,72 14,5
124,7 1,80 12,5
129,4 1,85 12,6
138,8 2,10 15,0
148,1 2,28 13,5
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 20,1lab EKREUR : ¢ 4,3%
SIGMA TOTAL : 1522,00mb
PIT POL. LEGENDRE DEGRE : 3
L COEF ERREUR SUR COEFF. 3%
0 1,60 4,3
1 0,08 240,2
z 1,65 10,3
3 0,49 43,4



DIFFUSION DE RREUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 4,91 MeV (O7)
E, : 13,50 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (ab/sr) ERREUR ()
43,4 1,17 12,2
48,7 1,16 15,6
59,3 0,89 15,3
64,5 0,92 13,7
69,8 1,03 15,3
80,1 0,97 15,6
85,2 1,18 13,4
90,2 1,30 12,2
100,2 1,35 13,7
105,2 1,22 12,7
110,1 1,20 13,3
119,8 0,78 15,3
124,5 0,83 15,9
129,3 1,06 12,1
138,7 1,18 14,2
148,0 1,88 13,0
157,2 2,65 13,2
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 16,92mb ERREUR : * 4,1%
SIGMA TOTAL : 1267,00mb
PIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 1,35 4,1
1 - 0,00 > 1000
2 1,00 17,6
3 0,01 > 1000
4 1,14 15,6



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,11 MevV (27)

E, : 7,70 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (X)
44,9 6,07 11,4
55,8 6,27 12,4
66,6 5,61 11,4
77,2 5,53 12,4
87,5 4,92 11,5
97,6 4,36 18,5
107,5 4,10 17,5
117,2 5,53 18,4
126,6 5,64 17,5
135,8 6,95 18,4
153,8 7,25 18,4
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 71,86mb ERREUR : + 4,5%
SIGMA TOTAL : 1397,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 5,72 4,5
1 0,25 198,2
2 1,71 37,4



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,11 Mev (27)

Ey ¢ 7,90 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (2)
64,8 5,87 11,4
55,7 4,59 10,8
66,4 4,75 11,4
77,0 4,21 10,8
87,3 4,72 11,4
97,4 5,73 10,7
107,3 6,00 11,4
117,0 6,51 12,7
125,4 6,53 11,4
135,7 6,51 16,8
153,7 6,47 16,8
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 70,78sb  ERREUR : + 3,92
SIGMA TOTAL : 1351,00ab
FIT POL. LEGENDRE DEGAE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
0 5,63 3,9
1 - 1,17 36,3
2 1,464 41,2



DIFFUSION BE REUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,11 Mev (27)

K, t 8,12 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. KULY. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
“'6 3,65 11,4
55,5 3,85 10,6
66,2 3,79 11,4
76,8 4,86 10,5
87,1 4,64 11,4
97'2 5|17 10'5
107,1 4,96 11,4
116,8 5,15 10,5
126,2 4,73 11,4
135,5 4,65 12,6
153,6 4,37 12,6
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 54,43mb ERREUR : + 3,4%
SIGMA TOTAL s 1580,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2%
0 4,33 3,4
i - 0,87 29,9
2 -1,04 33,8



DIFFUSION DE REUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,11 MeV (27)
E, : 9,00 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
65,7 4,97 11,2
76,2 4,9 10,7
86,5 4,60 11,2
96,6 4,79 10,7
106,5 4,76 11,2
116,2 4,83 10,7
125,7 4,39 11,3
135,0 4,61 10,7
153,3 3,85 10,8
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 59,36mb  ERREUR : + 5,3%
SIGMA TOTAL : 1858,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
() 4,72 5,3
1 0,57 93,9
2 - 0,27 194,2

8



DIFFUSION DE NEUTHRONS PAR 14N

NIVEAU - S,11 Mev (27)

E, : 10,30 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (ab/sr) ERREUR (%)
43,8 1,21 14,3
54,6 1,36 14,3
65,2 2,11 14,3
75,6 2,19 14,0
85,9 2,71 14,2
96,0 2,51 14,0
105,9 2,34 14,3
115,6 2,09 14,2
125,2 2,41 16,3
134,6 1,81 16,3
153,0 2,37 16,1
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 24,33mb ERREUR : + 4,4%
SICMA TOTAL : 1511,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2
0 1,94 4,4
1 - 0,64 22,4
2 - 0,63 30,0



DIFFUSION DE REUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,11 Mev (27)
E, : 10,65 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
43,8 2,54 11,2
49,2 2,43 11,6
59,8 2,60 10,8
65,1 2,54 10,9
80,7 2,51 10,8
85,8 1,94 11,4
90,9 1,91 12,0
100,9 2,03 12,2
105,8 2,17 12,6
120,3 2,30 12,2
125,1 2,07 13,0
129,8 2,02 13,3
39,2 2,15 12,4
148,4 2,44 13,2
157,5 2,61 12,3
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 29,49mb ERREUR : + 3,1%
SIGMA TOTAL : 1502,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2
0 2,35 3,1
1 0,25 56,8
2 0,44 42,7



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,11 Mev (27)
E. : 11,10 MeV + OU - 0,050

n
CORRECTIONS DIFF. MULT. {CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
75,4 2,45 11,1
85,7 2,79 13,5
95,8 3,17 13,1
105,7 3,01 13,5
115,4 2,98 13,3
125,0 2,56 13,6
134,4 2,25 13,5
152,9 1,98 13,3
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 29,llmb ERREUR : + &,8%
SIGMA TOTAL : 1386,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 2,32 4,8
1 - 0,50 31,8
2 - 1,05 17,6



DIFFUSION DE EEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,11 MeV (27)

E, : 11,50 MeV + 0U - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,9 3,15 30,0
59,6 3,01 16,0
64,9 2,70 12,7
70,1 2,59 12,2
80,5 2,27 14,5
85,6 2,53 12,5
90,6 2,10 12,2
100,6 2,20 16,4
105,6 1,80 13,1
110,5 2,31 12,4
120,1 2,33 14,5
124,9 2,10 12,8
129,6 2,18 12,8
139,0 2,64 15,6
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR)  32,85mb  ERREUR : # 4,9%
SIGMA TOTAL : 2202,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 2,61 4,9
1 0,65 35,4
2 0,88 36,8



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,11 Mev (27)

E, : 12,40 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,9 3,19 30,0
59,5 2,59 12,6
64,7 2,15 11,7
70,0 1,81 11,3
80,3 1,92 13,1
85,4 2,17 11,8
90,5 2,08 11,3
100,5 2,26 13,3
105,4 2,06 12,6
110,3 1,68 12,1
120,0 1,90 13,3
124,7 1’92 12".
129,5 2,03 i1,6
138,9 2,81 12,7
148,1 4,33 11,2
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 30,69mb ERREUR : + 4,3%
SIGMA TOTAL : 1570,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2%
0 2,44 4,3
1 - 0,56 49,5
2 1,56 20,0
3 - 0,87 23,6
4 1,15 27,8



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,11 Mev (27)
E, : 13,50 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ARGLE (DEGRE) SECT. ZFF. (mk/sr) ERREUR (%)
43,4 3,90 12,2
48,8 3,65 11,0
59,4 2,80 11,9
64,6 2,26 11,7
69,8 2,79 11,5
80,1 3,17 11,7
85,2 3,23 11,3
90,3 3,50 11,6
100,3 2,93 11,9
105,2 2,41 12,0
110,1 2,30 11,9
119,8 2,44 12,3
126,6 3,14 11,6
129,4 3,51 11,0
138,8 3,29 11,9
148,0 4,75 11,9
157,2 6,78 12,0
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 45,86mb ERREUR : t 4,0%
SIGMA TOTAL : 1226 ,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 5
L COEF ERREUR SIIR COEFF. Z%
0 3,65 4,0
1 0,22 165,8
2 2,97 16,0
3 0,04 > 1000
4 2,22 20,6
5 0,04 > 1000



57

DIFFUSIOR DE REUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 et 5,83 MeV (Ex ~ 5,76 MeV)
E, : 7,90 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
45,6 6,95 14,3
56,7 7,49 13,6
67,6 7,51 17,3
78,2 7,98 16,7
82,6 7,97 17,3
98,8 7,95 16,7
108,6 6.70 17,4
118,2 5,80 16,9
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 83,13mb ERREUR : t 5,7%
SIGMA TOTAL : 1493,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. 1
0 6,62 5,7
1 1,04 63,2
2 - 2,07 36,7



DIFFUSIOR DE NEUTRORS PAR 14N

NIVEAJ : 5,69 et 5,83 MeV (Ex ~ 5.76 MeV)
E, : 8,12 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
45,4 5,66 11,3
56,4 6,89 10,4
67,3 6,10 13,3
77,9 6,99 12,4
88,3 5,31 13,4
98,4 5,59 14,4
108,3 6,17 15,4
117,9 7,54 14,4
136,4 8,13 16,5
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 82,03mb ERREUR : * 4,6%
SIGMA TOTAL : 1451,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 1
L COEF ERREUR SUR COEFF. I
0 6,53 4,6

1 - 0,92 66,6



DIFFUSIOR DE NEUTRONS PAR 14K

5,69 et 5,83 MeV (Ex ~ 5,76 MeV)

NIVEAU :
: 9,00 MeV + OU = 0,050

E,

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
44,7 6,95 11,1
66,3 4,87 11,2
76,9 5,37 10,8
87,2 4,65 11,2
97,3 4,76 10,8
107,2 5,56 11,2
116,9 4,72 10,8
126,3 4,42 11,2
135,6 4,47 10,8
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 66,00mb ERREUR : * 4,4%
SIGMA TOTAL : 1696,00mb
PIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 5,25 4,4
1 1,17 37,4
2 0,74 80,2



DIFFUSIOR DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 et 5,83 MeV (Exc ~ 5,76 MeV)

E, : 10,30 MeV + OU = 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
44,2 6,38 14,0
55,0 6,16 13,9
65,6 4,44 14,0
76,1 4,29 13,9
86,4 3,59 16,1
96,5 3,07 16,0
106,4 3,32 16,2
116,1 4,09 16,0
125,6 3,96 16,7
135,0 3,45 17,1
153,2 3,78 17,1
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 56,4lmb ERREUR : * 4,9%
SIGMA TOTAL : 1557,00mb
FIT POL. LEGENDRE DECRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. I
0 4,49 4,9
1 1,87 23,7
2 1,74 29,9
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DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 et 5,83 MeV (Exc ~ 5,76 MeV)

E, : 10,65 MeV + OU = 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
22,2 5,92 10,0
46,1 5,50 10,1
49,5 4,94 10,7
60,2 4,69 11,3
65,5 5,11 11,2
81,1 4,27 11,4
86,2 3,33 11,5
91,3 2,54 12,7
101,3 2,10 12,2
106,2 2,43 12,0
111,1 2,18 13,2
120,7 2,30 12,2
125,5 1,63 13,5
130,2 1,52 14,3
139,5 1,42 13,4
148,6 2,03 14,2
157,7 1,76 13,4
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 42,03mb ERREUR : t 3,12
SIGMA TOTAL : 1033,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 3,36 3,1
1 2,65 7,2
2 0,93 21,6



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 et 5,83 MeV (Ex ~ 5,76 MeV)
E, : 11,10 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
44,0 3,41 13,4
54,7 3,07 13,1
65,3 3,43 13,4
75,8 2,83 13,2
86,1 2,65 13,5
96,2 2,42 13,2
106,1 1,89 13,7
115,8 1,90 13,3
125,3 1,97 14,8
134,7 2,01 15,4
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 31,75ab ERREUR : t 4,7%
SIGMA TOTAL : 1494 ,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2
0 2,53 4,7
1 0,96 23,2
2 0,20 150,3
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DIFFUSION DF NEUTRINS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 et 5,83 MeV (Ex ~ 5,76 MeV)

E, : 11,50 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CFTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
22,1 6,91 10,3
43,9 4,80 10,5
49,3 5,04 10,6
59,9 3,81 12,1
65,2 4,57 11,2
70,5 3,83 10,8
80,8 2,88 12,5
85,9 2,23 11,6
91,0 2,14 11,0
101,0 1,43 14,2
105,9 1,40 13,9
110,8 1,38 13,0
125,2 1,47 13,7
129,9 1,34 13,7
139,3 2,83 14,9
148,5 3,62 13,1
157,5 4,68 14,1
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 40,90mb ERREUR : t 3,2%
SIGMA TOTAL : 1950,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2
0 3,25 3,2
1 1,88 12,1
2 2,70 11,1
3 - 1,26 23,6
4 0,86 35,5



DIFFUSIOR DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 et 5,83 MeV (Ex 5,76 MeV)
E, : 12,40 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (2)
43,7 3,49 11,1
49,1 3,66 10,5
65,0 2,23 11,6
70,2 2,19 11,6
80,6 1,88 13,5
85,7 1,70 12,6
90,8 1,47 12,1
100,8 1,83 13,6
105,7 1,90 12,4
110,6 2,03 11,8
120,2 1,89 13,7
125,0 1,48 13,0
129,7 1,47 12,3
139,1 1,60 14,4
157,4 2,59 14,1
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 30,57mb ERREUR : * 4,3%
SIGMA TOTAL : 1283,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. Z
0 2,43 "3
1 1,47 16,6
2 1,78 18,6
3 0,68 47,6
4 0,61 46,4



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14R

NIVEAD : 5,69 et 5,83 MeV (Ex ~ 5,76 MeV)
E, : 13,50 MeV + 00 = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (ab/sr) ERREUR (1)
21,9 3,56 30,0
48,9 3,51 11,2
59,6 3,32 11,7
64,8 2,66 11,4
70,0 3,18 11,4
80,4 2,70 12,1
85,5 2,69 11,5
9,5 2,26 11,8
100,5 1,68 12,8
105,5 1,64 12,5
110,4 1,80 12,3
120,0 1,60 13,6
124,8 1,86 13,0
129,6 2,13 12,5
138,9 3,03 12,6
148,2 3,98 12,1
157,3 5,01 12,4
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 36,07ab ERREUR : : 3,8%
SIGMA TOTAL : 1431,00mb
FIT POL. LECENDRE DEGRE : 4
L COEF ERRFUR SUR COEFF. %
0 2,87 3,8
1 0,23 108,6
2 1,79 18,0
3 - 1,45 20,6
4 0,80 37,5



DIFFUSIOR DE NEUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 MeV (17)
E, : 7,90 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (ab/sr) ERREUR (2}
45,5 2,03 14,8
56,6 2,58 14,8
67,4 2,49 14,5
78,1 2,51 17,0
88,5 2,53 17,6
98,6 2,66 17,1
108,5 1,34 17,9
SECTION.EFF.INTEGREE (srann) 28,96mb ERREUR : * 6,6%
SIGMA TOTAL : 1733,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 1
L COEF ERREUR SUR COFFF. 2
0 2,30 6,6

1 0,01 > 1000



DIFFUSION DE MEUTRONS PAR 148

NIVEAU : 5,69 MeV (17)
E, : 8,12 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (2)
45,3 2,30 11,5
56,3 2,31 10,6
67,1 2,38 11,5
88,1 1,86 13,6
98,2 * 2,62 12,7
108,1 2,17 15,6
117,7 2,41 14,8
136,3 2,64 16,8
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 31,07ab ERREUR : + 5,0%
SIGMA TOTAL ¢ 1416,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEZ ERREUR SUR COEFF. 2
0 2,47 5,0
1 0,06 408,1
2 0,51 63,7



DIFFUSION DE WEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,39 MevV (17)
E, : 9,00 MevV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MJLT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (X)
76,8 2,10 11,0
97,2 1,30 11,4
107,1 1,82 11,6
116,8 2,02 11,1
126,3 1,98 11,6
135,5 2,32 11,1
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 28,22ab ERREUR : + 8,3%
SIGMA TOTAL : 1545,00ub
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 2,25 8,3
1 0,42 82,0
2 1,31 27,6



DIFFUSION DE MEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 MeV (17)

E, : 10,30 MevV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
44,1 1,67 14,6
54,9 2,44 14,1
65,6 2,03 14,3
76,0 1’61 14’2
86,3 1,42 16,6
96,4 1,16 16,5
106,3 1,30 16,8
116,0 1,60 16,2
125,6 1,42 17,0
134,9 1,52 17,4
153,2 1,72 17,5
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 21,00mb ERREUR : # 4,9%
SIGMA TOTAL : 1754,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2%
0 1,67 4,9
1 0,38 41,7
2 0,56 36,4



DIFFUSION DE NEUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 Mev (17)

E, : 10,65 eV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (ab/sr) ERREUR (X)
22,1 2,92 10,8
44,0 2,83 10,8
49,4 2,58 11,4
60,1 2,43 11,9
65,4 2,16 12,5
81,1 1,55 12,5
86,2 1,30 12,9
9,2 0,72 15,2
101,2 0,70 14,6
106,2 0,70 14,6
111,1 0,58 21,0
130,1 0,34 19,2
139,4 0,42 19,2
148,6 0,72 17,1
157,6 0,82 15,2
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 17,59mb ERREUR : + 3,7%
SIGMA TOTAL : 1119,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2%
0 1,40 3,7
1 1,61 6,2
2 0,90 10,7



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 Mev (17)

Ey ¢ 11,10 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
54,7 1,67 13,3
75,7 1,31 13,5
86,0 1,14 13,8
96,1 0,74 13,9
106,0 0,59 14,4
115,7 0,73 13,7
125,3 0,47 15,0
134,7 0,50 15,6
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 13,59mb ERREUR : + 6,82
SIGMA TOTAL : 1470,00ub
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 1,08 6,8
1 0,96 14,4
2 0,38 36,5



DIFFUSION DE BEUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 HMeV (17)

E, : 11,50 MeV + OG - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
22,0 3,76 10,9
43,8 3,03 11,1
49,2 2,16 11,4
59,9 1,61 15,0
65,2 2,09 11.9
70,4 1,42 12,2
80,8 1,00 15,3
85,9 0,85 13,5
91,0 0,L7 12,1
101,0 0,39 19,4
105,9 0,33 16,5
110,8 0,42 16,2
125,2 0,81 15,3
139,2 0,96 20,9
157,5 1,53 16,9
SECTION.EFF.INTEGREE (STGBAR) 17,82mb ERREUR : + 3,92
SIGMA TOTAL : 1888,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 3
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 1,42 3,9
1 1,22 10,6
2 1,54 8,6
3 - 0,26 52,1



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 MeVv (17)

E, : 12,40 Mev + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
43,7 2,09 11,7
49,1 1,97 11,2
65,0 1,14 13,5
70,2 1,11 12,6
80,6 0,99 15,2
85,7 0,80 14,3
90,7 0,77 13,4
100,7 0,95 16,2
105,7 1,10 13,4
110,6 1,12 13,3
125,0 0,78 14,1
129,7 0,70 14,4
139,1 0,64 18,8
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 15,99mb ERREUR : t 5,0%
SIGMA TOTAL ¢ 1234,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 1,27 5,0
1 1,21 12,9
2 0,93 20,6
k) 0,86 24,3
4 0,24 59,9



DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,69 MeV (17)

E, : 13,50 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,9 1,78 30,0
48,9 1,79 12,2
59,5 1,82 13,2
64,8 1,29 13,2
70,0 1,80 13,7
80,3 1,58 13,1
85,5 1,50 13,5
90,5 1,27 14,2
100,5 0,9. 14,4
105,5 0,90 13,3
110,3 0,97 14,4
120,0 0,78 17,4
124,8 0,88 14,6
129,5 0,96 14,3
138,9 1,19 14,6
148,2 1,53 14,0
157,3 1,73 14,7
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 17,42mb ERREUR : + 4,1%
SIGMA TOTAL : 1522,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. 2
o 1,39 4,1
1 0,35 36,0
2 0,49 31,8
3 - 0,54 27,9
4 0,29 53,2



75

DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,83 Mev (37)

E, : 7,90 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
45,8 4,86 14,3
56,9 5,04 16,7
67,8 5,26 17,4
78,4 5,41 16,8
88,8 5,70 17,4
99,0 5,45 16,8
108,8 5,15 17,5
SECTION.EFF . INTEGREE (SIGBAR) 68,12ab ERREUR : + 6,8%
SICMA TOTAL : 1507,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 1
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
o 5,42 6,8
1 - 0,72 102,9



DIFFUSION DE REUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,83 Mev (37)

E, : 8,12 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (X)
45,5 3,28 11,4
56,5 3,39 12,5
67,4 3,72 13,4
88,4 3,45 15,4
98,6 4,08 14,5
108,46 4,06 15,4
118,0 5,14 16,5
136,5 6,05 16,6
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 53,33mb ERREUR : + 5,72
SIGMA TOTAL : 1533,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. 32
0 4,24 5,7
1 -1,71 28,0
2 0,82 71,4



77

DIFFUSION DE NEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,83 Mev (37)
E, : 9,00 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
77,0 3,20 10,9
97,4 3,38 10,9
107,3 3,76 11,4
117,0 2,84 11,0
126,4 2,46 11,4
135,7 2,29 11,0
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 33,40mb ERREUR : t 5,12
SIGMA TOTAL : 1698 ,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 2,66 5,1
1 - 0,01 > 1000
2 - 1,51 14,9



DIFFUSION DE MEUTRONS PAR 14K

NIVEAD : 5,83 Mev (37)
E_. : 10,30 MeV + OU - 0,050

n
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (X)
44,2 4,82 14,0
55,0 3,72 14,0
65,7 2,51 14,2
76,1 2,69 16,0
86,4 2,18 16,4
96,5 1,99 16,1
106,4 2,00 16,5
116,1 2,5 16,6
125,7 2,60 16,9
135,0 2,01 17,5
153,3 2,06 17,4
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 34,49mb ERREUR : + 5,12
SIGMA TOTAL : 1622,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
0 2,74 5,1
1 1,34 21,9
2 0,96 33,3



DIFFUSION DE EEUTRONS PAR 14N

NIVEAU : 5,83 Mev (37)

E, : 10,65 MeV + OU - 0,050
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
22,2 3,01 10,5
44,1 2,78 10,8
49,5 2,37 12,9
60,2 2,26 11,9
65,5 2,95 11,6
81,2 2,73 11,9
86,3 2,04 12,0
91,4 1,84 13,2
101,4 1,61 12,8
106,3 1,76 12,4
111,2 1,71 13,4
130,2 1,20 15,1
139,5 1,03 14,1
148,7 1,27 15,5
157,7 0,96 14,8

SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 24,52mb ERREUR : + 3,32
SIGMA TOTAL ¢ 1028 ,00mb

FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2

L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 1,95 3,3
1 1,09 10,3
2 0,05 266,4



DIFFUSION DE REUTROWMS PAR 14R

NIVEAU : 5,83 Mev (37)
E, : 11,10 MeV + OU = 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANCLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
54,7 1,53 13,3
75,8 1,52 13,4
86,1 2,02 13,6
9,2 1,71 13,4
106,1 1,35 13,9
115,8 1,17 13,6
125,4 1,52 15,9
134,7 1,53 15,6
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 17,4lmb ERREUR : * 5,2%
SICMA TOTAL : 1521,00mb '
PIT POL. LEGENDRE DECRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. 32
0 1,39 5,2
1 - 0,01 > 1000
2 - 0,36 44,0



DIFFUSION BE PAR 140

NIVEAU : 5,83 Mev (37)
E, : 11,50 HeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DECRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
22,1 3,12 11,0
43,9 2,47 11,4
49,3 2,86 11,1
60,0 2,23 13,0
65,3 2,48 12,9
70,5 2,39 11,3
80,9 1,88 13,5
86,0 1,57 12,2
91,0 1,48 11,8
101,0 1,04 16,4
106,0 1,07 14,2
110,9 0,97 13,6
125,3 0,68 15,7
130,0 1,29 15,9
129,3 1,97 15,6
148,5 2,48 13,3
157,6 3,09 15,5
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 24,60mb ERREUR : + 3,33
SIGMA TOTAL : 2000,00mb
PIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
0 1,96 3,3
1 0,61 22,3
2 1,31 13,3
3 - 1,16 15,9
4 0,72 27,4



DIFFUSION DE NEUTRORS PAR 14N

WIVEAU : 5,83 MeV (37)
E, : 12,40 MeV + OU - 0,050

CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)

ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (Z)
43,7 1,38 12,8
49,1 1,62 11,9
65,0 1,08 12,6
70,3 1,07 12,6
80,6 0,90 14,9
85,7 0,86 13,7
90,8 0,71 13,6
100,8 0,88 14,5
105,7 0,81 14,1
110,6 0,92 12,7
125,0 0,72 15,4
129,8 0,84 13,3
139,1 0,98 14,7
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 13,30mb ERREUR : + 4,3%
SIGMA TOTAL : 1375,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 2
L COEF ERREUR SUR COEFF. X
0 1,06 4,3
1 0,38 22,3
2 0,46 25,3



DIFFUSION DE WEUTRORS PAR 14N

NIVEAU : 5,83 Mev (37)
E. : 13,50 MeV + OU - 0,050

n
CORRECTIONS DIFF. MULT. (CENTRE DE MASSE)
ANGLE (DEGRE) SECT. EFF. (mb/sr) ERREUR (%)
21,9 1,78 30,0
49,0 1,71 122
59,6 1,50 12,7
64,8 1,35 12,4
70,1 1,37 12,2
80,4 1,09 14,0
85,5 1,20 12,5
90,6 0,98 13,5
100,6 0,75 15,0
105,6 0,73 15,5
110,4 0,83 13,3
120,1 0,78 14,1
124,8 0,98 15,5
129,6 1,17 13,8
139,0 1,81 13,6
148,2 2,44 12,4
157,4 3,28 13,2
SECTION.EFF.INTEGREE (SIGBAR) 18,27sb  ERREUR : # 4,1%
SIGMA TOTAL : 1404,00mb
FIT POL. LEGENDRE DEGRE : 4
L COEF ERREUR SUR COEFF. %
0 1,45 4,1
1 - 0,12 115,3
2 1,27 13,7
3 - 0,87 18,3
4 0,49 33,8
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