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I Fast chopper spectrometer 

K U R F a s t c h o p p e r a p e o t r o m e t e r 

O r g a n i z a t i o n t R e s e a r o h R e a c t o r I n s t i t u t e , K y o t o U n i v e r s i t y . 

L o c a t i o n s K u m a t o r i - a h o , O a a k a - f u , J a p a n . 

M a i n p u r p o s e J R e s e a r c h on n e u t r o n p h y s i O B . 

S t a t u s t J u s t c o m p l e t e d . 

Number o f s t a f f employed , t 3 

S c i e n t i s t i n c h a r g e : S . Okamoto 

F u t u r e p r o g r a m t H e u t r o n o r o s s s e c t i o n m e a s u r e m e n t s . 

R e a c t o r a t w h i c h t h e s p e c t r o m e t e r i s I n s t a l l e d : K U R ( a . S w i m m i n g - p o o l -

t y p e r e a c t o r o f 1 MW ) 

R o t o r t F i v e r o t o r s 1b p r e p a r e d a s f o l l o w s | 

N o . D i a . ( o m ) S l i t w i d t h ( m m ) . 
D i s t a n c e b e -
t w e e n s l i t s ( m m ) , 

Number 
o f s l i t s . M a t e r i a l . 

M a x . s p e e d 
( r p n ) . 

1 30 0.5 5.0 10 K-Monel 13,000 
2 25 2.0 „ 4.0 _ 8 K-Monel 16,000 
3 15 2.0 3.0 ' 6 K-Mone l 16,000 
4 25 2.0 4.0 8 P l a s t i c s 8,000 
5 15 2.0 3.0 

* 

6 P l a s t i c s 8,000 

Minimum n e u t r o n p u l s e d u r a t i o n i 2 y t tBec . 

F l i g h t p a t h i 

M/vxi mrnn l e n g t h | 2 0 m 

U s e f u l d i a m e t e r ; 5 0 cm 

T r a n s m i t t i n g medium ; H e l i u m 

T y p e a n d n u m b e r o f n e u t r o n d e t e c t o r « Two d e t e c t o r s a r e p r e p a r e d , 

V 1 0 " Ci" 

1() l o a d e d ZnS a c i n t i l l s r t o r i n 8 f X . £ , 

2 ) H o r n y a k ftrfctons t y p e p l a s t i c s c i n t i l l a t o r 

i n s a m e s i z e . 
T i m e a n a l y s e r < 1024 o h a n n e l s 

R e s u l t a n t s p e c i f i c a t i o n J P e r f o r m a n c e t e s t s a r e now " b e i n g c a r r i e d o n . 



I I C x y s t a l s p e c t r o m e t e r 

JAERI C r y s t a l m o n o c h r o m a t o r 

O r g a n i z a t i o n i J a p a n A t o m i c E n e r g y R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

L o c a t i o n < T o k a i - m u r a , T b a r a k i - k e n , J a p a n . 

U a i n p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s J R e s e a r c h o n s l o w n e u t r o n p h y s i o s . 

S t a t u s e t B e i n g u s e d s i n c e 1 9 6 2 . 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e : Y . Ohno 

N u m b e r o f s t a f f e m p l o y e d 4 

A v a i l a b l e r e f e r e n c e f o r n o r e d e t a i l e d d e s c r i p t i o n i 

Y . Ohno e t a l . ; " T h e JAERI N e u t r o n C r y s t a l S p e o t r o m e t e r " , 

P i l e n e u t r o n r e s e a r c h i n p h y s i c s , P . 5 6 5 I A E & 1 9 6 2 . 

Y . Ohno e t a l . ; " T h e C o n s t r u c t i o n a n d P e r f o r m a n c e o f . t h e 

JAERI N e u t r o n C r y s t a l S p e c t r o m e t e r " , JAERI 1 0 3 0 , 1 9 6 2 , ( i n J a p a n e s e ) . 

I m p o r t a n t u h a r a c t e r i s t i c s n o t i n c l u d e d i n t h e l i s t » 

A u t o m a t i c d a t a r e c o r d i n g s y s t e m f o r t h e d a t a t r e a t m e n t w i t h 

e i g h t b i t s p a p e r - t a p e p u n c h e d t y p e w r i t e r . 

E e a c t o r a t w h i o h i t i s i n s t a l l e d i J R H - 2 , ( a C P - 5 t y p e r e a o t o r o f 1 0 - M f f ) . 

T y p e i S INGI£ a n d P1ANE c r y s t a l s p e c t o m e t e r . 

C o l l i m a t o r i C r o s s s e c t i o n a r e a } 3 0 x 35 mm. r 

A n g u l a r d i v e r g e n c y ; 2 0 ' a n d 2 ' o f a r c p r e p a r e d . 

C r y s t a l a v a i l a b l e i L i F ( 2 0 0 ) , L i F ( l l l ) , B e ( 0 0 0 2 ) a n d C a l o i t e . 

U s e f u l n e u t r o n e n e r g y r a n g e : 

U p t o 3 eV L i F ( 2 0 0 ) 

" 5 eV w i t h L i P ( l l l ) 

" 2 0 eV Be( (X)02) /t 
S a m p l e s p e c i f i c a t i o n s » 

U s e f u l » 35 nun X 3 0 mm 

D i s t a n c e f r o m o r y s t a l a n d d e t e o t o r t 1 6 0 cm 

P o s s i b i l i t y o f a o t i v a t i o n m e a s u r e m e n t s i P o s s i b l e 
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A c c u r a c y i n a n g u l a r p o s i t i o n i n g f o r t h e c r y s t a l - s a m p l e c o u p l i n g * 

LeBB t h a n + 5 s e c . o f a i r e . 
V 

Eia«rgy r e s o l u t i o n a t some t y p i c a l a n g l e s : 

, / lE / f e • 3 56 a t 0 .025 eV o f t h e n e u t r o n e n e r g y u s i n g L i P ( 2 0 0 ) p l a n e 

a n d a. o o l l l m & t e r o f 2 0 * a n g u l a r d i v e r g e n c y . 

- > -



I l l Mechanical monochromator 

JAEKI K e c h a n i c a l m o n o c h r o a a t o r 

O r g a n i z a t i o n i J a p a n : A t o m i c E n e r g y R e s e a r c h I n s t i t u t e , 

l o c a t i o n i T o k & i - m u r a , T b c i - a k i - k e n , J a p a n . 

Mytn p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s : 

1 ) N e u t r o n c r o s s s e c t i o n s m e a s u r e m e n t s f o r t h e c o l d n e u t r o n 

e n e r g y r e g i o n . 

2 ) To r e m o v e t h e h i g h e r o r d e r c o n t a m i n a t i o n s o f t h e n e u t r o n 

f r o m t h e JAERI n e u t r o n o r y s t a l s p e c t r o m e t e r . 

S t a t u s i F i r s t o p e r a t i o n a t t h e J R R - 1 r e a c t o r o n 1 9 6 3 . 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e 1 I . Otano 

l f u m b e r o f s t a f f e m p l o y e d > 2 

A v a i l a b l e r e f e r e n c e f o r m o r e d e t a i l e d d e s c r i p t i o n 1 

X. O k a m o t o ; " T h e C o n s t r u c t i o n a n d P e r f o r m a n c e o f JAERI M e c h a n i c a l 

N e u t r o n V e l o c i t y S e l e c t o r " , JAERI 1 0 6 9 , I964, ( i n J a p a n e s e ) . 

I m p o r t a n t c h a r a c t e r i s t i c s n o t i n o l u d e d i n t h e l i s t t 

T o b e I n s e r t e d i n t o a h o r i z o n t a l h o l e o f J R R - 2 w h e n t h i s 

m o n o c h r o m a t o r i s t o b e c o u p l e d w i t h t h e o r y a t a l s p e c t r o m e t e r . 

R e a c t o r a t w h i c h i t i s i n s t a l l e d 1 

J R R - 1 ( a W a t e r - b o i l e r - t y p e r e a c t o r o f 5 0 M O o r 

J R R - 2 ( a CP-5 t y p e r e a c t o r o f 1 0 MW) . 

R o t o r x 

T y p e ; C y l i n d r i c a l r o t o r w i t h h e l i c a l s l o t s . 

D i a m e t e r ; 1 9 * 5 c m * 

M a t e r i a l s o f r o t o r b o d y a n d s l i t s ; KR M o n e l , cadmium l i n e d . 

T y p e a n d n u m b e r o f s l i t B j 6 0 h e l i o a l s l i t s o f 1 . 5 mm x 4 cm 

w i t h a p i c h o f 1 0 m e t e r . 

Maximum r o t a t i o n a l s p e e d a n d s t a b i l i t y ) 1 5 , 0 0 0 r p n w i t h m 

s t a b i l i t y b e t t e r t h a n 0 . 1 . 

T r a n s m i s s i o n e f f i o i e n o y t 75 
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N e u t r o n e n e r g y r a n g e s 0 . 0 0 0 3 3 e v t o 0 . 0 3 3 e V . 

Beam c r o s s - s e c t i o n a l a r e a < 35 ®a x 3 0 mm. 

T y p i o a l r e s o l u t i o n t 25 jS . 
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K U R Mechanical monbchronator 

O r g a n i z a t i o n « R e s e a r c h R e a c t o r I n s t i t u t e , K y o t o U n i v e r s i t y . 

L o c a t i o n i K u n a t o r i - c h o , O s a k a - f u , J a p a n . 

p u r p o s e o r t h e a p p a r a t u s 2 R e s e a r c h o n n e u t r o n p h y s i c s w i t h 

o o n o c k r o o a t i z e d n e u t r o n " b u r e t * 

S t a t u s « J u s t c o m p l e t e d . 

Number o f s t a f f e m p l o y e d t 3 

S c i e n t i s t i n c h a r g e t S . O k a m o t o 

F u t u r e p r o g r a m m e t V e r y s h o r t l i f e gamma r a y a n a l y s i s i n d u c e d b y p u l s e d 
m o n o c h r o m a t i c n e u t r o n i r r a d i a t i o n * 

R e a c t o r a t -which t h e m o n o c h r o m a t o r i s i n s t a l l e d t K U E ( a S w i m m i n g -

p o o l - t y p e r e a c t o r o f 1 JOT ) . 

T y p e 1 T r i p p l e r o t o r s o n a c o - a x i s , d i s t a n c e b e t w e e n t h e 1 s t a n d 

3 r d r o t o r b e i n g 5 m e t e r s . 

Rotors « Type j Disc with two windows, 
Diamete-r » 35 cm, 
M a t e r i a l ; K - M o n a l , 

Maximum s p e e d 5 1 2 , 0 0 0 r p o , 

Three rotors mounted on the same axis. 
M i n i m u s n e u t r o n p u l s e l e n g t h : 14 ^ a e c . 

D e t e c t o r a n d a n a l y z e r 1 Gamma o r n e u t r o n d e t e c t o r s a n d $12 c h a n n e l s a n a l y z e r 

for-pule8 height or tioe-of-flight analyzer. 
A v a i l a b l e n e u t r o n e n e r g y s U p t o 2 0 0 eV . 
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IV P i l e o s c i l l a t o r 

JAERI P i l e o s c i l l a t o r 

O r g a n i z a t i o n : J a p a n A t o m i c E n e r g y R e s e a r o h I n s t i t u t e . 

L o c a t i o n s T o k a i - m u r a , T b a r a k i - k e n , J a p a n . 

M a i n p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s : 

M e a s u r e m e n t s o f t h e n a a l - n e u t r o n a b s o r p t i o n c r o s s s e c t i o n s . 

S t a t u s : O p e r a t e d s i n o e 1 9 5 8 • 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p rog ramme : T . F u k e t a 

Number o f B t a f f e m p l o y e d : 1 

A v a i l a b l e r e f e r e n c e f o r more d e t a i l e d d e s c r i p t i o n s i 

T . F u k e t a , 2 P a i r e d - c h a m b e r t y p e p i l e o s c i l l a t o r " , N u c l . I n s t , 

a n d M e t h . , 3 5 , 1 9 6 1 . 

T - P u k e t a , M. I s h i i , a n d S . Otomo, " P a i r e d - c h a m b e r type p i l e 

o s c i l l a t o r " , P i l e n e u t r o n r e s e a r c h i n p h y s i c s P . 6 3 3 IAEA, 1 9 6 2 . 

B e a o t o r a t w h i c h i t i s i n s t a l l e d i J R R - 1 ( a w a t e r - b o i l e r - t y p a r e a c t o r o f 5 0 kW), 

P r i n c i p l e o f o s c i l l a t i o n s L c c a l f l u x p e r t u r b a t i o n . 

L o c a t i o n i n t h e r e a c t o r i R e f l e c t o r . 

Hed ium s u r r o u n d i n g t h e o s c i l l a t o r t G r a p h i t e . 

N a t u r e o f n e u t r o n f l u x a t o s c i l l a t o r p o s i t i o n : 

S p e c t r u m : T h e r m a l , Cadmium io I n d i u m r a t i o | 1 0 , 
11 2 I n t e n s i t y s 3 X 10 n / c m s e c , 

G r a d i e n t a l o n g o s c i l l a t o r d i r e c t i o n » L e s s t h a n 5 $ • 

S a m p l e u s e d aB r e f e r e n c e a B o r o n - 1 0 o r g o l d f o i l . 

*Miarinniin s i 2 e a n d d i m e n s i o n s o f t h e t e s t e d samplfc \ 

2 0 ma i n d i a m e t e r a n d aSjou t 1 0 0 mm i n l e n g t h . 

O s c i l l a t o r w a v e i 

S h a p e ; S i n e w a v e , 

P e r i o d ; 0 . 5 c / a e o 2 ofBQC v a r i a b l e , 

S t r o k e | + 75 mm + 2 0 0 mm v a r i a b l e • 
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Sencitivity or minimum absorption detectable : 
- 3 2 

Less than 0.5 X 10 cm in the whole macroscopic cross section 
V of the sample. 
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V Phased-chopper spectrometer 

JAERI N e u t r o n s p e c t r o m e t e r 

O r g a n i z a t i o n i J a p a n A t o m i c E n e r g y R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

L o c a t i o n > T o k a i - m u r a , I b a r a k i - k e n , J a p a n . 

M a i n p u r p o s e « I n e l a s t i c s c a t t e r i n g o f n e u t r o n "by s o l i d s a n d l i q u i d s ; 

m a i n l y p h o n o n a n d m a g n o n s c a t t e r i n g . 

S t a t u s « O p e r a t e d s i n c e J u n e 1 9 6 4 . 

Number o f s t a f f e m p l o y e d ! 4 

S c i e n t i s t i n c h a r g e : Y . H a m a g u c h i 

Avalable reference i 
1 ) S p e c i f i c a t i o n JAERI - memo 5 3 2 - 6 2 4 ( i n J a p a n e s e ) 

2 ) H a z a r d R e p o r t - 1 JAERI - memo 1032 ( i n J a p a n e s e ) 

3) H a z a r d R e p o r t - 2 JAERI - memo 14-21 ( i n J a p a n e s e ) 

F u t u r e p r o g r a m m e : 

1 ) I n e l a s t i c s c a t t e r i n g b y s e v e r a l h y d r i d e s , a t v a r i o u s 

t e m p e r a t u r e s , e . g . Z r H x , T l H x , VHx, TaHx , e t c . 

2) C r i t i c a l m a g n e t i c s c a t t e r i n g . 

Reactor at which the spectrometer is installed s 

JRR-2 ( a C P - 5 t y p e r e a c t o r o f 1 0 MW). 

type » Tripple phased-rotor type, distanoe between the 1st and 
the 3J?d rotor being 3 meters. 
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R o t o r s : T y p e : D i s c w i t h two w i n d o w s ; a x i s h o l i a o n t a l , 

D i a m e t e r : 5 0 cm, , 

M a t e r i a l o f t h e r o t o r b o d y ; P r e c i p i t a t i o n t y p e a l u m i n u m a l l o y , 

Window : 3 cm X 5 cm, 

Maximum Bpeedx 1 2 , 0 0 0 r p m , 

S t a b i l i t y : 0 . 5 $ . 

Minimum n e u t r o n p u l s e l e n g t h : 1 . 1 J X 10~^ s e c . 

F l i g h t p a t h : 2 m e t e r s i n maximum; m e d i u m : a i r . 

L o c a t i o n o f t h e d e t e c t o r s » S u r r o u n d i n g s p e c i m e n f o r t h e s c a t t e r i n g 

a n g l e o f 0 ° " ^ 9 0 ° . 

T y p e a n d n u m b e r o f n e u t r o n d e t e c t o r s : T e n BF^ c o u n t e r s a r e a s s e m b l e d . 

T i m e a n a l y z e r : Number o f c h a n n e l s : 2 5 6 , 

Minimum channel width: 5 microsec, 
Counting capacity per ohannel: 16,3841 
Special devices for automatio operation: None. 

R e s u l t a n t s p e c i f i c a t i o n s : 

W a v e l e n g t h r a n g e : 1 A ~ 1 0 A , 

Beam c r o s s s e c t i o n a l a r e a t 3 cm X 3 o m > 

T y p i c a l r e s o l v i n g p o w e r ' - 7. '5 2 X , 
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VI Part i c l e accelerators 

JAERI Electron linear accelerator 

O r g a n i z a t i o n J J a p a n A t o m i c E n e r g y R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

L o c a t i o n i Tokai-mura, X b a r a k i - k e n , J a p a n . 

Main p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s : X - r a y p r o d u c t i o n , n e u t r o n p r o d u c t i o n . 

S t a t u s J O p e r a t e d s i n c e D e c . 19<$0. 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p rogramme : H. T a k e k o a h i 

Number o f s t a f f e m p l o y e d s 7 

M a n u f a c t u r e r s H i g h V o l t a g e E n g g . C o r p . USA. 

N a t u r e o f a c c e l e r a t e d p a r t i c l e s » E l e c t r o n s . 

Minimum a n d maximum e n e r g y o f a c c e l e r a t i o n : 2 2 0 MeV. 

Maximum beam c u r r e n t « 1 0 0 mA ( 4 m i c r o s e c w i d t h ) a t 2 0 MeV. 

• 12 - 1 

T a r g e t r F b , N e u t r o n y i e l d ; 2 . 4 X 1 0 s e c . 

P u l s e l e n g t h : 4 a / 0 « 0 4 m i c r o s e c . 

P u l s e r e p e t i t i o n r a t e : 5 0 ^ - ^ 5 0 0 c p s . 15 

P e a k n e u t r o n y i e l d p e r s e c o n d d u r i n g t h e p u l s e ! 2 X 10 . 

N e u t r o n f l i g h t p a t h 1 

Number o f n e u t r o n beamst 2 

Maximum l e n g t h : 5 0 m, 10 n . 

I n t e r m e d i a t e s t a t i o n s t N o n e . 

U s e f u l d i a m e t e r ? 30 cm, 8 cm. 

T r a n s m i t t i n g med ium: Vacuum. 
N e u t r o n d e t e o t o r t BF^ c o u n t e r s , L i g l a s s s c i n t i l l a t i o n o o u n t e r s . 

Time a n a l y z e r t Two s e t s o f } 

Number o f c h a n n e l s ; 2 5 6 

Minimum c h a n n e l w i d t h ; 0 . 2 5 , 4 s e c 

C o u n t i n g o a p a c i t y p e r o h a n n e l ; 

a n d 

j 
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Number o f c h a n n e l s ; 4 0 9 6 

Minimum o h a n n e l w i d t h ; 3 0 n s e c 

C o u n t i n g c a p a c i t y p e r c h a n n e l ; 

r e s p e c t i v e l y . 
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JAERI 5 . 5 MY "Van d e G r a a f f a c c e l e r a t o r 

O r g a n i z a t i o n s J a p a n A t o m i c E n e r g y R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

L o c a t i o n : T o k a i - m u r a , I b a r a k i - k e n , J a p a n . 

M a i n p i r p o B e o f t h e a p p a r a t u s : F a s t n e u t r o n p h y s i c s . 

S t a t u s : I n s t a l l e d s i n c e 1 9 6 2 . 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e : K . T s u k a d a 

Number o f s t a f f e m p l o y e d » 5 

T y p e o f a c c e l e r a t o r i M o d e l CN, H i g h V o l t a g e E n g g . C o r p . USA. 

N a r t u r e o f a c c e l e r a t e d p a r t i c l e s i H + , D + , T + , H e 5 + , H e 5 + + , H e 4 + , H e 4 * * . 

Minimum a n d maximum e n e r g y o f a c c e l e r a t i o n i 1 . 0 5 * 5 MeV. 

E n e r g y s t a b i l i z a t i o n : L e s s t h a n i - 5 kV ( f o r a n a l y z e d p r o t o n s ) . 

Maximum b e a m c u r r e n t : 2 0 yUA ( 1 . 0 ^ 5 . 0 MV) 

1 0 ^ A ( > 5 . 0 MV). 

T a r g e t s a n d r e a o t i o n s a v a i l a b l e : 

a ) N e u t r o n y i e l d i n 47C g e o m e t r y o b t a i n e d b y u s i n g a d o u b l e 

f o i l g a s t a r g e t o f 1 a t m , 3 cm l o n g . 

1 0 9 n e u t r o n s / 1 0 _,UA [ } ( d , n ) H e 3 a t 3 MeV, 

2 . 5 X 1 0 9 " T ( p , n ) H e 3 a t 3 MeV, 

5 . 5 X 1 0 9 " T ( d , n ) H e 4 a t 1 JieV, 

5 X 1 0 9 " L i ( p , n ) B e a t 2 . 2 MeV. 

b ) N e u t r o n e n e r g y « 

I . 6 ^ 8 . 7 MeV D ( d , n ) H e 5 , 

0 ^ 4 . 7 MeV T ( p , n ) H e 3 , 

I I . 6 ^ 2 2 . 5 MeV T ( d , n ) H e 4 , 

0 3 . 8 MeV L i ( p , n ) B e . 

P u l s a t i o n s y s t e m : T e r m i n a l p u l s i n g s y s t e m , 

Beam bunching system: Mobley type. 
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P u l s e l e n g t h » 1 0 n s ( f u l l w i d t h a t h a l f maximum) b e f o r e t h e b u n c h i n g , 

1 . 0 n s ( " ) a f t e r t h e " b u n o h i n g . 

P u l s e r e p e t i t i o n r a t e s 1 0 ^ p . p . s . 

P e a k n e u t r o n y i e l d p e r s e o o n d d u r i n g t h e p u l s e t 

12 
3 X 1 0 n e u t r o n s / ^ asA, 1 a t m , 3 cm l e n g t h , 

( w i t h t h e p u l s e d i o n b e a m b u n c h i n g s y s t e m ) . 

N e u t r o n d e t e c t o r t P l a s t i c s c i n t i l l a t o r ( 5 " 0 X 2 " ) w i t h t h r e e p h o t o t u b e s 

( RCA 681OA ). 

Time a n a l y z e r t Number o f c h a n n e l s : 2 5 6 , 

Minimum c h a n n e l w i d t h : 0 . 2 5 n s , 

20 
C o u n t i n g c a p a c i t y p e r c h a n n e l s 2 

D e v i c e s t o measure a n g u l a r d i s t r i b u t i o n s : 

R o t a t i n g t a b l e ( f l i g h t p a t h : 1 ^ 4 m e t e r s ) . 
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JAERI 2 MV Van de Graaff accelerator 

O r g a n i z a t i o n « J a p a n A t o m i c E n e r g y R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

L o c a t i o n : T o k a i - m u r a , I b a r a k i - k e n , J a p a n . 

M a i n p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s s F a s t n e u t r o n p h y s i c s . 

S t a t u s t O p e r a t e d s i n c e 1 9 5 7 . 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e : K. T s u k a d a 

Number o f s t a f f e m p l o y e d : 2 

T y p e o f a c c e l e r a t o r : M o d e l AK, H i g h V o l t a g e E n g g . C o r p . USA. 

+ + + — 

N a i m r e o f a c c e l e r a t e d p a r t i c l e s « H , D t T , e . 

Minimum a n d maximum e n e r g y o f a c c e l e r a t i o n : 0 . 2 2 . 0 MeV. 

E n e r g y s t a b i l i z a t i o n s L e s s t h a n + 2 keV ( f o r a n a l y z e d p r o t o n ) . 

Maximum b e a m c u r r e n t : 5 0 y(tA f o r p o s i t i v e i o n s . 

T a r g e t s a n d r e a c t i o n s a v a i l a b l e i 

a ) N e u t r o n y i e l d i n 4It g e o m e t r y b y u s i n g d o u b l e f o i l g a s - t a r g e t , 

( l a t m , 3 cm l e n g t h ) 

1 X 1 0 9 n e u t r o n s / l O / L k D ( d , n ) f l e 5 * t 2 MeV, 

2 . 5 X 1 0 9 " T ( d , n ) H e 4 * t 1 MeV, 

4 . 0 X 1 0 9 " T ( p , n ) H e 3 a t 2 MeV. 

o , b ) N e u t r o n e n e r g y 

1 . 6 5 ^ 5 . 2 MeV D ( d , n ) H e 5 , 

12 1 8 . 2 MeV T ( D , n ) H e 4 , 
0 ^ 1 . 2 MeV T ( p , n ) H e 5 . 

P u l s a t i o n s y s t e m t T e r m i n a l p u l s i n g s y s t e m , 

Beam b u n c h i n g s y s t e m ; None . 

P u l s e l e n g t h : } l i s ( f u l l w i d t h a t h a l f m a x i m u m ) . 

P u l s e r e p e t i t i o n r a t e : 5 X 1 0 ^ p . p . s . 

P e a k n e u t r o n y i e l d p e r s e c o n d d u r i n g t h e p u l s e : 

6 X 10*® n e u t r o n s / 1 5 0 / H A , 1 a t m , . 3 om l e n g t h . 

( T ( p , n ) H e 3 a t 2 MeV ) . 
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Electrostatic accelerator 
(Electrotech, Lab.) 

i 

O r g a n i z a t i o n : E l e c t r o t e c h n i c a l L a b o r a t o r y , M i n i s t r y o f I n t e r n a t i o n a l 

T r a d e a n d I n d u s t r y . 

L o c a t i o n : T a n a s h i - m a c h i , K i t a t a m a - g u n , T o k y o , J a p a n . 

M a i n p u r p o s e J N e u t r o n p h y s i c s r e s e a r c h . 

S t a t u B : F i r a t o p e r a t i o n ; 1 9 5 8 . 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e : E . T e r a n i s h i . 

Number o f s t a f f e m p l o y e d : 4 

R e f e r e n c e s f o r m o r e d e t a i l e d d e s c r i p t i o n s 

1 ) E . T e r a n i s h i , R e s e a r c h e s o f t h e E l e c t r o t e c h n i c a l 

L a b o r a t o r y , N o . 6 1 7 ( 1 9 6 1 ) . 

2 ) B . F u r u b a y a s h i e t a l . , J o u r . P h y s . S o c . o f J a p a n , 

18,1235 (1963). 

M a n u f a c t u r e r : T o s h i b a E l e c t r i c C o . , J a p a n . 

N a t u r e o f a c c e l e r a t e d p a r t i c l e s t P r o t o a s a n d d e u t e r o n s . 

Minimum a n d maximum e n e r g y : 0 . 7 MeV 2 . 7 MeV. 

E n e r g y s t a b i l i z a t i o n » * 0 . 1 

Maximum b e a m c u r r e n t » 25 o n t a r g e t . 

T a r g e t s a n d r e a c t i o n s a v a i l a b l e 1 

L l ( p , n ) B e , T ( p , n ) H e 3 , D ( d , n ) H e 3 , T ( D , n ) H e 4 

( a d m i s s i b l e c u r r e n t o n t a r g e t s L e s s t h a n 1 0 yu.A). Q 
N e u t r o n y i e l d s L e s s t h a n 1 0 n / 4 f L . 

N e u t r o n e n e r g y : 1 keV 5 . 5 MeV, 

14 MeV x-v^ 17 MeV. 
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C o c k c r o f t - W a l t o n a c c e l e r a t o r 

( T o k y c I n s t i t u t e o f T e c h n o l o g y ) 

O r g a n i z a t i o n x R e s e a r c h L a b o r s . t o r y o f N u c l e a r R e a c t o r , 

T o k y o I n s t i t u t e o f T e c h n o l o g y . 

L o c a t i o n * O h - o k a y a s a , l iegro—3ai, T o k y o , a p a n . 

M a i n p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s i 

R e s e a r c h o f n e u t r o n - i n d u c e d , r e a c t i o n s a n d p u l s e d n e u t r o n 

e x p e r i m e n t s f o r r e a c t o r p h y s i c s . 

S t a t u s : O p e r a t e d s i n c e 1 9 6 0 . P u l s a t i o n s y s t e m s a r c i n s t a l l e d i n 

1964. 
S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e ; P r o f . N . Yamamuro 

Number o f s t a f f e m p l o y e d t 5 

T y p e o f a c c e l e r a t o r : C o c k c r o f t - W a l t o n t y p e , 

M a n u f a c t u r e r s 

P o w e r s u p p l y ; F u j i G e n e r a l E l e c t r i c C o . 

A c c e l e r a t o r t u b e a n d P u l s i n g s y s t e m ; H i t a c h i L t d . 

N a t u r e o f a c c e l e r a t e d p a r t i c l e s » P r o t o n s o r d e u t e r o n s . 

Hininru® a n d e n e r g y o f a c c e l e r a t i o n t 2 0 0 t o 4 0 0 k e V . 

Energy stabilization * 0.1 . 

Maximum b e a m c u r r e n t t 5 0 0 / t k b e f o r e t h e a n a l y z i n g m a g n e t . 

T a r g e t s 1 1 Q ^ 
T i - T n e u t r o n y i e l d 1 0 s e c i n g e c a n e t r y , 

n e u t r o n e n e r g y 14 MeV 

A s a p u l s e g e n e r a t o r ; 

P u l s a t i o n s y s t e m t N a n o s e c p u l s e f T e r m i n a l d e f l e c t o r t y p e , 

M i c r o s e c p u l s e ; RF i o n s o u r c e w i t h g r i d , 

A s s o c i a t e d o( p a r t i c l e m e t h o d ( T i m e - o f - f l i g h t 

• e x p e r i m e n t s a r e c a r r i e d o u t b y t h i s m e t h o d ) * 

P u l s e l e n g t h 1 N a n o s e c p u l s e ; Minimum 5 n s , 

M i c r o s e c p u l s e ; 1 0 , 2 5 , 5 0 a n d 1 0 0 m i c r o s e o * 
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P u l s e r e p e t i t i o n - r a t e : _ N a n o s e c p u l s e ; 2 and 8 W c / s e c , 

M i c r o s e c p u l s e ; 1 , 1 0 , 1 0 0 , 3 0 0 a n d 1 0 0 0 c / s e c . 

7 - 1 

P e a k n e u t r o n y i e l d p e r s e e d u r i n g t h e p u l s e : 1 0 s e c . 

N e u t r o n f l i g h t p a t h i 1 3 m e t e r s ( a s s o c i a t e d p a r t i c l e s m e t h o d ) . 

N e u t r o n d e t e c t o r : 

T i m e a n a l y z e r 

P l a s t i c a n d l i q u i d s c i n t i l l a t i o n c o u n t e r s , 

B F j a n d B e 3 p r o p o r t i o n a l c o u n t e r s . 

T e c h n i c a l M e a s u r e m e n t C o . USA, M o d e l 2 1 2 P u l s e d 

n e u t r o n l o g i c u n i t , 

N a n o s e c r e g i o n ; T l m e - t o - p u l s e h e i g h t a n a l y z e r ( h o m e m a d e ) , 

M i c r o s e c r e g i o n ; 3 2 - c h a n n e l s t i m e a n a l y z e r ( h o m e m a d e ) . 
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C o c k c r o f t - f f a l t o n . a c c e l e r a t o r 

( E i k i y o U n i v e r s i t y , T o k y o ) 

O r g a n i z a t i o n ' D e p a r t m e n t o f Phy&ica , R i k k y o ( S t . P a a l ' o ) U n i v e r s i t y . 

L o c a t i o n : I k e b u k u r o , T o s h i m a - k u ; T o k y o , J a p a n . 

Main p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s : R e s e a r c h i n n u c l e a r a n d r a d i a t i o n p h y s i c s . 

S t a t u s : O p e r a t e d s i n c e 1 9 5 ^ . 

S o i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p rogramme ; P r o f . E . T a j i m a 

Number o f s t a f f e m p l o y e d s 6 

Type o f a c c e l e r a t o r : C o c k c r o f t - W a l t o n t y p e , "home m a d e " , 

N a t u r e o f a c c e l e r a t e d p a r t i c l e s : D e u t e r o n s . 

Minimum a n d ma-rirniim e n e r g y . o f a c c e l e r a t i o n : 0 2 0 0 k e V . 

E n e r g y s t a b i l i z a t i o n : 0 . 1 $ f o r f a s t c o m p o n e n t , 

1 io f o r s l o w c o m p o n e n t . 

Maximum beam c u r r e n t : 6 0 0 

T a r g e t s a n d r e a c t i o n s a v a i l a b l e : 
1 ) D(d,n)He ; • v 1 0 neutrona/sec/4jc » E ST 2 . 4 ~ 2 . 8 MeY, 
2 ) T ( d , n ) H e ! 1 0 neutronB/sec/4ft » E 'Sf 14 MeV. 

P u l s e o p e r a t i o n ; N o t a v a i l a b l e • 



C o c k c r o f t - W a l t o n a c c e l e r a t o r 

( K y u s h u U n i v e r s i t y , E n g g . ) 

O r g a n i z a t i o n : I n s t i t u t e o f A p p l i e d N u c l e a r P h y s i c s , 

F a c u l t y o f E n g i n e e r i n g , K y u s h u U n i v e r s i t y . 

L o c a t i o n s E a k o z a k i - s a c h i , F u k u o k a C i t y , J a p a n . 

M a i n p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s » 

R e s e a r c h o f n e u t r o n - i n d u c e d r e a c t i o n s a n d n e u t r o n s o u r c e 

f o r r e a c t o r p h y s i c s . 

Status J Operated since 1959. 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e I P r o f . M. S o n o d a 

Number o f s t a f f e m p l o y e d » 6 

A v a i l a b l e r e f e r e n c e f o r m o r e d e t a i l e d d e s c r i p t i o n : 

J o u r . P h y s . S o c . J a p a n 15., 1 6 8 0 ( 1 9 6 0 ) , 

Memo. C o l l . E n g g . K y u s h u U n i v . 2 £ , 367 ( 1 9 6 1 ) . 

T y p e o f a c c e l e r a t o r : C o c k c r o f t - W a l t o n T y p e (home m a d e ) . 

N a t u r e o f a c c e l e r a t e d p a r t i c l e s 1 P r o t o n s o r d e u t e r o n s . 

Minimum a n d maxlmim e n e r g y o f a c c e l e r a t i o n : L e s s t h a n 5 0 0 kV« 

E n e r g y s t a b i l i z a t i o n s 0 . 1 3 0 kV/mA. 

Maximum b e a m c u r r e n t j 1 m i . 

T a r g e t s a n d r e a c t i o n s a v a i l a b l e ( a d m i s s i b l e c u r r e n t on t a r g e t ) : 

T i - D o r T i - T 2 0 0 
9 

N e u t r o n y i e l d i n 4 m g e o m e t r y 5 X 10 , 

N e u t r o n e n e r g y 3 - a n d 14 -MeV. 

A h e m a c h i n e i s n o t o p e r a t e d p u l s a t i v e l y , b u t t i m e - o f - f l i g h t 

e x p e r i m e n t s a r e c a r r i e d o u t b y a s s o c i a t e d a l p h a p a r t i c l e m e t h o d . 

N e u t r o n f l i g h t p a t h s 1 ^ 2 m e t e r s . 

N e u t r o n d e t e c t o r t L i q u i d s c i n t i l l a t o r w i t h p u l s e - s h a p e d i s c r i m i n a t i o n . 
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Time analyzeri Number of channels; 128 or 256, 
Minimum channel width; 0.5 nanosec, 
Counting capacity per channel; 99*999 • 
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C o c k c r o f t - W a l t o n a c c e l e r a t o r 

( E y M o U n i v e r s i t y , E n g g . ) 

O r g a n i z a t i o n : D e p a r t m e n t o f N u c l e a r E n g i n e e r i n g , K y o t o U n i v e r s i t y . 

L o c a t i o n : G o k a s h o , I I j i C i t y , K y o t o - f u , J a p a n . 

M a i n p u r p o e e o f t h e a p p a r a t u s t 

R e s e a r c h o f n e u t r o n - i n d u c e d r e a c t i o n s a n d 

p u l s e d - n e u t r o n e x p e r i m e n t s i n r e a c t o r p h y s i c s . 

S t a t u s x C o m p l e t e d i n 1 9 6 3 . 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e x P r o f . H . N i s h i h a r a a n d 

P r o f . H . S a k i e a k a . 

P rog ramme i n p r o g r e s s : 

P u l s e d - n e u t r o n e x p e r i m e n t s i n m i l t i p l y i n s r s y s t e m ( n a t u r a l 

u r a n i u m a n d l i g h t w a t e r s y s t e m ) a n d n o n - m u l t i p l y i n g s y s t e m 

( l i g h t w a t e r s y s t e m ) . 

N e u t r o n r e a c t i o n s o f l i g h t n u c l e i . 

F l u c t u a t i o n s o f n e u t r o n - i n d u c e d r e a c t i o n c r o s s s e c t i o n s 

n e a r 1 4 MeV. 

I n e l a s t i c s c a t t e r i n g o f n e u t r o n B . 

F a s t - n e u t r o n i n d u c e d f i s s i o n B . 

F u t u r e p r o g r a m m e x 

I n t e r a c t i o n o f l o w - e n e r g y h e a v y i o n w i t h m a t t e r . 

N e u t r o n - w a v e i n d u c e d h y m o d u l a t e d n e u t r t w i t o u r c e . 
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V I I M a s s s e p a r a t o r s 

E l e c t r o t e c h n i c a l L a b , m a s s s e p a r a t o r 

O r g a n i z a t i o n * E l e c t r o t e c h n i c a l L a b o r a t o r y , M i n i s t r y o f I n t e r n a t i o n a l 

S r a d e a n d I n d u s t r y . 

L o c a t i o n : T a n a o h i - o a c h i , K i t a t a m a - g u n , T o k y o , J a p a n . 

M a i n p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s » 

S o u r c e p r o d u c t i o n f o r r a d i o i s o t o p e s t a n d a r d a n d 

p r e p a r a t i o n f o r m o n o c h r o m a t i c n e u t r o n g e n e r a t i o n . 

S t a t u s * C o m p l e t e d o n 1 9 5 8 . 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e : 0 . Y u r a 

N u m b e r o f s t a f f e m p l o y e d : 1 

A v a i l a b l e r e f e r e n c e f o r m o r e d e t a i l e d d e s c r i p t i o n : 

I . ^ o h n o , " I s o t o p e s e p a r a t i o n w i t h ETL m a s s s e p a r a t o r 

a n d p u r i t y o f some o o l l e c t e d i s o t o p e s . " B u l l , ETL 2 6 

7 7 ? , ( 1 9 6 2 ) . 
2 

I o n s o u r c e s IOJA d e n s i t y ; 1 0 mA/cm , 

E x t r a c t i o n v o l t a g e ; 5 0 kV ( m a x i m u m ) , 

c u r r e n t i n t h e b e a m ; 1 0 mA ( i o n s o u r c e o u t p u t ) , 

T h r o u g h p u t p e r w e e k ; 3 0 h o u r s ( m a c h i n e t i m e ) . 

D e f l e o t i c m m a g n e t 

W e i g h t ; 5 . 5 t o n s , 

P o w e r s u p p l y ; I 7 . 5 kW, 

S t a b i l i z a t i o n ; 0 . 0 3 $ p e r d a y , 

Maximum m a g n e t i c f i e l d ; 6 0 0 0 g a u s s . 

Vacuum » 5 ^ 1 0 X 1 0 " ^ T o r r . ( i n o p e r a t i o n ) . 

Curvature radius Of ion path : 70 cm. 
A n g u l a r d e f l e c t i o n o f t h e i o n b e a m t 6 0 ° . 

C o l l e o t o r e f f i c i e n c y : 1 36 d e f i n e d a s c o l l e c t e d i s o t o p e / c o n s u m e d m a t e r i a l . 

R e s o l u t i o n 1 ( M / d M) i a 2 5 0 . 



I N S m a s s s e p a r a t o r 

O r g a n i z a t i o n t I n s t i t u t e f o r N u c l e a r S t u d y , U n i v e r s i t y o f T o k y o . 

L o c a t i o n x T a n a s h i - m a c h i , K i t a t a m a - g u n , T o k y o , J a p a n . 

M a i n p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s : 

P r o d u c t i o n o f s e p a r a t e d o r e n r i c h e d i s o t o p e s a s t h e 

t a r g e t f o r t h e n u c l e a r s t u d i e s . 

S t a t u s : Y e a r o f f i r s t o p e r a t i o n ; 1 9 5 7 . 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e t M. S a k a i a n d K. K a n e k o . 

Number o f s t a f f e m p l o y e d : 3 

A v a i l a b l e r e f e r e n c e f o r m o r e d e t a i l e d d e s c r i p t i o n : 

M. S a k a i , M a s s S p e c t r o s c o p y , N o . 1 4 , 27, (1960) , 
( I n J a p a n e s e ) . 

I o n S o u r c e : E x t r a c t i o n v o l t a g e ; - 2 0 kV maximum, 

A c c e l e r a t i o n v o l t a g e ; + 5 0 kY maximum, 

I o n c u r r e n t i n t h e b e a m ; u p t o 1 0 n A . 

D e f l e c t i o n m a g n e t : 

W e i g h t ; 1 7 t o n s , 

P o w e r s u p p l y ; 2 0 kW, 

S t a b i l i z a t i o n ; 1 / 3 0 0 0 ' V l / l C O O O , 

Maximum m a g n e t i c f i e l d ; 7 0 0 0 g a u s s . 

Vacuum 1 1 X 1 0 mm Hg. 

C u r v a t u r e r a d i u s o f i o n p a t h 1 £0 cm. 

A n g u l a r d e f l e o t i o n o f t h e i o n b e a m t 6 0 ° . 

C o l l e c t o r e f f i c i e n c y : 0 . 0 2 0 . 6 ( c o l l e c t i o n / c o n s u m p t i o n ) . 

R e s o l u t i o n « ( M / a M) 3 0 0 ^ 5 0 0 ; 
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Kyoto University mass separator 

O r g a n i z a t i o n J D e p a r t m e n t o f P h y s i c s , F a c u l t y o f S c i e n c e , K y o t o U n i v e r s i t y . 

L o c a t i o n : K i t a s h i x a k a w a , O i w a k e - c h o , S a k y o - k u , K y o t o , J a p a n . 

M a i n p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s : 

P r o d u c t i o n o f e n r i c h e d s t a b l e i s o t o p e s w h i c h a r e u s e d i n 

s c i e n t i f i c r e s e a r c h , e s p e c i a l l y , i n n u c l e a r p h y s i c s . 

S t a t u s : Y e a r o f f i r s t o p e r a t i o n ; 1 9 5 & . 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e i J . M u t o 

N u m b e r o f s t a f f e m p l o y e d : 4 

A v a i l a b l e r e f e r e n c e f o r m o r e d e t a i l e d d e s c r i p t i o n : 

J . Muto et al., Mem. Coll. S c i . Univ. Kyoto 28A 337 (1958). 

I o n s o u r c e > I o n d e n s i t y ; • 0 . 2 ^ 1 A , 

E x t r a c t i o n v o l t a g e ; 5 ^ 5 0 kV ( a c c e l e r a t i o n v o l t a g e ) , 

I o n c u r r e n t i n t h e b e a m ; 0--V/5 mA, 

- • •hroughout p e r w e e k ; 

D e f l e c t i o n m a g n e t s W e i g h t ; 7 t o n s , 

P o w e r s u p p l y ; 1 0 kW DC m o t o r g e n e r a t o r , 

S t a b i l i z a t i o n ; H i g h c u r r e n t r e g u l a t o r h a v i n g 4 0 0 

c y c l e c h o p p e r - c o n v e r t e r , s t a b i l i t y ; 1 / 4 0 0 0 . 

Maximum m a g n e t i c f i e l d ; 8 0 0 0 g a u s s . 

Vacuum t 

Two s e t 6 o f e v a c u a t i n g pumps a r e u s e d . E a c h s e t o f pumps c o n s i s t s 

o f a n 8 i n c h o i l d i f f u s i o n pump w i t h t h e p u m p i n g s p e e d o f 

1 2 5 0 l i t r e / s e c a t 2 X 1 0 mm Hg a n d a K i n n y t y p e r o t a r y pump 

w i t h p u m p i n g s p e e d o f 6 6 0 l i t r e / m i n a t 1 mm H g . 

C u r v a t u r e r a d i u s o f i o n p a t h 1 6 0 cm. 

Angular deflection of the ion beam x 60°. 

Collector efficiency t 10 — 30 . 

Resolution « (M/ilM) 150 in normal operation, 
2 5 0 i n f a v o u r a b l e c o n d i t i o n s . 
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Till Special mass spectrometer 

H i t a c h i m a s s s p e c t r o m e t e r 

O r g a n i z a t i o n < O z e n j i D i v i s i o n o f H i t a c h i C e n t r a l R e s e a r c h L a b o r a t o r y , 

H i t a c h i L t d . . 

L o c a t i o n i O z e n j i , K a w a s a k i C i t y , K a n a g a w a - k e n , J a p a n . 

M a i n p u r p o s e o f t h e a p p a r a t u s s 

M e a s u r e m e n t o f i s o t o p i c r a t i o o f u r a n i u m , a n d m e a s u r e m e n t o f 

f i s s i o n p r o d u c t s i n UQg f u e l f o r t h e f u t u r e . 

S t a t u s J Y e a r o f f i r s t o p e r a t i o n } 1 9 5 8 . 

S c i e n t i s t i n c h a r g e o f e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e i K . T a n i g u c h i 

N u m b e r o f s t a f f e m p l o y e d : 2 

I o n s o u r c e : E l e c t r o n b o m b a r d m e n t , s u r f a c e i o n i z a t i o n , 

E x t r a c t i o n v o l t a g e ; g r e a t e r t h a n 2 0 V , 

I o n c u r r e n t ; 1 0 " ^ ' v 1 0 ~ ^ a m p . . 

• D e f l e c t i o n m a g n e t i W e i g h t ; 1 3 5 0 k g , 

P o w e r s u p p l y ; 3 8 0 W a t t , 

S t a b i l i z a t i o n ; 1 - ^ 2 / 1 0 , 0 0 0 , 

Maximum m a g n e t i c f i e l d ; 5 5 0 0 g a u s s . 
C _-7 

V a c u u m : 1 0 - v 1 0 mm H g . 

C u r v a t u r e r a d i u s o f i o n p a t h t 3 3 5 mm* 

A n g u l a r d e f l e c t i o n o f t h e i o n b e a m i ? 0 ° . 

R e s o l u t i o n ( M / d M ) S MaximumJ 3 0 0 0 O r d i n a r y u s e ; 3 5 0 . 
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IX Research reactors 

J R R - 1 

Hame j J a p a n R e s e a r c h R e a c t o r N o . 1 ( J R R - 1 ) . 

S i t u & t e d x T o k a i - m u r a , I t a r a k i - k e n , J a p a n . 

C r i t i c a l : A u g . 1 9 5 7 . 

T y p e 1 W a t e r - b o i l e r t y p e ( L i g h t w a t e r h o m o g e n o a a r e a c t o r ) . 

O w n e r : J a p a n A t o m i c E n e r g y R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

O p e r a t o r : Y . Ohno , T . F u k e t a . 

D e s i g n e r : A t o m i c s I n t e r n a t i o n a l , USA. 

Use> l ) M e a s u r e m e n t s o f t h e r m a l n e u t r o n a b s o r p t i o n c r o s s 

s e c t i o n s u s i n g t h e p i l e o s c i l l a t o r i n s e r t e d i n t o m 

v i r t i c a l e x p e r i m e n t a l h o l e . 

2 ) M e a s u r e m e n t s . o f t o t a l a n d p a r t i a l c r o s s s e c t i o n s 

f o r t h e c o l d n e u t r o n u s i n g t h e m e c h a n i c a l n e u t r o n 

m o n o c h r o m a t o r i n s t a l l e d a t t h e t h e r m a l c o l u m n . 

P o w e r : 5® K* maximum. 

F u e l ' : U r a n y l s u l f a t e s o l u t i o n , e n r i c h e d t o 2 0 fo i n U - 2 3 5 . 

11 2 F l u x : A v e r a g e t h e r m a l n e u t r o n f l u x ; 8 X 1 0 n / c m s e c , 

1 . 2 X 1 0 
12 

9 X 1 0 .11 
it 
>t 

-12 

E x p e r i m e n t a l 

P e a k t h e r m a l n e u t r o n f l u x ; 

A v e r a g e f a s t n e u t r o n f l u x ; 

P e a k f a s t n e u t r o n f l u x ; 1 . 2 X 10"* 

b y g o l d f o i l a o t i v a t i o n m e t h o d w i t h ^ - y o o i n c i d e n c e 

c o u n t i n g . 

f a c i l i t i e s : 

P i l e o s c i l l a t o r , M e c h a n i c a l m o n o c h r o m a t o r . 
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J R H - 2 

Heme: 

S i t u a t e d : 

C r i t i c a l x 

Type!' 
O w n e r : 

O p e r a t o r i 

D e s i g n e r t 

U s e s 

P o w e r s 

F u e l * 

F l u x i 

Experimental 

J a p a n R e s e a r c h R e a c t o r N o . 2 ( J R R - 2 ) . 

T o k a i - m u r a , I b a r a k i - k e n , J a p a n . 

A p r i l 1 9 6 2 . 

C P - 5 t y p e ( D ^ O - E n r i c h e d U r a n i u m R e a c t o r ) . 

J a p e n A t o m i c E n e r g y R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

Y . Ohno , Y . H a m a g u c h i . 

A m e r i c a n M a c h i n e a n d F o u n d r y , USA. 

1 ) M e a s u r e m e n t s o f t h e s l o w n e u t r o n c r o s s s e c t i o n s o f 

t h e v a r i o u s e l e m e n t s u s i n g t h e n e u t r o n c r y s t a l s p e c t 

r o m e t e r . 

2 ) I n e l a s t i c s c a t t e r i n g m e a s u r e m e n t s f o r t h e t h e x m a l 

n e u t r o n s u s i n g a p h a s e d c h o p p e r a n d t i m e - o f - f l i g h t 

t e c h n i q u e . 

1 0 J5W maximum. 

9 0 e n r i c h e d U - A l a l l o y p l a t e w i t h A l c l a d d i n g . 

A v e r a g e t h e r m a l f l u x i n t h e c e n t e r o f t h e c o r e ; 

1 . 6 2 X 1 0 7 n / c m 2 s e c W , 

P e a k t h e r m a l f l u x i n t h e c e n t e r o f t h e c o r e ; 

2 . 1 8 X 1 0 7 n / c m 2 s e c W , 

b y g o l d f o i l a c t i v a t i o n m e t h o d . 

f a c i l i t i e s : 

C r y s t a l s p e c t r o m e t e r , P h a s e d c h o p p e r f o r i n e l a s t i c 

s c a t t e r i n g m e a s u r e m e n t . 
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J R P. - 3 

Name: 

Type: 

Owner: 

Japan Research Reaotor No. 3 (JRR-3). 

S i t u a t e d : T o k a i - m u r a , I b a r a k i - k e n , J a p a n . 

C r i t i c a l i S e p t e m b e r 1 9 6 2 . 

N a t u r a l U r a n i u m - H e a v y w a t e r t y p e . 

J a p a n A t o m i c E n e r g y R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

D e s i g n e r s J a p a n A t o m i c E n e r g y R e s e a r c h I n s t i t u t e . 

Poweri 10 MW maximum 

F u e l : l l e t a l i c u r a n i u m r o d w i t h A l c l a d d i n g . 

12 2 
F l u x : A v e r a g e t h e r m a l n e u t r o n f l u x ; 9 X 1 0 n / c m s e o , 

P e a k t h e r m a l n e u t r o n f l u x j 

P e a k f a s t n e u t r o n f l u x j 

b y t h e d e s i g n c a l c u l a t i o n s . 

2 X 1 0 1 5 n / c m 2 s e c , 

12 2 
8 . 7 X 1 0 n / c m s e o , 
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R i k k y o R e a c t o r 

N a m e ; R i k k y o U n i v e r s i t y R e s e a r c h E e a o t o r ( R i k k y o R e a c t o r ) . 

S i t u a t e d : S a j i m a , Y o k o s u k a - s h i , K a n a g a w a - k e n , J a p a n . 

C r i t i c a l : D e c e m b e r i g 6 l . 

T y p e : TRIGA M a r k - I I . 

O w n e r : R i k k y o ( S t . P a u l ' s ) U n i v e r s i t y . 

O p e r a t o r : 

D e s i g n e r : G e n e r a l A t o m i c , USA. 

U s e : l ) M e a s u r e m e n t s o f gamma r a y e n e r g y s p e c t r u m b y n e u t r o n 

c a p t u r e r e a c t i o n , 

2 ) M e a s u r e m e n t s o f t h e i s a s s d i s t r i b u t i o n o f f i s s i o n 

f r a g m e n t s b y t h e t i m e - o f - f l i g h t m e t h o d , 

3 ) M e a s u r e m e n t s o f t h e c o l d n e u t r o n t o t a l c r o s s s e c t i o n s 

f o r o r g a n i c s a b s t a n o e s . 

P o w e r : 

R i e l i 

N e u t r o n f l u x : 

1 0 0 kW maximum. 

2 0 e n r i c h e d U - ZrH a l l o y . 

A v e r a g e t h e r m a l n e u t r o n f l u x ; 

P e a k t h e r m a l n e u t r o n f l u x | 

1 . 6 X 1 0 ^ n / c m ^ s e c , 
. — ..12 / 2 

4 X 1 0 n / c m s e c , 

b y g o l d f o i l a c t i v a t i o n m e t h o d w i t h jT c o n c i d e n c e 

c o u n t i n g . 

E x p e r i m e n t a l f a c i l i t i e s : 

C r y s t a l m o n o c h r o m a t o r , M e c h a n i c a l m o n o c h r o m a t o r 

a n d s q u a r e w a v e P i l e o s c i l l a t o r . 
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5CUH 

Name: K y o t o U n i v e r s i t y R e a c t o r ( KDR ) 

S i t u a t e d : K u m a i o r i - c h o , O s a k a - f u , J a p a n . 

C r i t i c a l : J u n e I 9 6 4 . 

T y p e : S w i m m i n g - p o o l t y p e w i t h t a n k ( L i g h t w a t e r - e n r i c h e d u r a n i u m 

r e a c t o r ) . 

Owner : R e s e a r c h R e a c t o r I n s t i t u t e , K y o t o U n i v e r s i t y . 

O p e r a t o r : flj&Kiisura 

D e s i g n e r : I n t e r n u c l e a r Company, USA. B a s i c d e s i g n ; K y o t o U n i v e r s i t y . 

U s e : R e s e a r c h o n n e u t r o n p h y s i c s a n d r e a c t o r p h y s i c s . 

P o w e r : 1 , 0 0 0 kW maximum. 

F u e l : 9 0 $ e n r i c h e d u r a n i u m - a l u m i n i u m a l l o y w i t h a l u m i n i u m c l a d d i n g . 

F l t u c : A v e r a g e t h e r m a l n e u t r o n f l u x ; 7 X 1 0 1 2 n / c m 2 s e c , 11 2 
P e a k t h e r m a l n e u t r o n f l u x ; 1 . 0 X 1 0 n / c m s e c , 

b y g o l d f o i l a c t i v a t i o n m e t h o d . 
12 2 

A v s r a g e f a s t f l u x ( f i s s i o n Bpectrum); ^ X 1 0 n / c m Bee, 
1 3 2 

P e a k f a s t f l u x (fiBsion s p e c t r u m ) ; 1 . 2 X 1 0 n / c m seor 
"by t h r e s h o l d d e t e c t o r s o f A l and Mg foils. 

E x p e r i m e n t a l F a c i l i t i e s : 

F a s t c h o p p e r , m e c h a n i c a l m o n o c h r o m a t o r , d o u b l e a n d 

t r i p p l e a x e s d i f f r a o t o m e t e r s f o r t h e p u r p o s e o f 

common u s e f o r e x p e r i m e n t s b y u n i v e r s i t i e s i n t h e 

w h o l e c o u n t r y . 
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